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المتمیز للریاضیات أحمد 
الوحدة الأولى التباديل و التوافيق و نظرية ذات الحدين 
| ۱ مبدأ العد _ التباديل _ التوافيق 

ولا : مبدأ العد : 

نعلم ان : 


مبدأ العد الأساسى : 
إذا كان عدد طرق إجراء عمل ما یساوی ‏ طريقة و كان عدد طرق 
إجراء عمل ثان يساوى م طريقة و كان عدد طرق إجراء عمل 
ثالث يساوى ۲. طريقة » .... » و هكذا 


: گنر‎ × 8... ٢ 1 3 ۲ ۳ 1 سب جج‎ e 


مبدأ العد المشروط : 

إذا أضيف شرط أو أكثر إجراء إحدى الأعمال سمى مبدأ العد بمبدأ 
العد المشروط 

و فى هذه الحالة نبدأ بالشروط 

مبدأ العد ( قاعدة الضرب ) : 

إذا كان عدد طرق إجراء عمل ما يساوى رم طريقة ء و عدد طرق 
إجراء عمل آخر يساوى م طريقة 

فان : عدد طرق إجراء الأول و الثانى = (رہ × ج ) طريقة 


مبدأ العد ( قاعدة الجمع ) : 

إذا كان عدد طرق إجراء عمل ما يساوى رم طريقة ء و عدد طرق 
إجراء عمل آخر يساوى م طريقة 

فان : عدد طرق إجراء الأول أو الثانى = (رہ + م ) طريقة 


ا 


نوی 








ملاحظات ٠‏ 
() للربط بين عدد طرق الاعمال : > 2م » کي 2 .... 2 کر 
باستخدام حرف العطف ( و ) يكون عدد الطرق الممكنة لهذه 

الأعمال هو حاصل ضربها 

(۲) للربط بين عدد طرق الأعمال ہیک وش کہ کہ وہ 
باستخدام حرف العطف ( أو ) يكون عدد الطرق الممكنة لهذه 
الأعمال هو ناتج جمعها 


۾ ثانياً : مضروب العدد : 


مضروب العدد الصحيح الموجب رہ ( یرمز له بالرمز اسر ) 
يساوى حاصل ضرب جميع الأعداد الصحيحة الموجبة الأصغر 
من أو تساوى رہ 
أى أن : امه = رہ ( یہ - | )( مه - ۲ )× 
و بالتالی یکون : ۱ 
اله = حاصل ضرب عوامل عددها مم تبدا بالعدد مه و کل منها 
ینقص عن سابقه بمقدار ۱۳" و ینتهی دانما بالعدد ۱۲" 


| ۶ ٢× ۳ × ۰, 


ملاحظات ۰ 
() إمه 3 عم, 
)٢(‏ أصغر عوامل ابه یساوی ۰ ۱ " و آکبرهم یساوی " رم " 
(۳) عندما : رہ = ۰ فإن : | | 
(۶) عندما :مه = | فان : || - | 


(0) عندما : ۸ =| فان : م <ا أو م < . 





٠ حبث‎ 


به 


)١(‏ مه = مه إمه - ۱ رہ 3 صہ 
= رہ زمه -۱) اه - ۲ 0 و هكذا 
)۷( مضروب أى عدد يقبل القسمة على مضروب أى عدد سذ منه 
٤‏ اف 
لان ٹڈ ٹ س ہسسس = 
1 نہ - ا 


به 


: من (1) ينتج : 
نہ - | 


: ناتج مضروب بعض الأعداد‎ )٦( 





(۷) يستخدم مضروب العدد كما يلى : 
) إذا علم رہ : 
نوجد الناتج بضرب رہ فى الأعداد السابقة له حتى العدد | 
۲) اذا علم الناتج نقسمه بالتوالی على : | ثم ۲ ثم ۳ 
ثم علی ‏ حتی نحصل على العدد ۱ فیکون :رہ 
التبادیل ۰ 
هی کل ترتیب يمكن تکوینه من عدة أشياء بأخذها كلها أو بعضها 
و يرمز لعدد تباديل رہ من العناصر المتمايزة مأخودة م فی کل 

مرة بالرمز أل "و يقرأ : 


٠ ثالثاً‎ 


٠: حیت‎ 


ره لام ص ۲ 








۳ ) ثانوی 


= رہ ( یہ - | ) ( مه -۲)× 
> صس هط ط 


۰ × ( ره - م + ۱ ) 
ره 3 هم 


لی 
0 
حيث : رہ > ص 
ملاحظات ٠‏ 


۱ 


(0 ل, یعنی عدد طرق اختیار م عنصر من بين رہ عنصر مع الترتیب 
© هر حاصل ضرب عوامل عددها ہر تبدأ بالعدد مه و کل عامل 
ينقص عن سابقه بمقدار "|" 2 و العامل الأخير يزيد عن الفرق 
بين نہ 6 یں بمقدار ۲ | ۲ 
3 (۳) التبادیل لا تسمح بتکرار ار( اسف 


© “ل 3 صى () ”ل = 

(0 0 - نه (۷) الہ = س کے 
d٠ (۸)‏ = لر إذا و فقط إذا كان : س = له 

(۹) (ذاکان : "ال دل فان : 


) إذا علم مر : نحلل لى إلى عوامل ثم نکتب هذه العوامل کحاصل 
ضرب أعداد متتالية عددها ر ثم نکتب تبدیلتین متساویتین و 
منها نحصل على قيمة رہ 
۲) اذا علم رہ : نقسم لى على رہ ثم على العدد السایق له مباشرة 
فالسایق له مباشرة و هکذا حتی نحصل على الواحد الصحیح ثم 
نکتب تبدیلتین متساویتین و منها نحصل على قيمة حر 
0 ۵ ار 
2 أنه - عن 


تستخدم إذا تساوت تبديلتين و علم مه أو مس بإختصار المضروبات 


حيث :رہ > ص ۰ ص 3ط ء رہ3 مر 


r 





المتميز للرياضيات 


رابعاً : التوافيق : 
هى كل مجموعة يمكن الحصول عليها من عدة أشياء بأخذها 
كلها أو بعضها دون مراعاة الترتيب 
و يرمز لعدد التوافيق المكونة کل منها من من الاشیاء و 
المختارة من بين مه من العناصر فى نفس الوقت بالرمز ” تم 
" و يقرأ ٠‏ : رہ قاف س " کما یرمز له آیضا بالرمز (7 ) 
۳ و يقرا ؛ ره فوق ام ؟ 


حيث : رم > ص .م ص < اط > ہد مر 


٠ ملاحظات‎ 

(0 مه هو عدد التوافيق المكونة كل منها من م من الاشیاء 
المختارة معا من بين رہ من العناصر فى نفس الوقت بصرف 
النظر عن الترتيب 

(۲) التوافيق لا يهتم فيها بالترتيب 





أحمد التتتورى الجبر ( م 





عدد طرق اختيار عينة مع الإحلال و بدون إحلال : 
عند اختيار سمس من الأشياء من بين مه من الأشياء يراعى أن : 
(0 إذا كان : الاختيار مع الإحلال ( التکرار ) و الترتيب فان : 
عدد الطرق الاختيار = رہ“ 
مثال توضیحی : 
بكم طريقة يمكن تكوين عدد مكون من رقمين من مجموعة 
الارقام ١‏ ۱ ۲ » ۲ » ۶ ۲ 
الحأ 
لاحظ : الترتيب مهم فالعدد : ۱۳ مثلآً يختلف عن العدد : ۲۱ 


ليع 
0 > التكرار مسموح به " مع الاحلال " 
ظ الس التالى يوضح عدد طرق تكوين الأعداد : 


ال لس 





LCD GO GD GCOS 





۳ ات نه فا نك تنا ته تع تم لك اك ص ۳٩‏ 
لیہ 
(۳) ار لكل : رم > هص , هن 3ط رمه مر > “ عدد العناصر = ع " رم -ع " 
7 > العدد مكون من رقمين : ای : عدد الخانات = ۲ "ص < ۲ ٢‏ 
یہ رہ 
(6) مه = لح “. عدد طرق اختيار الرقم بخانة الآحاد = 5 
53 
اے انه ہ_ > عدد طرق اختيار الرقم بخانة العشرات - 5 
لکل : نه کے سن 3 طف يه کہم 7 ”. عدد طرق اختيار العدد = ع × ۶ = 51١‏ ' - ا 
(0) ار >| (() ر < لر ای أن : إذا كان : الاختيار مع الاحلال ( التكرار) و الترتيب 
ن : 3 
رہ رہ رہ یہ فان : عدد الطرق الاختیار = رہ 
(۷) له = ىہ دا (۷۸) شك = ارس 
: نه نه ۱ ۲) إذا كان : الاختیار بدون احلال ( بدون تکرار مراعاة الترتیب 
(9) إذا کان ره = ره فان : 56 5 ) مع 
بن = ص أو بن + ص = رہ فان : عدد الطرق الاختيار = لر 
۳ 
أجمر ا[ززز = 4 أحمد ازن = 4 


و 





المتميز للرياضيات 


مثال توضیحی : 

بكم طريقة يمكن تكوين عدد مكون من رقمين مختلفين من 
مجموعة الأرقام ١‏ ۰۱ ۰۲ ۳ ۰ ۶ ۲ 
الحل 


لاحظ : الترتيب مهم فالعدد : ؟! مثلاً يختلف عن العدد 
> التكرار غير مسموح به " بدون احلال " 
الجدول التالى يوضح عدد طرق تكوين الأعداد : 


KES SESE‏ مم ےک 
دش تضرت |۱۱۶۲۳[۳] ۲۲۱۱۶۲۳۱۱۶۲۳ ]۳ 


۲۱ : 





اعد ۳۲۱۳۱۱۶۱۳۲۱۳۱۱۶۱۱۳۱۷ 12۱۱۳۶ ۶۲ ]2۳ 


۰ عدد العناصر سح 2۶ ۲ ريم - 5 ۲ 


> العدد مکون من رقمین ۰ أى : عدد الخانات = م 
“۔ عدد طرق اختیار الرقم بخانة الاحاد = 5 
> عدد طرق اختیار الرقم بخانه العشرات = ۳ 
“. عدد طرق اختیار العدد د ع « ۳ د أل - ۱۳ 

ای أن : إذا کان : الاختیار بدون احلال ( بدون تکرار ) مع مراعاة الترتیب 
فان : عدد الطرق لاختیار = لر 


۹ ص = ۲ " 


(۳) إذا کان : 


فان : عدد الطرق الاختیار = "ی 
مثال توضیحی : ۱ 
بكم طريقة يمكن اختیار رقمین مختلفین من مجموعه الارقام 
<F <1}‏ ۳ ۶ ) 


33 





: الاختيار بدون إحلال ( بدون تكرار) دون مراعاة الترتيب 





حظ : الترتيب غير مهم فالرقمين : | ۰ ۲ مثلاً هما نفس الرقمين : 
> التكرار غير مسموح به " بدون احلال " 
الجدول التالى یوضح عدد طرق اختيار الأرقام : 


مود SS‏ 
می ا کے و ساسا 


۱ ۰ ۲ 





ل 1 U GO‏ فقا امتنأ 


رم = ۶ " > المراد اختيار رقمين : 


:. عدد طرق اختيار الرقمین = 1 - عل - ایب 


حس = ] " 





أى أن : إذا کان : الاختيار بدون إحلال ( بدون تكرار ) دون مراعاة الترتيب 

فان : عدد الطرق الاختيار = رار 

(5) إذا كان : الاختيار مع الإحلال ( التکرار ) و بدون ترتيب فان 
+ ص - | 

عدد الطرق الاختیار ‏ " ۲ وه 

مثال توضیحی : 

بكم طريقة یمکن اختیار رقمين من مجموعه الارقام 

) 1۰۳ ۰۲ ol} 

الحل 


حظ : الترتيب غير مهم فالرقمين 


4 


| ۰ ٣ : مثلاً هما نفس الرقمين‎ ٢٢٠ 


> التكرار مسموح به " مع الاحلال " 
دو التالی یوضصح عدد طرق اختیار الأرقام : 


الأول 


ا چا ا 
الثانى 


الرقمين ۶۰۱۱۳۰۱۱۲۰۱۱۱۰۱۱ ۶۰۲۱۳۰۲۱۲۰۲۱ 2۰۱۳۱۳۰۳۱ 








5 


أحمد 





المتمرز تلریاضیات 
.۰ عدد العناصر = ۶ " مم سح 2 " . المراد اختیار رقمین : "ص = م ٢‏ 
7 ۵ × ۶ 0 ۶ + ۲۳۲۔۱ 
ہم ذل طرق اختيار الرقمين سے ۳ = 3 7 ۱ مس 1 سے ر 
أى أن : إذا كان : الاختيار مع الإحلال ( التكرار) و بدون ترتيب 
+ 0 
فان : عدد الطرق الاختیار _ “ ۰ 5 
مم 


و يمكن تلخیص ذلك بالجدول التالی : 


ی۹ 2ط 


موو | بل سم 
(مع التكرار ) ار 


الاختیار بدون 
( بدون تکرار ) 
ملاحظات : 
(۱) لحل المسائل اللفظية المتعلقة بمبدأ العد نستخدم : 
۱( التباديل : اذا كان الترتيب مهم و تضمنت المسألة إحدى العبارات 
التالية : 
تكوين أعداد أو سحب كرة ( مثلاً ) بترتیب مع الاحلال أو سحب 
على التوالى ( واحدة تلو الأخرى ) ۱ 
و عند السحب بترتيب مع الاحلال نستخدم الاسس 
أو ترشيح لمناصب محددة ( رئيس › نائب ء سكرتير » ..... ) 
أو توزيع أشخاص على مقاعد 
۲ التوافيق : إذا كان الترتيب غير مهم و تضمنت المسألة إحدى 
العبارات التالية ٠‏ 
اختيار أرقام أو سحب بدون ترتيب مع الاحلال و بدون احلال 
أو تشكيل لجنة أو وفد أو فريق أو . 





ا 


أو توزيع جوائز أو كتب أو هدايا أو . 
(۲) إذا كان : عدد أضلاع المضلع المحدب = رہ 


أضلاعه رہ ضلعاً = “یں 





البرهان : 
الطرف الأیمن ے ۔ اگ + ۰ در 
لطر ام یہ سی اس ١-‏ اه -ص + ۱ 





۱ مط نانوی 


۰ أو حل أسئلة اختبار 


: عدد القطع المستقيمة الممثلة فيه ( أضلاع + آقطار ) 


لی 
5 لام 
قطر المضلع هو القطعة المستقيمة الواصلة بين رأسين غير متتالیین 


عدد آقطار المضلع = عدد جمیع القطع المستقيمة - عدد أضلاعه 
ل 


له - ره 


(۳) عدد المثلثات الناتجة من توصیل س رأس من رؤوس مضلع عدد 


33 


3 قانون النسبة بين توفيقتين متتاليتين : 
2 ۳ ره - م + ١‏ 





اد الشنتورى از النتننتومی 


آ دہ 





المتمدز للریاضیات احمد الشتورى ۱ 
قانون جمع توفيقتين متتاليتين : إجابة حاول أن تحل (۲) صفحة 0 
. ر = ر يدرس الطالب فى السنة الأولى بإحدى الكليات الجامعية ۸ مواد دراسية 
البرهان : و لا یحق له الانتقال إلى السنة الدراسية إلا إذا نجح فى ٦‏ منها 
الطرف الأيمن - ابر 5 ام فكم طريقة يمكن بها للطالب أن ينتقل للسنة الثانية ؟ 
1 ام امه عر إمى ‏ | | یه -صي + | الحل 
على الطالب أن ينجح فى ۸ مواد أو ۷ مواد أو 1 مواد 
۳ (یہ دم +۱) اه + سس یہ _ (بمخض +1 + )ا بر ا 1 0 0 
ای یه -ص + ۱ ای ایه-ص + ۱ لطرق = ل + یہ + ل ١۔۱‏ +۸ + ۲۸ = ۳۷ 
5 ای ا یه -ص + ۱ ام رنه +۱)-ص 1 حقيبة بها ۱۲ کرة حمراء . ۸ كرات بیضاء اوجد عدد طرق سحب 0 
357 ۱ کرات من نفس اللون فی الحالات الاتية : 


(م) إذا كان السحب مع الإحلال و الترتيب 
(ب) إذا كان السحب بدون إحلال مع الترتيب 
(ح) إذا كان السحب بدون إحلال و دون ترتيب 
الحا 
(م) ٭٭ السحب مع الاحلال و الترتيب 


ار - الطرف الأيسر 





إجابة حاول أن تحل () صفحة 0 
اختير ۳ أشخاص معاً من مجموعة مكونة م من رجال » 5 نساء 
أوجد كم طريقة يمكن بها اختيار الأشخاص الثلاثة فى كل من الحالات 


اتید ٠‏ :. عدد طرق السحب = ( ؟! ) ۲٥۸۸۳۲ = (A ) x‏ × ۳۳۷۱۸ 

5 الک‎ | | .ء,٠‎ . 5 a ۰ ۳ 

() اذا کان الأشخاص الثلائة من نفس الجنس ۴ (ب) ٭ السحب بدون الاحلال مع الترتيب 

8 1 عن + ود له » ابر وه رح +« ۰ و لکد د طرة السحب - = و2 ۰ وه 

(ب) ادا كان الاشخاص الثلاثه منهم اثنان فقط من نفس الجنس ؟ ق 5 ۳۰ APPAR ۷۱۷۲۰ × 2 ۳۰ x‏ 

الحل. (ح) .۰ السحب بدون الاحلال و دون الترتيب 
٢ _ 1 ۱ 1 ۰ ۱‏ ۸ 5 5 

(م) عدد الطرق - له + ںی - لا +ع - ڑا *. عدد طرق السحپ = لد Xx‏ له = ۷۹۲ x‏ 01 = 11۳0۲ 
(ب) يمكن اختيار رجلين و أمرأة واحدة أو رجل واحد و أمرأتين إجابة تفكير ناقد صفحة ٦‏ 

۱ 1 0 3 0 1 ۲ سے ۰ ۳ 

. عدد الطرق = یه »× یه + ںی × لا أوجد عدد طرق وقوف 5 سيارات متجاورة فی ساحة انتظار بها .| 

= .| ۷ ع +۵ »1 الع +۳۰ - .۷ أماكن وقوف فى الحالات الآتية : 


(() إذا كان الموقف على شكل دائرة 


























المتمیز للریاضیات اجمد 


(ب) إذا کان الموقف على شکل صف 
الح 
() ٭٭ الموقف على شكل دائرة + عدد الطرق - ,۶۱۷ - .۲2 طريقة 
(ب) *.* الموقف على شكل صف 
“. عدد الطرق =( ۶-۲ ١18 = ٤|) ١+‏ طريقة 
توضیح : 
(م) أولاً : دراسة عدد طرق وقوف الأربع سيارات متجاورين : 
نفرض وقوف الأربع سيارات بالأماكن : ۲ » ب » ح › ء حيث : 
لكل سيارة الحق فى الوقوف بأى من هذه الأماكن و يكون : 
عدد طرق وقوف السيارة الأولى = 85 ٠.‏ عدد طرق وقوف السيارة الثانية = ۳ 
> عدد وقوف السيارة الثالثة = ۲ > عدد طرق وقوف السيارة الرابةع = | 
“. عدد طرق = ع × ۳ ٢×‏ × | - ۶۱ د 5م طريقة 
و الأشكال التالية توضح ذلك : 





ثانیاً : دراسة عدد طرق وقوف الأربع سيارات 
بلأماكن العشرة : 

إذا وقفت كل سيارة بالمكان التالى لمكانها 
السابق فى عكس اتجاه دوران عقارب 

الساعة ( بالتتابع ) نجد أن : 
عدد الطرق = .| طرق 

و الأشكال التالية توضح ذلك : 


5 
المتمرز ٹثریاضیات 


أى أن : عدد الطرق = .|| - .65 طريقة 

و بصف عامة : 

عدد طرق ترتيب سر من العناصر فى دم من الأماكن المتجاورة حول دائرة 
- نه ام 

٠ ملاحظات‎ 

(1) عدد طرق ترتيب رم من العناصر فى رم من الأماكن حول دائرة 
5 _ ار 
ہے وجب ج رس 


(۲) توجد حالات أخرى للترتيب حول دائرة 


(ب) أولاً : دراسة عدد طرق وقوف الأربع سیارات متجاورين : 
نفرض وقوف الأریع سیارات بالأماكن : ( ۰ ب ء ح ٠‏ ۶ حيث : 
لكل سيارة الحق فى الوقوف بأى من هذه الأماكن و يكون : 
عدد طرق وقوف السيارة الأولى د 85 . عدد طرق وقوف السيارة الثانية = ۳ 
> عدد وقوف السيارة الثالثة = ۲ > عدد طرق وقوف السيارة الرابةع = | 


“. عدد طرق = ع × ۳ × ۲ × | - ٤|‏ د 5 طريقة 
و الأشكال التالية توضح ذلك : 


_ المقاعد | م | ب ا حاء [ه |ه اذ اۓ اط اه 





۱ 4 ۳ ۰. 






۳ ) نانوی 


ثانیاً : دراسة عدد طرق وقوف الأربع سيارات بلأماكن العشرة : 


إذا وقفت كل سيارة بالمكان التالى لمکانها نحو اليمين ( بالتتابع ) نجد أن : 

عدد الطرق = ۷ طرق = ١ + 5  1٠.2١(‏ ) طريقة 

و الأشكال التالية توضح ذلك : 
المقاعد | م | ب اماء [ه |واز اطع 
الأشخص | ۱ 1م21 | | | ا لے 
المقاعد | م | ب اه | ء اھ | وا|د 2۱ اط | و 
«شخاص ل_ ۳۱۱۱ غل | | | |_ 





أى أن : عدد الطرق = ( ۲ - 5 +۱ ا۶ = ۱2۸ طريقة 
و بصف عامه ۰ 


عدد طرق ترتیب س من العناصر فى رہ من الأماکن المتجاورة فی صف 
= ( مهمد +۱ )مر 

٠ ملاحظه‎ 

عدد طرق ترتیب رہ من العناصر فی ده من الأماکن فی صف = امه 





5 
احمد التننتومی 


اھ 


المتميز للرياضيات 


إجابة حاول أن تحل (5) صفحة 3 
آوجد قيمة ہر فى كل مما يأتى : 


۸ 9 
( ر < ۱۷۲۰ (ب) كر ,اق 
الحأ 
A A‏ 
60 * ۵ نے = ۱۷۴ ۸2 ۷ ۶*0۱ = 0 
. ۳ص | - 0 صس = ۲ 
۹ ۹ ره ره 
١ 0 5 0+0 `9‏ در > فى ے 
کہ سن بے 2 : .1 ص = ۱۳ 
۲ ۹ ۹ 
او : كر ,= ل ی 5 ۸ ص ح ۱۳ 
إجابة حاول أن تحل (0) صفحة ۷ 
أوجد قيمة رہ إذا كان : ” ال =" ل0( 


ER 
5 - رم‎ 8 
رم - و‎ < ٩ >.۰ 0 = ل.‎ 
. <10 ۰ E ”.ا ںہ > ۱۳ لم 5 † بط‎ 
۷ صفحة‎ )٦( إجابة حاول أن تحل‎ 
SL ی‎ = ۲ + 9 
إذا كان "7 ل _ :”© ل =۳ :م فاوجد قيمة رہ‎ 
الح‎ 
١ - عنم‎ 1 + r 








(0 +1( لاش لا ےم 


| - awl(aw)(l+ta)(r+as) 


و منها : .۱ ( ۲ ینہ + |( = ىإزرہ + ۲ )(ںہ+۱) 
< ںہ + | یر ا+ورہ ٦+‏ “. ارم ای دع < . 
. ( ۳ + |ا)(نه- ۶ <. 
و منها : رہ  -‏ چ مرفوض ؛ لم - 5 
إجابة حاول أن تحل (۷) صفحة ٦‏ 
أوجد قيمة كل من : رہ ء ہر فى كل مما یاتی : 
ل 
(0 ˆ “ل - .و 2 . "ل = ۳۸۰ 
لی 
(ب) ل 2 ۷۶۸۰ ۰ إس = ۷۲۰ 
الحأ 
6 م ” كل = = × ۹= 0 + رہ - مس = ٠١١‏ () 
Ter.‏ كل ۳۸۰ O = x=‏ ںہ + م = .م ) 
بجمع )١(‏ ۰ (۲) ينتج : رم = ۳۰ . رہ = 0| 
بالتعویض فی (۲) ينتج : 10 + ص = .۲ عمس =0 
(ب) ° | = ۷۲ - | ۷ ۷۲ ۳ ير ع × ميا 31 =| ۰ص < 1 


¢ ° َل 
مم 


EA. = 





اھ 


لا 
5 
.۰ ۱ 











المتمدز للریاضیات احمد التتتتورى 
إجابة حاول أن تحل (8) صفحة ۸ ب پور اودر ۓ , ب لامح تخل ىك 
r 7 1 71 7 ۲‏ ہے - 
ادا كان : ل - ۲۱۰ فاوجد قيم کل من : رہ » ص الممکنه و منها :  ]5‏ ۳ ص = ر ہس سے ۲۶ “. عمس =1 
الحأ 
5 حاية حاول أن 3 صفحة 
ب ان لم = "ل ارہ - ٣‏ - اي اجابه حاول ان تحل (ا1) ۹ 
1 0 اذا كان "ی ." = ٩‏ : 0 
۵ = = ل, رہ = ۵ا و ہم سے ٢‏ او ۷ كن كين " ھا یں ۴٦‏ 
لی لی ٤‏ 
7 ۷ + = أوجد - 
03 ل - ۲ = ٦‏ .ا یہ = ۱ ٠‏ ہس = ۳ اس م اس -, PET‏ وم فيم كل من زم > ر 
الحأ 
إجابة حاول أن تحل (9) صفحة ۸ و : ره هیوست مس 
5 5 5 ۱ ۱ مم ہے + ۱ ۳ - رس +۱) +| 
اوجد فیمه رہ فی كل مما ياتى : ۱ 
ںی 5 5 و منها : ۱۱۷ - ومس < مس +0 ۱۰۰ص = "|| ۰ ص = م۸ 
(ھ( ١=,‏ مم کے ےکی ٤س‏ جس ۔ .ر 
الحأ ۱ 
رم + ۱ ۳ < نہ + ۱ = 12 رہ = ۱۳ 
0 ۰ یس - 11 و وه - 11 
0 55 ۳ اجابة حاول أن تحل (۲) صفحة .| 
غ۶ عہ ٦‏ ۳ كت ٠‏ 5 > 1 1 3 بان 7 یہ لی لی 
.ا رم + |= ۱۲ ۰ نہ = ۱۱ (() اوجد فیمه رہ التى تحقق : لكى + ] الى FF‏ سا 5 ۱۲۰ 
7 ۳0 ۳0 ۱ ۷ 2 
اال ےک لا ا (ب) أوجد قيمة . _ لد + نا 
و منها : رہ = ۳| " تحقق " ا 
٠‏ 4 > ۰ الح 
او : ۲ رہ :| + بم | = مم و منها : رم = پچ مرفوص ۳ 7 نه 
U "۰ ))(‏ +۲ یه + له - ۱۲۰ 
إجابة حاول أن تحل (.1) صفحة 31 5 5 1 
4 چم بو ¥ ۷ ۷ ۹ ۱ 
أحسب قيمة م اذا کان کہ : له = 2 یی + یب ے١‏ = 
الحأ < رہ + ۲ = .۱۱ .< مه = ۸ 









آ دہ 

















المتميز للریاضیات احمد الشتتورى ۱ ۳ ) ثانوى 
۲ ۷ ںی ۷- 71 + ۱ ی ام 4 ._۔ +A‏ 1 
(ب ) المقدار - 0 ١‏ سل 1 ۵ 2 5 + | = ۳ مت 2 < | ٹر TA‏ اح ۱ 
ا ا 4 ا 
۰ 1 ۳ 
اجابة تفكير ناقد صفحة .۱ “. رمه — ۷ ) a2)‏ — 0 )> 82۸ < مم - EA > ۳۵ + AIF‏ 
سض ۔ u‏ ںہ - ا زر له ۳ا رہ - ۱۳ > . > زمه ۱۳ ) (رںہ + >)١‏ . 
اثبت ار - حك م ذلك اشت زره 
ہب ں تار : اس , مر و من بت ال 
۳0 ۳ 
ال 3 
ہس جس ۶ ۱ 


۳۶ ۲۳ 
8 لب 8 5 ع ۳ ۳ ۶ 
aJ <. ۳ ۳‏ < ۱۳ او رہ < | مرفوص لان : رہ 3 عہم, 


الحأ 
ر ابر اما ایو مر مہو رو و و 
حل تمارین ( ۱ - )١‏ صفحة ٠‏ بالكتاب المدرسى 




















ع ١‏ 
a. 9‏ 7ع < ۱ مد أولاً : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
ہ اے ۱ له - ۱ _ ۱0( عدد طرق اختيار حرفين مختلفين معا أو ثلاثة أحرف مختلفة معا من 
و عناصر المجموعة ( ( 2 ب ء حہ ء ۶ »> هاء و 4 يساوى . 
ےگ + | 1 1 1 1 
0 7 "یر 1 7 ا ۳ )۳( 22 2 ا (ب) e‏ × ۳ 
7 ۳ 5 ۲۳ 5 نك 4 ٩‏ 1 1 1 1 
یر + له 1+ 1 ۱+ »م ۸ (ح) لدم + لام )۶( 0 u‏ 0م 
بر (0) اذا کان : یه : "یه <۳ : ۱ فان : رہ = . 
اجابة حاول أن تحل (۱۳) صفحة .| )۸ ۷ (ب) ٩‏ (ح) ۱۷ (۶) ۱٩‏ 
اوجد قيمة رہ الممكنة إذا كان :”ی »یر > ی بری أ( أشترك ۱۲ لاعبا فى مسابقه للسباحه » کم طريقة یمکن بها ترتیب 
الحا المرکز الاول و الثانی و الثالث ؟ 
۰ 7 7 7 (0) ۱۲۳۰ (ب) ۱۳۲۰ (ح-) ۲۳۱۰ (۶) ۳۲۱۰ 





5 





احمد الشتتورى ۱ ۳ ) ثانوى 

r. — 0 - ٭٭ الاختيار بترتيب بدون احلال . عدد الطرق‎ )۳( 0 o أى القيم الآتية يمكن أن تساويها‎ )٤( 

(۲) ۲۶ (ب) ۲٢‏ (ح) ۲۷ (ع) ۳۰ زی ۳ و» م = "ل “ل یمن أن = .۳ 
(0) إذا کان : ا و و | فلن : ۲ >< .... (۵) ٭ لر ,= "ل ,, ۰ ۷ يستحيل أن تساوی ۲۹ 

() - 0 (ب) . (ح) 0 (۶) ۱۲ م +0=. ومنها : م = - 0 
() إذا كان : " أل = ۸ فان : به = .... ک5 أل < الى . رہ - ۳ - ۸ ومنها : رم = || 

() ۸ 7 0 رح) ١ا‏ (۶) ۱0 (۷) المقدار = رال + ل )+ ات + اك + اق + یں + ر 
(۷) قيمة : “و + ی "کر =. =( س + ی )+ وي + ی + ی + ی 


01 01 00 00 
© له لی للم (ح) شك 0 لام =( الم + ی )+ الى + لا 


(۸) يجب على الطالب أن يجيب على .۱ أسئلة من ۱۳ سوالاً بشرط أن 


رب 
0٤ 0۳ or 0۳ 5 3‏ 00 
3 =( شك + شل )+ شل + ی +1 تام 





١ ۱ ۱ ۱ ۱‏ ۱ ۱ 5 مت ۳ 9 نا ۳ و ۳ وت ۳ و 
يجيب عن ٤‏ أسئلة على الأقل من الأسئلة الخمسة الأولى (۸) يمكن للطالب أن يختار : 
كم طريقة يمكن بها أن يجيب الطالب ؟ ٤‏ أسئلة على من الأسئلة الخمسة الأولى ٦‏ 1 أسئلة من الأسئلة الثمانية التالية 
.ا ب) ۱۹۱ ح) ۲۸۰ ۶) ۳۶۱ ۱ 0 ۲ 
0( .ا رح) )۶( فيكون : عدد الطرق = "ر + ر = ۵ × ۲۸ = ۱2۰ طريقة 
۲ ۲ 0 0 
(۹) إذا كان : له = رہ - | فان : رہ = ... او أن یختار : 
«) ۳ (ب) ٤‏ (ح) ٥ ٠١ )©( ٦‏ أسئلة على من الأسئلة الخمسة الاولی ٠‏ م آسئلة من الأسئلة الثمانية التالية 
الحأ 


فیکو ن + لل الط 3 - ل 0 = ۱ 4 ۱ 0 = 01 طريقة 
0 0 ۱ ختی 5 # ون ترتی 7 و ٦‏ ون احلال م6 و أداة الربط ۲ أو 8 


". عدد طرق اختيار الطالب للأسئلة = ۱۹٦ - 0١ + 18٠.‏ طريقة 
ة ١ ١‏ ره + ۲ 
. عدد الطرق = ر + لا (9) ٠<‏ ں٢۸‏ حالم | 
رہ رہ .- 

0 ۰ یه : یه اط :| . ەل ۔ + ہپ رہ +ع) رب +)(یہ) (بہ-١)‏ = ۴ (ںں'-١)‏ 
“. رہ ع = مإ ومنها : رم = ۱٩‏ 


مه (رہ + ۲) = ۲۶ . له + ]یی و۲ = . 


۲ 









5 
585 ۱ ۳ ) نانوی 


٠‏ (مم+ ۱ ) (بہ-۔٤)‏ =. رہ - 5 أو رم = 4 مرفوض (۱۳) كم عدداً مكوناً من 5 أرقام يمكن تكوينه من مجموعة الأرقام 
ثانیاً : أجب عن الأسئلة الآتية : ل 
5-59 7 . ۲ 5 ذذ( ر" 
(۔ا) كم طريقة يمكن بها اختيار عدد زوجى و عددين فرديين من 5 أعداد .۷ات ادن (ب) بدون إحلال 
زوجية » 0 أعداد فردية .* العدد مكون من 5 أرقام ( س = 5 ) من بين ۷ أرقام ( مه - ۷) 
الح ۱ ۲ 
(م) .. عدد الأعداد التى یتم تكوينها مع الإحلال = رہ“ = ۷ = 61.1 طريقة 


٭ الاختيار بدون ترتيب و بدون احلال ء و أداة الربط " و " 
عدد الطرق = ال × ال = ع »× ۰ د ے۶ طريقة 
(۱۱) كم طريقة يمكن بها اختيار عدد زوجى أو عددين فرديين من 
5 أعداد زوجية أو م أعداد فردية 
الحأ 
٭ الاختيار بدون ترتيب و بدون احلال ٠‏ و أداة الربط " أو " 
:. عدد الطرق = ای + أىى = ع + .| = 15 طريقة 


۶ 1 0 1 ۷ 59 
(ب) .. عدد الاعداد التى يتم تكوينها بدون احلال - كر - ل = .۸۶ طريقة 


5) اذا كانت : سم = ( ۲ ۰ ۰۳ ۰۶ 0 ؟ و بفرض عدم 
السماح بتكرار الرقم ء أوجد عدد كل الأعداد الآتية المكونة من 
عناصر سم اذا كان العدد : 

(م) مكوناً من ۳ أرقام بالضبط 

(ب) مكونا من ۳ أرقام على الأقل 

(ح) مكوناً من ۳ أرقام على الأكثر 





(۱۲) كم طريقة يمكن بها توزيع ۸ جوائز بالتساوی على 5 طلاب انح 
الحل × العدد مكون من ۳ أرقام ( مر = ۳ ) من بين 5 أرقام ( مه - ۶ ) 
٠.‏ عدد الجوائز = ۸ ۰ عدد الطلاب = ع ۰ التوزیع بالتساوی (م) .. عدد الأعداد التی یتم تكوينها بدون تکرار و مكونة من ۳ أرقام بالضبط 
ہہ شعدد الجوائز لكل طالب = ٣‏ دون احلال و دون ترتیب رہ 1 
۲ = ل = ل = ۲ طريقة 
عدد طرق توزيع الجوانز للطالب الأول - ۳ يقة ۱ ۱ 7 ۳ 
طرق توزيع الجوائز ب الاول ر ۸ طری (ب) .. عدد الاعداد التى يتم تكوينها بدون تکرار و مكونة من ۳ ارقام على الاقل 
عدد طرق توزيع الجوائز للطالب الثانی = 3 = 0| طريقة هى الأعداد المكونة من ٣‏ أرقام " أو " 5 أرقام 
5 عو ھ٭ ۶ 3 ۳۹ 3 عبر ٭ ۳ 1 + ۳ 5 3 3 عو ۴ھ 
عدد طرق توزيع الجوائز للطالب الثالث = ى ٦-‏ طريقة “. عدد الأعداد التى يتم تكوينها = ل + ل = ٢٢‏ + ۲۶ = 2۸ طريقة 
عدد طرق توزیع الجوائز للطالب تک = | طريقة (ه) .". د الاعداد التی یتم تكوينها بدون تکرار و مكونة من ۶۳ على ااکثر 
ا هی الاعداد المكونة من ۳ أرقام " او " رقمين " أو " رقم واحد 


عدد طرق توزيع الجوائز للطلاب = ۲۸ × ۱۵ × ۱ × | = ٢٥٢٢‏ طريقة 
۱۳ 


اکم الشنتورى أحمد سم ع ] ء ‏ [_]_ >>> _ظ امد اتوہ 





۱ مدد 5 1 














المتمیز للریاضیات 
. عدد الأعداد التى يتم تكوينها = أل + أل + ال (3) اذا کان لا 08090 = تس تب 
= ۲2 + ۱۲ + ع = .2 طريقة 0 ہہ = 5 : ۳ أوجد 
(۱0) اوجد قيمة کل من : رہ › ہر فى کل مما یاتی : القيمة العددية لکل من : رہ ء ص 
۳ ںہ + 
© ”نل اع .”© “ل = سے 
۲ ۲ ہر کی یج - :س۳ 5 یہ ناص + | ۱ 
(ب) ل =۸ ۰ ل - ۳۳۱ 4 07 1 ۱ 
E‏ و منها : یر اومس +ھكے,. 0 
7 < ۳۱ .۰ ل. = .وو ہ۷ 0 "1 و لد 
0 0 ۳ ی ۳ مه ار Fi‏ (ی-۱)+1 - ۲ 
© له ٢‏ »> ایهم - ٩‏ 3 و منها : ٤رہ‏ - لاص + || . ۲( 
الحل و بحل المعادلتين (ا) ۲(۰) ينتج : عم = ۲۱ ۰ رہ = ۳۶ 
50 = ۲ = ال .نه سے ۲ ظ 1 ۳ 
(( ك, - ۲ - ۵ 00" ٤۹‏ آثبت أن  :‏ خر = بش 
م + ہس 7 رہ ره رم 
ل جو ۲ ۲ ی l=‏ ی = ۸ تم کے با 0 0 
ریم کم = = "0 ہے ۷ ثم استخدم ذلك فى ايجاد قيمة : كيد 
d<‏ = ۳۳1 < 0 “.عمس ح ۳۳ الحل 1 
(ح) ی => 0 دك حك الطرف الأيمن - فت = بل كا لے د لے 
۲ يمن = سمه > 
۰ کو = = ال ۷م د ےس داع ره 0 اے لہ بر + ۱ 
(ء) ۰ سس =۹ دإ" “.نماض د ۳ _ ل في لش م دا 
۳ + مس ١‏ ۔' ام (نہ +۱) نہ 0090 





1 
تھے ےم ل ره - | ره 
(۱۸) اثبت ان ار : ام ٠‏ رہہ 7 اک و ری = xg.‏ 
بس دای اه ا“ 
ثم استخدم ذلك فى حل المعادلة : هتم ساس 7 الع ما رم با 
لطرف ہیں - اغ _ , الع اعد e‏ 
2 اس اه لله - ا “. رمس - 2 ) (ص + 0 ) =. 
ص -ت و أو سس = ل 0 





نه نہ - | | مه حي دا له 
له - : لی یہ 
72 (۲) إذا کان : ل = ٢۰‏ 
أقل قيمة للمتغير رہ و التى تجعل العلاقة صحيحة 


(مدض) |تشة-صض ا لہا 














تھے + | = ۳ 
الحل 
وم = ]وم - 1 ۳ ۳ ۳ 0 ۲ 
ل ع۱۴ ر ل < .۱۳ له 
۱ 7 7 ںہ 
(1۹) ادا كان : ر = لطس _ ؛ کر ا و منها :| = |0 
آوجد قيمة کل من ۰ رہ 6 رس ,. ٢ _ ٢‏ ے۰ تِِ ب 
۱ کی سے ي ٦‏ . < ۱۲۰ 
ل « “ل - ۱۳۰ وت سه = 0 
تر ےکور 7 ہے ۔ ! و هی أقل قيمة للمتغير رہ و التى تجعل العلاقة صحيحة 
سن ےآ 
)١(‏ (۲۱) أوجد قيمة کل من : مه › ص اذا کان 
لی 
ح ۱ : 0 : 10 


الله ساك" ۱۲ 
4 
ره - | 1 لہ 5 1 
“ا ل _ . بلتعويض من () ينتج : 


+ ۱ ۲ 
= ۱ و منها : رم = ۲ رم - | 
ل 
ہی _ ۰ ار : 


۲ صصس-۔-|] 
اہ + ۱ 


۲۱ مس - | ۲ 
ذم + ۱) | چہ 


۰ رم سل نی 7 سب ۲ 


مرفوض 


5 جه ب ] ۳۹ 
فحبت مہ تس ثم اوجد 








- 




















المتميز تلریاضیات احمد الشنتنورى ۱ 
۱۳ ۳ ۶ 
و منها : رہ = مہ +1 = وم ےل + ا٦ی‏ 0ا ہہ تھے ا 
١‏ ٭ 9 س °° E‏ = 
ے لے هد د ۶ ب" ےہ ہے_ 07 اذ ار _ ٢‏ ۳ ار ار 
وه ج ۱ ضس .٭.. ] ۱ 
۱ ۶- رحس +۱) + [ ۲ 
و منها : رم اس = ۳ ہس + ۳ ف رہ - ۳ < 2 سس (٢‏ 7 .نے م - )] و منها : ۱2 -- ہر = ماس + ۲ 
بطرح (۲) من (ا) ينتج : 5 = ۲ ر و منها : س = ۲ ىہ ہس دة 
بالتعویض ف () ينتج : رہ +| = ۴| و منها : رم - || 
* ۳ ۳ ¥ چې جه 
رہ ١‏ و کا * ٠‏ سے فما شمه 8 ۲ 
۲۳0 آثبت أن ٠‏ مربب د ےہ +ا (۲۶) ادا كان : ی کا یمه كل من س » ص 
۱ اا٣‏ عم + ۱ الحل 
2 0 0 سا ۳ رہ ۳ 
ثم استخدم ذلك فى ایجاد قيمة + لام + اء_ >5 و ےو اع * لح فى 
0 0 1 5 
الحل ور لام ہی س ۳ ۳۰ رس زس ۳۰ و منها : ص = 
اطرف ا اہ + ۱ اہ یہہ او : من < ۲۹ ۰ س + ۲ ص - ۲٩‏ و منها : ص = 
الطرف ےب ا کی سے تی ل_ لس ظ ۱ ۱ 
اس + ١‏ إمه- سس نہ ۱ أو : من = .۳ » بن + ۲ ص = ۲۹ و منها : ص ے - چ 
یه +۱) ابر ا _۔ به +۱ أو : سن = ۲۹ ؛ س + ۲ ص = ,۳ و منها : ص = + 
ہس AFL)‏ اده و أو : س < هم بن = س + ۲ ص و منها : ص = 
ر2 
7 ك ب | "ا سس 23 1 ؛+ ۷ 6 ۲ ۰ ۰ ۳۰ ) > صدڑوڑےے 2.2 
المقدار - 1 5 غد + | _ ۶ 1۸ 
۳ ۴۱+ کہ 3 5 یہ یہ ۰ به ب 
۱+ ہے )۲٥( ٦‏ اذا كان : ل > ل فما قيمة رم ؟ 
ں۸ الحأ 
۳ ۳ 
ن + ی 7 7 0 ۰ 0 < "ل ل ل < 207 
(۲۳) إذا كان : حح = ۲ فاوجد قيمة : ر اب ۸_ اہ-۷_ 
فد یں 
e‏ . اب ۷ > إنه- ۸ ( یی - ۷ ) ابه- ۸ > ببنہ- ۸ 


الحل. 





ا 


الم‌تمرز تلریاضیات 


5 
۱ مدد 5 1 





" و منها : رم = ۲ " مرفوض‎ ٩ رم‎  - فاوجد قيمة © + نہ رہ _- م‎ _٢- إذا كان : | + مد_ = ۲۱۳۸۰ +مه‎ )]٢( 
الحل‎ 











۴۱ + به ا؟ رہ - ٩‏ = . و منها : رہ-٦‏ 
3" - 5 ہس لح 
۳۱ ںہ = ۳۸۰ اخ +رہ 3 0 جا چ و رج 0 
ر اه (۸) اثبت أن : "یر : "ویر = ب ثم استخدم ذلك فى 
2 ل = ك0 م + یر < .۲ , ١‏ م * ص ۱ م 
5 ايجاد قيمة كل من رہ ء ہر اذا کان : 
(۲۷) حل كل من المعادلات الاتیه ٠‏ أوى, 0 ری 5 و » ی 
)۳( أمه + ع ٣‏ نہ - 5 = |نہ ٣|‏ ںہ - ۲ ۱ عن ۲ ۲۰ عن 1 خر 
(ب) ٢‏ إا بت = وبع + یی + ع )(إنه )"' * للاثبات راجع : إجابة تفكير ناقد صفحة .| - 
(ح) ٢|‏ یم یه - ۳ = ۳۱۱/۲ ده - ۷ 9 ۰ ۰ = وي ی 3 متا ج 
ہہ + !| مم یہ + 
الحأ 
٣ہ‏ - ۲ 1 
۳( جک کے 5 اس E‏ - ار ۸ ٤٢‏ - 3 و منها: رہ - ۹ہ = ۷ 0 
یہ ۳ به - 5 1 3 ی | ن, + ۱ 
یہ + ۲ = ۳ رم - ۲ و منها : رم = ٢‏ ہو ای = x‏ یرم م سے ۔ 5 
۲ + ۲ + ۱) نہ له + أ لا 
اله | ادك 9 
ols Tuo GE‏ بطرح (۲) من (ا) ينتج أن  :‏ = ۸ ۰ بالتعويض فى (ا) ينتج أن  :‏ = ۷۹ 
(ح) بضرب الطرفين × ( مه - ۲ ) ینتج : 5 رہ رہ رہ 
ادا کان : 5 × × × 
اك (زیه۔)ا|ہه۔٣ ٣ x=‏ ريه )اانه ۷ 2 وو پچ يد >< 1 
تكون متتابعه حسابیه اوجد فیمه : رہ 
.. |۲۱ یه یه ۳ = ۳۶ ۱ ۳ بر - 1 ۳ دم - ۷ 5 ٤ ٤ ٤‏ 
(ب) ادا کان : ۲ × ترپ ۳× ہر ۴۱ ٹہ ۱ 
٣پ‏ هل = او امه( فى تتابع هندسی أوجد قيمة : س 
, لحك _ فحت لسر یس الح 
٤|‏ 5 ۲۱ نہ 7 له = 1 < له - 1 


1 








() 5« تم ۰ ۳× ارم ۰ ۳× رې تون متتابعة حسابية (.۳) أوجد قيمة کل من رہ ء ہر فى كل مما يلى : 














5 رہ ره ره aL‏ 0 ره 7 )0( تی ۱ ۳1 “ر ۱ >۳ .۳ 
xP «> ۲‏ لد < 2 » لك ×۳٣‏ ۳ بالقسمه + له ينتج : ر سا م + م ۰ ۰ 
اث ماد لی لی لی 
J‏ : - ۱ ۲ 
۹ ح وی سس که مہ سو بين ہر (ب) لار اس + م : کاس + | 10 : TA‏ : ۲۶ 
ر ر ےی کی ۔؟ ۰ = کا : کا 
٩‏ - ۶ 5 1 ۱ 0 ںہ - ۷+ رع ار : نے + ع : نے + و 7 
پا × ںہ 5 + | 5 × VN‏ یہ ره - | 3 10 _ ۱0 
٦‏ ره -4 (۶) شك : لار _ , > 0:5 2 لار = امس و 
. 8 -ح ۶ ۶« + سوير یىی بالضرب × ۷( رہ 0) ینتج : ۳۰ ۳٣‏ لہ یہ - ۲ 
ره - ۵0 ۷ لضر ) ) يدنج (ھ) 2 ے کاس + | ۰ ل = ۰ × ۰ 
۲ ( مه 0 ) = ۱۱۸ + ۱۳( ده - ۱ ) ( ده - 0 ) 
“. ۲ نم ۲۲ = ۱۱۸ + PF‏ ۳۳ یر + ٩.‏ پر اتا 
> یی - ٥۷رہ‏ + 538 = . بالقسمة + ٣‏ ينتج : ص +۱ ۱ 
۳ 1 
لين ان << , ۰ ( مه - ۱۳ ) ( مه - ۱۲ ) < . وړ - ص سام ص + ۳ 
. مم = ۱۳ ا مه ع ۱۲ 
٤ ۳ ۳‏ ات 5 0( 
> كا 3 × ۰ × ند ا 2 
(ب) ۲ اس + | ۳ لار 1 بے _ | شی 8 کی 32 ا بم ‪9 پ٣‏ ۰ . مه( ۱۳ آلذة 
TM ١ ۱ ۱‏ 175 ل ° ۳ 
× ی 1× و ۱ .2ج + وت 
مھ ا 
15 5 78 ره - ص ا 
ف کے 3 
۲ ٹہ" ۳ ار 2 س + = چ وم - ۲ مص - ۲ = ٦+ PFP‏ 
ا لے ہے ای ھا af‏ - ۵ ص  )۴( N=‏ بضرب (ا) ا ۲ و جمعها مع (۲) 
۲ ۔_ (ص +۱) + ۳ 5 ۱ ہے 
کی ہابت من | ينتج : س = 5 > بالتعويض فی () ينتج : رہ = ٤ا‏ 
١‏ ص 3 1 1 مم ںہ 
مس یو ل د ے للك بو اللسيبححت لل 
؟ ‏ ام [٣٦٣‏ ار (ب) ٠‏ ےد ے۔ے گڈ ب له ۲ ۱ ىد 
بالضرب ×1( ٤ا‏ - ہم ) ( ۱۵- مر ) ينتج : لار 0 م + 1 : 
0 - ۳ ص' + ۲ص -1م ‏ 5 س' ص - ۱5 ص + 20 =. = 


س . وم - ۵ص = ۸ ص + ۸ 
. رس 8 ) (ص ل 0 ) < » ۰ می حت ٩‏ |؟ ص <- 6 


4+ 
.< مم — ۱۳ سس N=‏ )1( 


۸ 


ا الشنتورى أحمد ااا أهمو القنتم» 
1 











احمد التتنتورى الجبر ( م 
ا ل رس ٠‏ ےه ۔(ے+٣٢)٭+۸)‏ _ » 7 الى ااه . کے ے ٩‏ 
فا 5 ص + ۲ ٦‏ 9 . 7 : 
سے لے يحي بر وی وم و - لاص + وا . وی 0 ص ام = وس ٠‏ بالتعویض فی )١(‏ ينتج : 
وت ۵ مه- ۲0 - 0 = 10 و منها : رم = ۱۳ 
۰۰ ۹رہ - ۱۳ ص 2 (۴) ۰ بطرح )١(‏ من (۲) ينتج : : : ۱ 
رہ = ۲ > بالتعویض فى (ا) ينتج  :‏ = 5 (ه) تا لار = ہے ہے تس ٠٠٢‏ مرقوض 
رم > کے ار lS‏ یشک آ؛ .۳ = ص + ص + .| و منها : س = .| 
أو ہہ = عضن + ۲ + ہے + 1 ممت ی + ۱ 40 ہب کور = xq‏ 0 7 لت ہے کے 
) ےہ ام رم ۔-- كك 95 ار ,م × 90 ۔ +1 
کار 89 کار / 3 نه (به - ا )| له-٣‏ = ۹× انمع 
لاصتا ۽ ے-۔ اص 1 ع یہ ( یہ - | ) = .۱ « ٩‏ ل = ل و منها : رہ = .| 
لیس × س = كد (۳۱) لدينا 5 نقاط فى مستوى واحد و ليست على استقامة واحدة 
۳۰ رما ص -۱)( يم ص) اہ تم . أوجد عدد القطع المستقيمة التى تصل كل منها بين نقطتين 


بالتعويص من )١‏ ينتج : 


۴(۴ ہس +1 - سس ۲()۱ص ٦+‏ داه ) = ٤ا(ہ ٢+‏ )(ہ+١)‏ 893 > المطلوب التوصيل بين نقطتين دون احلال و دون ترتيب 
. سرع +0 )رس بی ےقارہ+ی رس +۱) ×۔ عدد القطع المستقيمة = ی = 1 طريقة 
۳ سی + ۳۳ص + .9 = ئا عل" + ۶۲ص + ۲۸ 


“. ام + ۹ص ۲ =. 5 (للس +إاط ) (س ‏ ۲) < . (۳۲) كم طريقة يمكن بها اختيار ثلاثة اشخاص من بين خمسة أشخاص 
۱ 0 7 ۱ الح 
NTT‏ مرثوض ٤ھ‏ ۲۰۴ ٭ المطلوب اختیار ۳ آشخاص من بین 0 أشخاص دون احلال و دون ترتیب 
بالتعويض فى (1) ينتج : ی سے | ا :. عدد الطرق = ار = .| طريقة 

(ع) ٭ لگ = لا مح سے ٣‏ سس - 0 .ہر = ج مرقوص ۱ 
TTT‏ وام (۳۳) كم طريقة يمكن بها انتخاب لجنة للطلبة بها اعضاء من بين ۲۰ 


طالباً و عشر طالبات › بحيث تتكون اللجنة من 5 طلاب و طالبتين 


۱۹ 





آ دہ 


المتميز للرياضيات 


الحأ 
٭ المطلوب انتخاب 5 طلاب من بين .۲ طلاب دون احلال و دون ترتيب 
“. عدد طرق انتخاب الطلاب ا 0ءء : 

٭ المطلوب انتخاب طالبتين من بين .۱ طالبات دون احلال و دون ترتيب 
+ عدد طرق انتخاب الطالبات = 3 10 
٭ اللجنة تتكون من 5 طلاب " و " طالبتين 

". عدد طرق تكوين اللجنة = 2۸10 × 50 


(۳۶) کم طريقة يمكن بها تكوين فريق من سبعة أعضاء من بين تسع 


۵٥‏ طریقة 
(FY‏ 





:. عدد طرق اختيار الأشخاص للجنة الأولى = "له 
٭ المطلوب اختيار ۳ أشخاص دون احلال و دون ترتيب للجنة الثانية بحيث لا 





Tf. 


يدخل شخص فى اللجنتين فى ذات 


. يتم اختيار ۳ أشخاص من بين ۹ أشخاص المتبقين 


24 + ۹ 
“. عدد طرق اختیار الأشخاص للجنه الثانية = وه 
۳ 


: Ai 


". يتم اختيار ۳ أشخاص للجنة الأولى " أو " اللجنة الثانية 
". عدد طرق تكوين اللجنتين = ۴۴۰ + ۸۶ = .۳ طريقة 


أوجد عدد المثلثات الناتجة من توصيل ۳ رؤوس لمضلع عدد 


بنات و خمسة أولاد . بحيث یحتوی الفریق على ثلاثة آولاد فقط اضلاعه : (0) ۶ (ب) 0 (ح) 1 
الحأ الحأ 
٭ المطلوب اختيار ۳ أولاد فقط من بين 0 أولاد دون احلال و دون ترتيب عدد المثلثات الناتجة من توصيل س رأس من رؤوس مضلع عدد أضلاعه 
1 ۳ يه 
+ عدد طرق اختيار الاولاد = وه = .| . رہ ضلعا = ار 
٭ الفريق يتكون من ۷ أعضاء .. عدد أعضاء الفريق من البنات = 5 بنات (م) .. عدد المثلثات الناتجة من توصيل ۳ رؤوس لمضلع عدد أضلاعه 5 أضلاع 
“. يتم اختيار 5 بنات من بين ۹ بنات دون احلال و دون ترتيب - ي = و ضلعاً 
۳ 


٦ 
٭ الفريق تتكون من ۳ أولاد فقط " و " 5 بنات‎ 
طريقة‎ ٢٢٣١ = |۴١ × ۱۰ = عدد طرق تكوين الفريق‎ + 
كم طريقة يمكن بها انتخاب لجنتين كل منهما تتكون من ۳ أشخاص‎ )۳0( 
من بين ۱۲ شخصا بحيث لا يدخل شخص فى اللجنتين فى ذات‎ 


“. عدد طرق انتخاب البناتات = ا 


(ب) 


رح) 


.*. عدد المثلثات الناتجة من توصيل ۳ رؤوس لمضلع عدد أضلاعه م أضلاع 


: ٦ 
ضٹعا‎ ٠ - ک‎ 
أضلاع‎ ٦ عدد المثلثات الناتجة من توصيل ۳ رؤوس لمضلع عدد أضلاعه‎ .“ 
7 1 
صلعا‎ ۲ > = 


(۳۷) أوجد عدد الأقطار لمضلع عدد أضلاعه : 


الوقت 
الحل (@ 1 (ب) ۸ (حكھ) ۱۲ 
٭ المطلوب اختيار ۳ أشخاص من بين ۱۲ شخصاً دون احلال و دون ترتيب الحل 
للجنة الأولى 
۳۰ 
أحمد التننتوری (دد_«___ أهمه التقتتهمى 


لے 





المتميز للرياضيات أحمد القننتوری الجير )٣(‏ ثانوى 


.۰ عدد أقطار مضلع عدد أضلاعه رہ ضلعاً = یہ - رہ (ب) ٭ اللجنة تحتوى على امرأة واحدة فقط ای تحتوى على ۳ رجال 
۱ ۲ ۰جچ- ۱ ۹ ۹ ۳ ۔.م۔ ات 
(() .. عدد آقطار مضلع عدد اضلاعه ٦‏ أضلاع - ی ٩‏ = ۹ قطراً ٥‏ عدد طرق تكوين اللجنه = ہر ج۷ اه ۰ ۱۳9/۷۳۵۳ 
۲ ۱ ۱ 7 ۹ (ح) ۰" اللجنة تحتوی على امرأة واحدة على الأقل 
(ب) .. عدد أقطار مضلع عدد أضلاعه ۸ أضلاع = 0 - ۸ = .م قطرا ”. يمكن أن تتکون اللجنة من ۳ رجال و امرأة واحد 
5 : 7 5 7 ۱۳ ۳ ۳ 9 
(ح) .. عدد أقطار مضلع عدد اضلاعهھ ۱۳ ضنعا - له - ۱۲۳ = 05 قطرا + عدد طرق تكوين اللجنة = ان + له = ۲۵۲ شخصاً 
5 7 7 ۲ أو أن تتكون اللجنة مه ع و امرأتي” 
(۳۸) يراد تكوين لجنه من 5 اشخاص من بين ۹ رجال ؛ ۳ نساء 0 اا 2 
)۳( أوجد تلل الطر ق المختلفة لتكوين هذه | للجنة . عدد طرق تکوین اللج 5 ر = ۰۸ 
(ب) كم لجنة تحتوى على امرأة واحدة فقط ؟ 4 او أن تتکون اللجنه من رجل واحد و ۳ نساء 
(ح) کم لجنه تحتوی علی امراة واحدة علی الاقل ؟ 3 “. عدد طرق تكوين اللجنة = یه + رم ۹ أشخاص 
الحأ 


“. عدد الطرق المختلفة لتكوين اللجنة = ۳0۲ + ۱۸ + ٩‏ 
٣۹ =‏ شخصاً 





٭ عدد الرجال + عدد النساء = ۱۲۳ شخص . اللجنة تتكون من 5 أشخاص 
(0) ۰. عدد الطرق المختلفة لتکوین اللجنة - ات = 590 شخصاً 

حل آخر : يمكن أن تتكون اللجنة من 5 رجال فقط 

+ عدد طرق تكوين اللجنة = 5 = ۱۳3 شخصاً 

أو أن تتكون اللجنة من ٣‏ رجال و امرأة واحد 


اجابة أسئلة التمارين العامة و الاختبارات 
المتعلقة بمبدأ العد - التباديل - التوافيق 
حل تمارين عامة صفحة ۳۱ بالکتاب المدرسى 


59 ۹ ۳ 00 
“. عدد طرق تكوين اللجنة = وه + ره = ۲۵۲ شخصا TT‏ 1 5 
أو أن تتكون اللجنة من رجلين و امرأتين اولا : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 

ہے 7 ۹ ہے >> 7 ۱۹ 
“. عدد طرق تكوين اللجنة - له + ی = ۱۰۸ شخصا (ا) المقدار :0ر ۰ 0( < . 
أو أن تتكون اللجنة مه احد نسا رہ عم 
410+ ءء2۰2 (0) مه (ب) ی (ح) ی۔ () م 
.. عدد 3 تکوین اللحنة - + سے أشخا ۰ بن + 

طرق تكوين اللم .۲ ۱ می کہ مم (۲) إذا كان : (س اس × ل = .۲اس-۲ فان : من 
“. عدد الطرق المختلفة لتكوين اللجنة = ۱۳۱ + ۲۵۲ + ۸ + ٩‏ 0 صة نم ع i‏ 5 

n‏ () صفر ‏ (ب) (ح) (ء) 





3 











۲ ٤ا‏ ٤ا‏ : | مس 
(۳) ادا کان : = ار بم فان : ر e‏ 6 اس - ۳ × اس = .۲ اس - ۲ 
)۲۷ ہے (ح) ۳ (۶) ۲ او ۳ ٠‏ من ( سس | ) اس - ۲ = ۵ ا 2 اس - ۲ 
(6) ك + 0رر = 0 = “0 س = 6 
(۲) دہ - ہر (ب) رہ - س - | (۳) اما : ی" = ص + ۲ اث هی - ص ل ۴ سے 
(ھ) رہ داص + | (۶) مه + ی رم +۱) ےی - )= م <۲ ا مر = - | مرفوض 
(0) المقدار : "یر + لر ر < ... ٩‏ ا ساس" + مس + ۲ ما + ص - ۱۳ سے 
یہ + | ۳ ۾“( +ع)(ص - ۳)=. ہر اط ا ہر = - و مرفوض 
0 ار (ج) للم + 3 “. ص = ۲ أو ۳ 
٦ -‏ دس + | : ع 
(ح) س + | )۶( س + م (E)‏ المقدار . ل xX‏ اسه ند (بہ-ص+۱) اه صر 
اذا کان ۰ ١ ٩‏ فإن مد جو 3 5 
(0) إذا کان یی > بے فان : .... در مت 
حر < ۲ ره + 7 5 
(6 ی < ع (ب) عن ٤>‏ (0) المقدار =“ ال , , مباشرة من قانون جمع توفيقتين 
(ح) ص < 0 (۶) ص > 0 ۱ ۹- ص + | 
۱ س + 5 1 يم ۱ کح ڪڪ ]ع 
(۷) إذا کان : "ل و ” أي د ۳۵ 1 ۳ 3 ۱ 
فان : م س - ص سے ن ۰ ٩‏ - ص + |> سس 0 ۰ > ۲ص و منها : ص < 0 
FY E ۵ )(‏ (6 ۱ م ۵ = و اس + ص ها 0 
5 ۱ ۷ مم 0 
(۸) ادا كان : ل >ا ٠‏ ا > | فان : ہے س0 ۳ ۳ 
قيمة |7 - ے_ = .... بالتعویض فى (ا) ينتج : س - 0 
(() صفر (ب) | (ح) ۷۲۰ (۶) 1 .| من - ص = إا لا = اد !ا 
الحل (۸) -- ی > ۱ مص 3ڑ ١۲ء‏ ۰ WO‏ 
(۱) المقدا 2 س »سح . ر 7 ۱ د ۰۱۱ ۸۰۷ ۹ WM‏ 
و سے سح کڪ ایح سس سس .<< 6 e‏ له > ۰ ہس 1 ےو 
أنه عن ره - | ںہ - | 0 
rr‏ 
احمد الششتتتورى بط و و _ _.جح_.__->- احم الشتوہی 


i 















من (ا) ۰ (۴) ينتج : س =1 الحأ 
٦| 7‏ - س = 3-3 د ل - | ٭ نہ(نہ - ۱)( مه - X(T‏ ....*<( مه 7 + |( = 6۰2۰ 
ثانیاً : أجب عما يأتى : Û‏ دس ئ١٥‏ (ا) ؛ ف سك کل 
yT‏ 0 1 0 _ 0 
)1۲( ادا كان 1 0 x=‏ فى _ے > ددص - 1 9 0 ۳ = ۲۱۰ | > بالتعويض من (ا) ينتج : 
أوجد كلا من : رہ » ص 
الحل FIR.‏ ام - عم اگ .ا ص سے ۶ 
0 ا ال | بلتعويض فى () ينتج : ”نے یم ال له = ۰ 
2 و ٦|‏ - س |۷ دعس مر ۱ 
= = ۱10 
غ ٩ص‏ = ( ۷ - ص )|3 مس .3 0 ۳9 
= ۷ ام و منها : س = ۳ ۱ 5 7 - 
(۱0) إذا کان : له = ۲0 ٠‏ ما جوم ام دوه 
6 یہہ =۹ - رم - س - ۳ نها : رم = ۲ 
۳ رہ و منها نہ اید قيمة د اوس 
۰ یہ 3 
(۳) إذا کان : ہر < ۶0 » ل _ى < ۶ ۱ ۲ 7 
أوجد قيمة : و _, + یہ تار = م ٭ مه = ۰ اہم ^ ہہ ہم 
الحا عر + yf‏ = ]اس + 0 .ا مس = 6 مرفوض 
٠"‏ ۷ 5 5 ے ٠٢‏ ۱ ۳ 4 رہ = صا + مس بعس +0 ۷.۰ = ص + وص + 0 
ر - 50 هب له - 10 = ۳ گے له -ت .۱ ۱ 
لا نے ب ۳ مر + 6)ر - ۱) < ۰ 
ET‏ - 2 بب لگ و ۳ |۴ ے |۳ اة ۱ ۱ 4 ۳ ےہ e‏ الا 9 
0 | ۳ ۱ ص = | ١إ؛‏ ہر = - 0 مرقوص ٭ ا = ثمى کا 
م ح 2 . المقدار = ا - ۳ ے - 8 یہ ت۱۰ 
۰ _- ۸ ۳ مت مس . 
۳۳ ۳۰-۱ + | (۱۱) ادا كان : مدي - _, < 0 : ۷ 
+ . یہ ره - | 3 جس ۲ 
(8ا) اذا كان : مه زمه - ])(نه ‏ ])....»“ا زمه ص + ]) = .0.5 ل : ل _. < ۵ وجد قيمة كل من : رہ » س 
3 ۲ 
کی - .۲ أوجد قيمة : ”اس حا 


r ار‎ 








احمد الشتتورى ۱ ما )_ثانوى 
099 ,م +ا رو (۸) إذا کان لدينا الأعداد ۱ ۰ ۲ ۰ ۳ ء ع ء 0 فأوجد کم عدداً زوجيآ 
۳ 0 71 کت مم ۷ 2 5 ¥ ع جم 
تار _ | اکبر من .۳.۰ يمكن تکوینه من هده الارقام 
ےت لا مهم لان + ۷ - م ص ۷۰۰ مه )| مص V-=‏ ۔ا) (0) مع الاحلال ( التكرار ) (ب) بدون الاحلال ( بدون التکرار ) 
۳ اف | مه دص + ] الحأ 
ہے اد ما سے ہے 5 ٤ 0 ٤‏ 5 ۳ 
؛ کو 0 7 اله 9 ٭ العدد أكبر من .۳.۰ .. يمكن أن يتكون العدد من : ۳ أو 5 أو 0 خانات › 
لح ا ۱ ٭ العدد زوجى “. ركم أحاده يكون : ۲ او 5 
o ooo‏ ۳ . رہ - ص + | = 0 (0) التكرار مسموح 
. عدد طرق اختيار رقم الآحاد = ۲ طريقة فى كل حالة مما يلى : 
.مهاس 5 () بضرب () × - ۷ و جمعها مع (ا) ينتج : ۱ ند مین هن E‏ 
= ۷ ۰ بالتعویه )١‏ ينتج : رہ = || ۱ 5 ۱ : 
4 لتعویض فی (ا) ينتج 3 ٭ العدد أكبر من ٣..‏ .. رقم المنات يكون : ۳ أو 5 أو 0 
5 یہ یہ له - ۱ .*. عدد طرق اختیار رقم المنات - ےا 
(۷) إذا كان وه : مد _,: 0 4 ع ٦:٤:۷‏ عدد طرق یار رقم المنات - ۳ طرق ١‏ 
7 ۳ شس وس > رقم العشرات يكون : | أو ۲ أو ۳ أو 5 أو 0 
۱ فاوجد فیمتی : ره » مس ۱ ". عدد طرق اختيار رقم العشرات = 0 طرق 
0 ی ظ *. عدد طرق تکوین العدد = ۲ × م × ۳ د .۳ طريقة 
۷ ×5 ۷ 
سے > ۽ ب المت د ےاج ۲) العدد مكون من 5 خانات 
س - | ۷ 
عدد طرق تكوين العدد  -‏ × 0( )' - ۳۵۰ طريقة 
. 2 رمد 2 ص + 2 = ۷ صس ۰ 2 رہ ۱۱ مس = ے )۱( طرق 1 7 ١‏ ۱ ۱ 
5 حیث : رقم العشرات یکون : | او ۲ أو ۳ أو 5 او 0 
۽ ر تت نے “. عدد طرق اختيار رقم العشرات - 0 طرق 
میا 7 ۱ ۹۹ ۶ ۶ ۶ ۶ 
0 پر > رقم المنات يكون : | او ۲ او ۳ او 5 او 0 
.. عدد طرق اختبار رقم المنات - 
۱ اله ا ہے جا اصحكئ _ م کروی کو رہ د کو 00 
۾ ,لس لطت جم > رقم آحاد الألوف یکون : ۱ أو ۲ أو ۳ أو 5 أو 0 
اص - ١‏ | ده -ص + | ٥‏ اب - ۱_ و 
.. عدد طرق اختیار رگم احاد الالوف - ٥‏ طرق 
ںہ إمه - ۱ 5 اس - ۲ _ ۶ . عدد طرق تكوين العدد = م × م × م × م = ۲0۰ طريقة 
(ص -١)|ص‏ - ۲ ٥‏ إنه - ۱_ / 


:. رہ ام ا () بط (0: () ينتج  :‏ = ٤ء‏ رہ - . 









المتمیز تلریاضیات امد النتننتومی ۱ 





۳) العدد مکون من ۵ خانات : ۲۳ العدد مکون من ۳ خانات و رقم الاحاد یکون : 5 نجد أن : 
عدد طرق تكوين العدد = ۲ × ( 0 ) = ۱۳0۰ طريقة عدد طرق اختیار رقم الاحاد = ١‏ طريقة 
حیث : رقم العشرات یکون : ! أو ۲ أو ۳ او 5 أو 0 > عدد طرق اختیار رقم المنات = ۲ طريقة 
“. عدد طرق اختیار رقم العشرات = 0 طرق حیث : رقم المنات یکون : ۳ أو 0 
> رقم المنات يكون : | أو ۲ أو ۳ أو 5 أو 0 . عدد طرق اختيار رقم العشرات = ٣‏ طرق 
“. عدد طرق اختيار رقم المنات = 0 طرق “. عدد طرق تكوين العدد = | × ۳ ٢×‏ = 1 طرق 
> رقم آحاد الألوف يكون : | أو ٣‏ أو ۳ أو 5 أو 0 لاحظ الشكل التالى : 
:. عدد طرق اختيار رقم آحاد الألوف = 0 طرق 


3 عدد طرق اختيار رقم عشرات الألوف - ۵ طرق 59 
“. عدد طرق تکوین العدد = ۲ × 0 × 0 × 0 × 0 = ۱۳۵۰ طریقه 3 





Dg 5‏ 
2 نشد | ۱۲۱۱۱۰۱۲۱۱ ۳ ° 
. عدد الطرق المختلفة لتكوين العدد = .۳ + .مم + ۱۳۵ = ۱0۵۳۰ طريقة 2 المنات | ھ۰۰ . ۰ ۳۳۲5۲ 


(ب) التكرار غير مسموح 
۵ العدد مكون من ۳ خانات و رقم الآحاد يكون : ۲ نجد أن : 
عدد طرق اختیار رقم الآحاد = | طريقة 


۳ العدد مكون من 5 خانات و رقم الآحاد يكون : ۲ أو 5 
1 ہے 
عدد طرق تکوین العدد = ۲ × ل. = ۶۸ طريقة 





عدد طرق اختیار رقم المنات = ۳ طرق حیث : عدد طرق اختیار رقم الاحاد = ۲ طريقة 

حیث : رقم المنات یکون : ۳ او 5 أو 0 “. عدد طرق اختیار رقم العشرات = 5 طريقة 

عدد طرق اختیار رقم العشرات = ۳ طرق *. عدد طرق اختیار رقم المنات = ۳ طرق 

۰. عدد طرق تکوین العدد = ۱ × ۳ × ۳ - ٩‏ طرق “. عدد طرق اختیار رقم آحاد الألوف = ۲ طرق 

لاحظ الشکل التالی : ". عدد طرق تكوين العدد = ۲ × ع × ۳ × م = 2۸ طريقة 


العدد مكون من ۳ خانات | عدد الطرق | )٤‏ العدد مکون من 0 خانات و رقم الآحاد یکون : ۲ أو 5 
4 3 5 
ES‏ تنكم عند طرق تعوين العدد = ۲ × “0, = 2۸ طريقة 
ت ااا بالگ حيث : عدد طرق اختيار رقم الآحاد = ۴ طريقة 
“. عدد طرق اختيار رقم العشرات = 5 طرق 
*. عدد طرق اختيار رقم المنات = ۳ طرق 








5 
المتميز للرياضيات أحمد القنتتوری الجبر (۳) نی 
اب عدد طرق اختيار رقم أحاد الألوف - ۲ طريقة 


حل اختبار تراكمى صفحة 0لا بالكتاب المدرسی 
“. عدد طرق اختيار رقم عشرات الألوف = ۱ طريقة 





۱ المتعلقة بمبدأ العد - التباديل - التوافية 
“. عدد طرق تكوين العدد ٢× ۳ × 5 ×  -‏ × | = مع طريقة 5-7 باديل لتوافيق 
3 ةم المختلفة لتکوین العدد - ۔-ِ 4 ١‏ رہ لہ ۱ اج 
عدد الطرق | ات 89 009 ١‏ طريقة (۷) (0) إذا کان : ی + “ی اب" + ۹رہ +0 أوجد قيمة رہ 
۳ لی لی 
(1۹) ادا كان : انم = ۷۲۰ ۰ از حم الحا- 
1 ہے له + | جیپ 8 _ e ٢ ٠‏ _ ابر 
ارجد فيمه : فار - م له + یل حابم +1 یه + 0 ںہ یل < یمه 1بهم+ 0 
لحل + ۱ | 
rug ES ۱‏ 
ب ایم ے ۷۴ = 1 TT‏ ۱ ۳ ع ير | 
۷ ج5 ره - رہ = ٦‏ رہ + .۳ ںہ' - )۷رہ - ,۳ =. 
٣‏ . ل اج کے بت ( یہ -) ( یہ + ۳) = . “. مه = |١‏ آ؛ رہ = ۳ مرفوض 
مه جه ع جم 7 
1 و ۷ (9) من مجموعة الأرقام ١‏ ۰۱ ۰۲ ۰۳ 5 : 0 أوجد كم عدد يمكن 
0 20 - 0 ی = ۰ م < 6 ٠ء‏ نے _ ۳ 7 9 = ۱6۵ یم 7 چ 5 1 
¥ ره + ۲ ںہ + | لہ تکوینه بحیث یکون اقل من .2.۰ 
(0) إذا کان ہر =۹× اي ۹× مد أولاً : مع الاحلال ( التكرار ) ثانياً : بدون الاحلال ( بدون التكرار ) 
أوجد قيمة كل من : رہ » ص الحل 
انح *.* شدد عناصر المجموعة = ۵ " وم = 6 ۲ 3 تكوين الأعداد يلزم الترتيب 
راجع حل المسألة (۲۸) من تمارین (۱ - ۱) صفحة ٠١١‏ بالکتاب المدرسی أولاً : مع الاحلال ( التکرار ) 
٤‏ ۱ 
اذا گام . ۲ 0 7 "و تو + ۲ عدد الأعداد المكونة من رقم واحد " ص = ۱ " - (0) = 0 
(٢۲٢)‏ . لَه . كر ۱ x‏ تار و یب ۳ ام ر 1 7 1 1 ۳ 
ثم أحسب أقل قيمة ل رہ و عدد الاعداد المکونه من رقم رقمين " سر = ۲ "= (0) = ٢٢٣‏ 
الحا ١‏ 1 5 و عدد الأعداد المكونة من رقم ثلاثة أرقام - عدد طرق تكوين الآحاد و 
ره رہ رہ كر العشرات " ص = ۲ " ا عدد طرق تکوین المنات 
x ۱۳۰ = 9‏ 5 ليا" Û‏ ک5 ]ا xX‏ 





1 
۷۵ - ۳ × )0( = 

0 5 “. عدد الأعداد = م + مم + ۷ = |٢‏ عدد 

= کی - 11 


















المتمدز تلریاضیات أحمد ی ۱ ۳ ) ثانوى 
أولاً : بدون الاحلال ( بدون التكرار ) الاختبار الثانى 
عدد الاعداد المكونة من رقم واحد ۲ 06ک كال ۶ ۱ أولاً : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين ۰ 
و عدد الأعداد المكونة من رقمین " س ۳ ”سال = السوال الأول : اختر الاجابه الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
1 5 089 ۱ 07 5 ره + | لیہ 5 
و عدد الاعداد المکونه من ثلاثة ارقام = عدد طرق تکوین الاحاد و (۲) ادا کان : مان : له = ۲ : ۳ فان : رہ = . 
العشرات " = م" عدد طرق تکوین المنات 
e‏ )۳ )۳ رہ ۵) ١‏ 
= ل × سے وس الحلش. 
.*. عدد الأعداد = م + .م + ۳۹ - ٩۱‏ عدد 
۳ ںہ + | رم - 5 ا٤‏ اع 
٦ 5‏ ال ہک ےم 
ل ۶ات۶( _ ۲ 
(نه-])(نه-ط)إنه-ة اس 7 Tl‏ 
حل اختبارات الكتاب 
نه 0 رہ + = ۹رہ ٦+‏ أنى : رہ ۔اارہ -. 
الاختبار الأول . مه( مه -!!)- ٠.‏ و منها : رہ = . مرفوض . رہ = || 
ولا : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : الاختبار الر ابع 
۰ یہ ۰ 
() إذا كان : مك _م = ۲۰ فان : مه = . أولاً : أجب عن سوال واحد فقط من السوالین الآتيين 
)۳( ۳ (ب) 2 رح) 0 (ع) ٦‏ السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات 5597 : 
الحن ۱ ۱ (0) إذا كان : ا ۱ 9 > ۲۱ : .۱۲ 
مه _ , < ۲۰ “ له - ۲۰ ۳ ل, ۲۰ ا۳ 


فان : قيمة ص = 


Û =I ۵‏ به -1 ش۵٣‏ مه ەه 16 
الحل 























للرياضيات أحمد الشتتتورى الجبر (۳) ثانوى 
۱۰ ۱۰ ۱۰ 
ٹر ے 8 گے گے_ _ ۲ الاختبار السادس 
۳ ۱۰ 7 ۱۰ ۹ ۱ 
دا 0 بت ولا : اجب عن سوال TF‏ یچ الآتيين : 
۱ ا ہ۱ × = ا1 ہے 5 قم - لد السوال الاول : آختر الاجابه الصحيحة من بين بين الإجابات المعطاة ٠‏ 
۰ ۲۱ص (ص +۱) = ا (اا-ص)(ا۱-صس) (0 إذا كان : ثكم  :‏ له - 8 : 0 فان : قيمة ںہ = 
< ۱ ص'+ 1م ص = ۱۰۰ - fl‏ + .مسا (0) 0 (ب) ۷ (ح) ۸ (ء) ۹ 
۰ الع + ۳۳۱ص - ۱۰ - ص + ۳ص - .۱ - الحل 
° ( ی + ۲۵ )( یس - ۶ ) < . س = - ۲۵ مرگوص ۰ ی = ۶ ۲ 7 سول ے ٭ 
لمخم |۳ رہ ا ۱ 
| یہ -_ 5 5إنه -0 |۳ ۸ 
" (یہ-۳) )ںہ -و٤)‏ ای ۔-٥_٣[۳٣'_‏ سه ا 1 
الاختبار الخامس : ۲( یه ۳۶)( یه -۶) = 0~ 
أولاً : أجب عن سوال واحد فقط من السو‌الین الاتیین ۰ ۰ یه — wl‏ + ۲۶ = نسم أى : یم - ۹١رہ‏ + 5م = 
السوال الأول : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : “. (۲ ده -۳)(-۸) = و منها : رم = 2 مرفوض ۰> سه = ۸ 
5 ۲ ل» - ] ۲ نہ + 
(۱) ادا کان : ۵0 _ < ٩‏ ل فان : مه < .... 
2 7 الاختبار السابع 
(۲) ۱ (ب) ٢‏ (حد) ۳ (۶) ۶ .0 
انحل اولا : اجب عن سوال واحد فقط من السوالین الآتيين : 
27 ے٠‏ نه :]اها _ آنه السؤال الأول : أختر الاجابة الصحیحة من بين الإجابات المعطاة : 
دم ۵ ٩<‏ ل د سح ۱ 
ره - ۱ رہ ابر ایہر .۳ 3 رہ رم - ۲ 
۱ ۱ (0 ادا کان :ىه = ئ۹8 ,. .ء ل = هه ل 
۸ ٤ا‏ = |آبه جد عن [٢نہ۔)‏ و مھا : ان - ع ۰ یر دعم ۱ 3 سم ۷ 0 
فان : اه -س - 
(() صفر (ب) ۱ (ح) .۱ (۶) ۲۰۱ 


الحلش. 





- 


5 
۰ ده ۱ 











المتمرز تلریاضیات احمد ون 

ا < رب تم دص + اے .۳ و منها : ع - .| ا الاختبار العاشر 

رق عوهت .لش _ کان گے ر اولا : اجب عن سوال واحد فقط من السوالین الآتيين : 

۷ 0 اه -۷_ اب-۷ _ ۱ السوال الأول : آکمل ما يلى : 

سے رت وب ی يي حجن (0) اذا كان : انم ء |مه-] ء یہ إ٢‏ -بہ هی أطوال أضلاع مثلث 
6 __ ۳ 0 ۳ ۰| سب ۰ 

0 5 ۲ یہ = | ٭ لته = لن د | فان ۰ القی لقيمة العددية لمحيط ١‏ تلمثلث - 

الاختبار الثامن ےر مت .ےت ۱ 

أولاً : أجب عن سوال واحد فقط من السوالین الآتيين : ۱ 5 7 ا اال د 5 
١‏ ۳ ل ١ ٠‏ ۶۳ ۱ ۰۰ ا “ م6 9 oo‏ 
سوال الأول : اکمل یلی : ۹ * . . طول الضلع الثانی للمثلث =| ده - ۲ و ال بت ۳۰۲ 
() إذا کان :1+ لوس =| فان : س = ... 3 اعا 5 
سب ای > ۲ بے( ۳ ع اس 4 O‏ 
| + ٹوس = | و اسن د | > ٠٠‏ طول الضلع الثانی تلمثلث = رہ | اعد ٠‏ ۲ ايم > . 

1 - ۰ 

أو : | + لوس = . لوس = - | “ س = (إ) = رد ۳ ید( ۱ ۲ (۳) 

۲ من (۱) » (۲) ۰ (۳) * لم = 

۲ = | = الاختبار وت ۳ .طول الضلع الأول‎ aT 
۲-۰۱۲ - أولا : اجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الاتیین : طول الضلع الثائى = ۰۱ - | ء طول الضلع الثائی‎ 
5 5 ۱ السؤال الأول : أكمل ما ج‎ 
دی ۵ئ" لی ۱ “. محيط المثلث = ۲ + | + - 0 وحدة طول‎ 
: فان‎ 0.٤. = ادا کان : ل =۳ ۱ س + ص‎ )۱( 

ص 

ام س = 

الحل 

ب ”كل = ےج كل حال تا سس +ص-3ة 0م 


2 


1 
3 ۲ من + ص = .0.0 ٠‏ ۲ سس + ص < | ۷ ۰ ۲ ہں + ص = ۷ )۳( 
بطرح () من (۲) ينتج : س ح | ٠‏ بالتعويض فى )١(‏ ينتج : ص = 0 











5 
5 
المتميز للریاضیات أحمد التنتورى ۱ 


الوحدة الأولى .... التباديل و التوافيق و نظرية ذات الحدين 


1 


| = أ و کذلك لكل مفکوك 


| - ۲ نظرية ذات الحدين بأس صحيح موجب كما أن : هذه المعاملات تتبع نمطا يمثله مثلث باسكال 
تعلم أه : (س + () = س +" 


رس + مع = بن" + ٣‏ بن ( بها و يمكن استنتاج : 
(س + م) ے (س + م)(ين + ) 

بن" + سپ ين" م + س س هب 

رس + مع = ( س + ۲ )( س + () 


= س + و بن"( + سا( + وس + م 


و نلاحظ : 
(1) الطرف الأيمن لکل ما سبق مقدار جبری ذى حدين 
(۲) یسمی الطرف الأیسر لكل ما سبق مفكوك الطرف الأيمن 
(۳) المفكوك مرتب حسب قوى س التنازلية و حسب قوى «١‏ التصاعدية 
أى أن : قوی س تتناقص تدريجياً بمقدار ۱ بينما قوی م تتزايد 
تدریجیاً بمقدار | 
(2) مجموع قوتى بس . (م فى أى حد يساوى الأس المرفوع إليه 
المقدار الجبری بالطرف الأيمن 
(0) عدد حدود المفکوك یساوی الأس المرفوع إليه المقدار الجبری 
بالطرف الأیمن + | 
)٦(‏ معاملات حدود المفکوك الاخیر هی : 


| = مه ۰ ۶ = له » ١‏ = له ۰ ۶ = له 











آ دہ 





المتميز للریاضیات أحمد التننتوری 
مفكوك ذى الحدين : إجابة حاول أن تحل () صفحة ١ا‏ 
إذا كان : م . س دح مه 2 عم يكون : اكتب مفكوك : 
(0 (س + )“سے ہیں“ + یاس + یاس 'م () (۳ س + ص )" (ب) (س؟ - ۱ 
یہ ںہ - ص ر لہ الح 
+ له سن و + ...8+8 / ۱ 
7 ند ند ۱ 7 ری - ۴ ۲ () (۳ س + ص ) < (۳ سن) + له (۳ سن) (ص) + 
(f)‏ رس - ۲ ) د ١‏ ر سس 1 نل سس 1 0 ۳ ۳ 0 ۳ ۳ 
۲ لہ مر ۲ 7 یہ (۳ س) (ص) + "ی (۳ س) (ص) + 
+ -) + ...+ )- ۱ ۱ ۱ 
ر س (-) (-) ۱ و (۳ س)(ص) + رص) 
ملاحظات على مفكوك ذی الحدین (بس 2 : 3 = ۲۶۳ بن" + ۵ (۸۱ س )ا ص) + ا(۷ س" )ا صض') + 
(۱) عدد حدود المفکوك = (رہ+ ١‏ ) حدا ۱ ٩( ٠‏ سا ) ( ص ) + ۳(0 س ) ( ص“ ) + ص" 





(۲) الحد الأول هو بسن" ء و الحد الأخير هو (۲۰)" و لكليهما = ۳م بن" + 0٤س'‏ ص + .۲۷ ين" ص' + .۹ سآ ص" + 


المعامل | ۱ 0 س ص + ص" 
(۳) المفکوك مرتب حسب قوی س تنازلیاً و حسب قوی ۲ تصاعدياً (ب) رس" -۱) <(س؟) ان (س؟) + ان رس') 


(5) مجموع قوی س و قوی م فى أى حد = رہ أى أن : 
فی أى حد يكون : اس س + اس م = رہ ۱ ۱ 
(0) دلیل یه فی أى حد من حدود المفکوك يقل واحداً صحيحاً عن 


كر بن" ٦‏ 70 سس / - ال دس ( + ۱ 


ے من "ات ۹ مس" + وا بن" عم مس" + 8اس 5 من" + ۱ 


qe‏ # ¥ حا ج خا 8 5 ۰ ڈی ¥ یی 
رتبه دلك الحد فمثلا : لات سی سج 2 ین ۱ ۱ 
3 ای ) (۱ + س) =| + له س + له س ...۲ من 
5 سای + ۱ 5 ا سن )± 79 0 5 ۱ 57 ۱ ۲ رہ 
: : 9 ہن سے 7 ہے - - ۳ + + ([س 
)٦(‏ فی مفکوك رس - ۲ ) تکون : إشارة الحدود الفردیه موجبه () (۱ - بسن ) ۱ له سن له سں 7 (- س) 


و (شارة الحدود الزوجية سالبة » و تکون اشارة الحد الاخیر موجبة إجابة حاول أن تحل (۲) صفحة ١ا‏ 
إذا كانت رہ زوجية و سالبة إذا كانت رہ فردية اکتب مفكوك ( | - سس ۰ ثم استخدم ذلك فى ایجاد قيمة عددية 


r 


اک الشنتورى أحمد ت._.__ح90س۹8۹ ۳'۹ آرر ررر۹ آرررر ی۹ ۔۔....... . . أحسو الشتوہی 


ا 





5 





أحمد نمی ۱ 

للمقدار : | - کو + "وى - ره + ...+ یا و بفرض ان الحد العام غ. , , حيث : . < مسن < نه 
الحأ ع6 س = . ۰ ۰۱ ۲ ۰ ۳ » دم فان 

(۱ - س)“ =۱ - "ی مس + کی س گی س + گی س , , , يمكن كتابته على الصورة : 

۰ و ۸ د م ۷ ۸ 5 ۳ 
له سن" + ”و سا ”وى س' + ال 6ب , = سی (س)" “(ص) 
و بوضع : س = | ينتج : 
"٦ 2 e ۸ ۸ ۸ ۸‏ یہ ۹ یہ ¬ سن 595 539 
| - له + له - شك ج ...+ له = صقر ای أن : الحد العام - ر ( الحد الاول ) ( الحد الثانی ) 


اجابة حاول أن تحل (۳) صفحة |١‏ 


مقرباً الجواب لأقرب ثلاثة آرقام عشرية 


سب 


تحدین 


اس 


و حاول أن تحل (5) صفحة ٦ا‏ 


۰ ¥ ۰ ۳ 
من مفكوك (۲ س + +) اوجد کل من : ۰,6 اع, حسب قوی 





لتنا؛ ٹ4 ذإ کا ۰ ہے أو حد قبمة ٠‏ 
۱۰ ۱ 7 ۴ ۳ انح 
) ۹۸( ع )|= (of‏ < ۱ - له ( ۰.۲ ) + U‏ ( ۰۰۲ ) ۱ 0 ۳ 
۱ ۳ ۷ ۱ 0 ۱ 0 
۱ ۳ غ٢‏ - له (۲ س) () < ۲۱ ۲ ۳۲ من x‏ + = ۱۱۸ سن ۰ 
U 3‏ ( ۰:۲ ) لیم ۱ 7 ۲ 
xl — | =‏ على + XEO‏ كتين — XIR.‏ سی عم = مو (۲ س)رزج) = ۰۷ ۲ س × یپ = کچ سن 
+ .... حدود أقل من ,< ~ ۰,۸۱۷ ہے سا e‏ ۸ات“ - 3 بن ٤‏ بن + 
الحد العام من مفكوك ذات الحدين : سن = پچ و من اج 
+ ۰ 7 یہ یہ لی یہ - | 
فى مفکوٹ (س + دض ) = س + وه سن حص ملاحظة 


+ "وه سس ص + .... + ص“ أى حد من النهاية فى مفكوك (رس + ص)” هو نفس الحد من 
ہے 5 جو »چ ۰ یہ 
نلاحظ 2 = "وه س سی 4 ۵ = "وه س" اص" البدایه فى مفكوك رص + س ) و تکون : 


ر له - ا ا رتبته = عدد حدود المفکوك - ترتیب الحد من النهاية + | 
و بالمثل يكون : ځ = ۽ سن ص 









- 
۱ 


1 
5 


المتمیز للریاضیات احمد الشتورى ۴)_تانوی 


اجابة حاول أن تحل (0) صفحة ا (ب) آوجد لاقرب ثلائة آرقام عشرية : (۳,ا ) ٴ + ( ۹۷ )^ 
مستخدماً نظرية ذات الحدین 





فی مفکوك (۲ س - لج ) أوجد الحد الرابع من النهاية 
ہس 


























الحل. الحلس. ۱ 
الحد الرابع من النهاية في مفكوك (۲ سس - لب ) هو الحد الرابع من () (۱ + باس  )‏ (۱- ماس ) = ۲( (E+ C+‏ 
سی 0 0 ۳ 0 0 
لبباية في مفكوك (- لس + ۲ س) = 1۲ اس ) + ”فى زاس + کنر زياس )'] 
200 0 ۱ ۱ ۸ ۳ 73 = 6( 0اس + .اس اس + بن ا١س‏ ) 
فو اس جب جس توق تر جح ا رف ہہت TN‏ می ا ےت 
حل آخر ۸ ۸ ۸ ۸ 
رتبة الحد الرابع من النهاية = عدد حدود المفکوك - ترتیب الحد من النهاية + | 3 (ب) ( ۱۳ ) + ( ۰۷ ) = (۱ + ۳م ) + (۱ - (FF‏ 
٩ - |+ ۶ | =‏ ظ 2 EF‏ طني دي (E FEE‏ 
۵ 1 ہہ" = ۱16+ رسب نما رص نان ری + 
وه ۳ ۸ 5 ۱ 
6 . 4 = یه (۲ س ) (- لے ( > و ۱ أن رطان 6 ۲ ۹ ۲ ( ۱ + ۲۸ x ۷۰ + ۰,۰۰۰ x‏ ۸۱ مم 
اعم من النهاية بالمفکوك - سس + ....(= ۱(۲ ۲+ ‘FOF‏ + ۰۰۰۰۵7۷ +....) نه ۲,۰۵۱ 
1 من 
احابة4 حاول أن ت صفحة 
قاعدة . إجابة حاول مو وخ ۰ ۷ ۱ 
۳ ۳ ن مفكوك : (۱ - + + 
(0 رس + ()" + رس مغ -عرع +ع +ع + ..) | من منتوك :را ف شس س ) ۱ 
أى : ضعف الحدود الفردية 1 من حدود (س 5 ١‏ 7 ل ۱ ۱ یرف (۱ - س ) + .... + ۱0۵۱۱ سن 
ںہ 37 أوجد القيمة العددية للحد السادس عندما : س = ۲ 
6 رس + ()" درس - 2۱ ۲( +ع +ع + ) | إن 
7 ۰ . : ۱ یہ 1 
ای : ضعف الحدود الزوجية " من حدود (س + ۲ ) " د ادح مقع" ٭ وو من( دمن ۴6۴ سے من س 


5 ء جح ۸ ۸ ۷ 
إجابة حاول أن تحل )١(‏ صفحة ۱۷ +303 سس = (۱ - س) +۸ ١(‏ - س) (۳ بن )+ 


(() أوجد فى أيسط صورة : (۱ + لاسن ) - (1 لاسن ) 


۸ - س) (۳ س ) + ... + روس س" 


1 


ا 





اھ 





المتميز للرياضيات أحمد الشتتورى ۱ 
A ۷ A A‏ 1 ۳ 0 حم 4 4 
= را - س) + له (۱ - س) (۳ بسن )+ له (۱ - س )ر٣‏ سن ) یر 2 له من × له س ۶ ۲ < صے 0 
۸ 09 _ 
ہر + ( ۴۳ ين - [ را س) +ر( ين )] <(۱ +۲ س)" و لايجاد معامل سس نضع : مس + ۲ ٢٢‏ ۱ 
5 ۲ ۱ عندما : ص = ۲ فان : ۲ = . .۰ عندما :ص = | فان : ثم - | 
6 = له (٢س)‏ »> عندما : س - ۲ فان : 6 < 0۷۳2۶ 


> ففق میا فى المفکوك = ان × أن + "رہ × یه - ها 
إجابة حاول أن تحل (۸) صفحة ۱۸ ۱ ۱ 7 

٩ ۱‏ اجابه حاول أن تحل (.۱) صفحه |٩‏ 
من مفكوك : (۱ + جه س) ادا کان : معامل الحد الثالث يساوى 


اا برهن باستخدام نظرية ذات الحدين أن : 
۰ و كان : الحد الخامس يساوى .۲۱ اوجد فیمھ کل من : ح 





لی ۲ لی 1 لی 1 لی ۲ ۲ یہ 
+ + + ...+ = 
وو ا ( )+( )+( ی )+ ...+ ( ایر )= یر 
الحأ 3 الحأ 
٣‏ یہ رہ مه 
× 6 معامل = ۱۸۰ “. 20 > = ۱۸ * (۱ + س) د(ا+ س) (۱ + س) 
حا - ۶ع ہہ جح < + 0 ۱ = (۱ + س ) (س + ۱) 

AFT 1 ۸‏ ۲ له AT ۲ AT‏ ۳ 
پک 4 = .۱ 4 له رح س) = ,۲۱ لذ + له س۔+ یل س + له سنا 
ھ ۲۷ دس" = ,۲۱ ٦‏ مس" - | + وه س" + .... 
١ 3 ۱‏ ۲ ۱ 
ہم بسن 5 کڈ کے س < لد < 


= ( وه + يہ س + ي سا + ي س + ... + یہ س ) 


إجابة حاول أن تحل (۹) صفحة ۸ رای س + ای س + او س + او س ۳+ 
أوجد معامل س' فى مفكوك : (1+ س + سآ ' ہہ + ر( 

الحأ و يكون معامل س" فى الطرف الأيمن = رار 

فى مفكوك : (۱ + «س + سگ)" > معامل س“ فى الطرف الأيسر - 

کے ال رس + س؟) ای س“ (ا + س)" 


ہب )بر ں بر ی )+ .+( ار ) 
٠‏ فى مفكوك : (1 + بن)” 8 5 )أ +( )+( یں اسه ( بای 1 - ی 


مم مم 
ع سے ار سی 6 ۲ < صس 


مه 





أى هما : ۰۷ ۸ . الحدان الأوسطان فى المفكوك هما ۓل ع , 


2-5 6 = ۱ 5 "ںہ (عص ( ۳ س)' = "ی ( ۴ ص( س 





الحد الأوسط فى مفكوك (بی +م)” 
فى مفكوك (بس +( )” : عدد حدود المفكوك = رہ + | حداً 





أولاً : إذا كانت رہ عدداً زوجياً فان عدد حدود المفكوك هو عدد فردى بب "گی ع كافون ۔(عص) رس '۔(عص (ططين) 
و یوجد حد أوسط وحید رتبته = + (رہ + ۲) = + مه + | ٣‏ یس س۲ص تب کچ 

ثانياً : إذا كانت ره عدداً فردياً فإن عدد حدود المفكوك هو عدد زوجی | إجابة حاول أن تحل (۱۳) صفحة .۲ 

و يوجد حدان اوسط ان وحيد رتبتهما هما : أوجد الحد الأوسط أو الحدين الأوسطين من 3 : 

+ (نه +۱) ۰ wv)‏ + ۳ ) اي ۳ 9۷ ۱ 

+ + 
ہے ۱ و (r (٢٣ ) ۲۳۲ YD‏ 
اجابة حاول أن تحل (1) صفحة ۹ا 3 لحت 
ظ × المفكوك = ۲( +€ + رم( خض ) 





أوجد الحد الأوسط فى مفكوك : (س' + ل)" 


؟ بسن 


. شعدد حدود المفکو ك ٠ ٩‏ للمفكوك حدين أوسطين هما ٠‏ 27 ۳ 
۱۰ 1 1 ۱ 
5 سح لا لل ل 
م = بی ( حل) (۲باس ) + ہب رت 





۲ خسم ےہ م i fA _ AA‏ ھ9 ۸ 
و إدا كانت قيمة هدا الحد = چ اوجد قيمة س 





الحأ ۱ 
۳ 1 ۱ے ٩‏ 
رتبة الحد الاوسط - ۰ + ۱ = 1 .۰ الحد الأوسط فى المفكوك هو ع, ۲ J,‏ —) (۲ اس ( ۸ س 
- ۵ 8 و 1 1 1 1 ۱ 1 1 
ع = ای رہل رس'“ = ٣٥م‏ × لس ° کد س = wv) ) =U + (wC) (TTDI U‏ ) 
بو ۳ 0 ۳۸ ۲ ۳ ۱ ؟ م" ۱ ١‏ ۳ ماس ° _ 10_ 
۲ * کے یا ده ٠‏ سس“ سے للك “. بسن = کپ 5 ہے ( کے4 بن ) -> من 


اجابة حاول أن تحل (۲) صفحة .! 


إذا كان الحدان الأوسطان من مفكوك (۳ س + ۲ ص 0 متساویین 


۵ اس ۹م ر سل ؟ 
فاثبت ان ۰ ی > ۰ 


الحل 
رتبتا الحدان الأوسطان هما : + (۱۳ + |) ۰ ل (۱۳+ سم ) 


3 


اک الشنتورى أحمد _ و  [‏ ۴ ۴ -ع>>>>ء]ء_صع"؟_ع ۲ ا"""" احمد الشتوہی 





لے 


> 


حل تمارین ( ۱ 2 ۱) صفحه ۰ بالکتاب المدرسی 
أولاً ۰ آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
() إذا كانت رتبتا الحدین الأوسطين فى مفکوك (بس + ص)” هما 





۷ ۸ فان : به = .. 
() ۱۳ (9) 6 (ح) ۱۱ (۶) 01 
() اذا كان : | + وس + 8ط بن" + ۳2×9 بن" ہے 
+ س؟ = ۱۲ فان : س = .... 
)۷ (ب) ۲ (ح) .۱ (ع) ۳ 
(۳) مجموع معاملات حدود مفكوك (س؟ - لہ ) يساوى . 
(0 6" )° له ۲" 0 () صفر 
(5) معامل الحد الخامس من مفكوك (۱ + ]سن )" هر .... 
0 ۱( چا ہج حا هچ یه 
(0) فى مفكوك ذی الحدین إذا کان الحد العام هو ای می*۲ 7۶ 
یکون الحد المشتمل على سس" هو .... 
() عم (ج) , (ك) سار () لا یوجد 


ر١٦‏ اذا كان الحدان الأوسطان من مفكوك ١م‏ + ۲ ب اا 
متساويين فإن : 
( ل = + 

(۷) إذا کان الحد الأوسط فى مفكوك را + 


(ب) ( = 2 ب (ح) ( < ۸ ب (ع) ۲ - ۲ ب 


7( هو : 








الحد التاسع فإن : رہ = .. 
١)۲‏ (ب) ٢‏ (ح) ۳ (۶) ٤‏ 

(۸) فى مفكوك ( ۱ + ب س ) يكون معامل الحد السادس هو .. 
(0 “ل )اه رم ىب" ع ابي با 


(9) فى مفكوك ذى الحدين لدينا ۷ حدود موجبة ء 1 حدود سالبة 
فإن : المقدار يكون على الصورة .. 
,ث © (۱٥-ب)‏ (ب) (م - ب )۳ 
3 (ه ( + ب ) (۶) (۱ + ب" 
الح 


(۱) ۰ للمفكوك حدين أوسطين ٠‏ و رتبة أصغرهما هی ۷ 


“.لا = (I+ uw)‏ و منها : رم = ۳| 
9 9 ۲ 0 ۳ 0 
6 ۰۰ ۱+ سی س + لهس + لهس + .+ س = ۰۲ 
دس ےو" . | + س = و منها : من - ۳ 


(۳) مجموع معاملات حدود المفكوك = ( | -| ٦‏ - صفر 
توضیح : 
لایجاد مجموع معاملات حدود مفکوك دی حدین نعوض عن کل 
.| 1 ۰ 
(5) معامل م = ر ٢×‏ =| لا, 
 )0(‏ الحد يشتمل على سس" ., بل" *" ايل" ۰" ۲۶ - 5س - ۳ 
ومنها : س د ۳ . الحد المشتمل على س" هو ع, 


(3) ۰۰ رتبتا الحدان الأوسطان هما : + (۲ یه + ۱+۱) < > (۲ ںہ + ۱+ ۳) 


۷ 





المتمدز تلریاضیات احمد الشتورى ۱ 





ای : یں + ےد نے + ۲ “. الحدان الأوسطان فى المفكوك هما : ان , لان رم الحأ 
7 - مع 0 0 0 0 ۳ 
* ان رب یں بم (۲) ( ۳یا ) = (۱ + (PF‏ < ۱ + وه +(e)‏ یل (PF)‏ 
ور ۱ ره + ١‏ رہ ۲ له + ۱ ره ره + ۱ 1 
رم )ب( = مش ,ب + (۲ ب ) الى جح ]ل xO‏ اي + Xl.‏ کی 
هه ۱ ره + ١‏ ره ۳ له + ۱ ره ره + ١‏ + .... حدود أ ¢ .مه ىہ ۱,۱0۵ 
لد + (۲ ب) = لكر ۲ (۲ ب ) 2-00 


۷ ۷ ۷ ۷ ل 
(ب) ) ۸.. ( 5 (۱ ° ( د ا نے ر ) ° ( 7 1 ) ° ( 
+ یی =| XV‏ ]مره + ۲۱ < gel‏ 
+ .... حدود اقل من |ء..,. س ۹071,. 


ا روب“ ۴(۴ ب" ومنها : -ع ب 
(۷) رتبة الحد الأوسط هی : + ×۸ رہ + |= ٤رہ‏ + | 

, .۰ الحد الأوسط هو الحد التاسع . عم + | = ٩‏ و منها : رم = ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ 
سرت السادس فى المفكوك - س ب" 3 (ھ) (۱۱) + (۹۹,.) = (۱+ الى ) + (۱ - ۰,۱ ) 


) 6+ E+ E+ زع‎ = : ١ 
0 0 ۳ ۱ ۱۳ = عدد الحدود = ۱۳ ۰ اس المقدار دی الحدین‎ ۰۰ )۹( 





1 1 ری‎ ٦ 
] (N) U + رای‎ U + (MD) ید حر سار آخری سا ۲ له‎ ۵ ( 


. المقدار يكون على الصورة : ( ۲ - ب )" = ۱(۲ + ۱۵ (aaa. ogee | x ۱۵ + «| x‏ 
انیا : اجب عن الأسئلة الآتية . - 0 + 1۵..,. 4 سب + 0 نہ للم 
() إذا کان : ۱ + ۸ س + "وی س؟ + ... + س“ = ۲۵۱ 0 070 ۲ب ) ما ) 

اوجد قیمة ٣۴‏ با ۳ ) 
۰ 2 لا 

الحل = ۳ں ری ہاں U" + Ce) "+ (FD)‏ زاب ) ] 

۱+ ی من + یاس بی + بن" = ۲۵۱ = ۲( ۸ x‏ عي +01 ۲ مب + ... ) 

بے ما e‏ رت سوم = ۲( اوه + ۰۰۰22۸ + .. ) نم ۳۲۱و 

ا؛ | + س = ۲ و منها : بس - ۳ (۱۲) آوجد قيمة التی س تحقق : 
(۱) أوجد لأفرب رقم من ألف مستخدماً نظرية ذى الحدين قيمة کل من : 1 3 
(۱ + باط  )‏ (۱- باط ) = .2۸ ۳۱۸ بسن 
(() ( ۱,۰۰۳ ) (ب) (۰,۹۹۸) الحل 
(ه) (ابا ) + )9۹( )© FY 2۸ < ) ۳۷۰ ۱(- FV +) (3A) = CF)‏ س 


۸ 
اکم الشنتورى أحمد ااا احمد الشتوہی 





آ دہ 














أحمد مق ۱ 
٣ ٣۸ < 6+ C+ CDF‏ س ال ع لك +01 + س؟ با 
سو ہر 1 

o + ۳۷۵۶ ۲‏ زا" ) + با (FV)‏ ]۶۸۰ ۳۷ س (ب) رس - جل ) ساس" - وس ( جلك ) + ای اس" ( جل ) - 
Fr -‏ ۱+ »ام +1 ]2۸-2 ۳۷ س ای سا( ) + ی سس( - ی رل 
x LF‏ .۱۳ - ۰ ۳ بسن مس - ۳ 0 7 5 1 و ۲ ً0" 

>- سل ب سس ۰ سل = سس gS pF‏ 
(۱۳) باستخدام المفكوك : (۱ + س )۲ <۱ + یس + ی بسن 3 3 0 1 
| ۱ (ح) روس + م۲ ) + رسن (Fl‏ = ۲( +۶ + ) 
+ .... + س" أثبت أن : ری یس رو رٹ حم 
اا" ١‏ 5 ر = ۲[ س y+‏ س' (TV)‏ + له (FV)‏ ] 

[٢ = 3 5 ۰ ٤ 0 ۳ (۳)‏ س' + سس" × م +ع] = wr‏ + اس +۸ 

(ب) ۱ - له + له - ...+ وهی = صفر 4 
الحأ 





(ء6۶) زعام + س ) (wr - FY)‏ 


2 لوق + + ) 


۱ ۱ 01 0" = ۲[ وه زا" )۷ wr‏ لان wr) (FV)‏ )+ 
(۱ + س ) <۱+ ېه س + له س +.... ۱ 1 


ا ١‏ تیه (۲ س( [ = 11۳ x ۹ x0‏ سس xPxl+‏ يما ين" 
١ )(‏ بوضع :اس = ۲ ينتج : ۱+ ل + ل +. 

(ب) ۰ بوضع : س -- | ينتج : | - ی + و ۱ ات 
(۱۶) آکنب مفكوك كلا من : 


6 و(ع بص ) 


۲ + ۳۲ س" ] = ۱۸۸١س‏ + .2۸ ين" + 315 بن" 
= صقر 

¥ لہ جه جب ¥ 
(10) من مفكوك (۱ + س ) حسب وی س التصاعدیه ادا كان 


(ب) (س - يل ) 


ع = ۰۳7۲۸ ع۶, = ۲۰ أوجد قيمة کل من : رہ ء س 


الحأ 
(ح) (س + ,۲ ) + (س -۲۲) به ع س ۴۸ س' ی سس = ۴۸ بس" 
© (ما ۳ + (wr - Fl) (wr‏ ر دم - ی رم ۸ 
الحأ ۱ 0 ۱ ١‏ ,۱۱۳ 3 ای س = ۱۱۳۰ 
() وح +۴-) - رط ) + (FF) (IU‏ + 5250 59 0 
س( ( چ + أن ری رج + أن رج 


۹ 


رم جع ییا 








۱ ۳_نانوی 





((۱) من مفكوك (۱ + س) إذا کان : معامل الحد السادس يساوى (۲۰) من مفكوك مس* (رس - ل ) حسب قوى سس التنازلية 
۴ ۴ انح 
٭ معامل حم = معامل 0 کي رتبة الحد الرابع من النهاية = عدد حدود المفكوك - ترتيب الحد من النهاية + | 
*. إما : 0 = ٩‏ " مستحيل " أ؛) رہ = م + ۹ = )ا = | ۶ + ۷-۱ 
(۱۷) من مفكوك ( س + ب )" حسب قوى ہس التنازلية إذا كان ای أن : ع من النهاية هو ع من البداية 
معامل ع = كلد أثبت أن : ۲۲ ب د | E‏ دس" ام وا ان 
الحل 3 2 من النهاية بالمفكوك - ۸2 س 
7 3 5 2 ۱ ۱ * ی _ ٠۳‏ 
۰ معامل م = سس ۰ له ( ب = — < FOF‏ م ب س سك 
١ ١ ۱ ۱ ۲ ۳‏ (۲۱) إذا كان الحد الأوسط من مفكوك (س' + عل" یساوی 5 
|| ب = چ ۱ "۳ ٢‏ ب l=‏ ےی 0 
(۱۸) من مفكوك ٢(‏ س' + حا )" اوجد الحد الأوسط 
الح رتبة الحد الأوسط - × .| + | = 1 الحد الأوسط فى المفكوك هو . 
ey‏ ۰ ے د 5 ۱ ۰ : ۵ و 
رتبه الحد الأوسط - - × ۱۲۳ + | = ¥ .. الحد الاوسط فى المفکوك هو ع ۳ 2 0 رد پل" دكن" 1 = ۲۵۲ x‏ لے س ° للك ہیں؟ 
ع دان ( مسا رلت ) - ٩۶‏ × س" = ٩۳۶‏ سا اپ اع سرد بو ہس = لے ٠‏ سس = ج 
¥ و .7 ۲ 1 3 ¥ 5 7 ۱ 5 
(19) من مفكوك ( عند - ب )" أوجد الحدين الأوسطين )۲٢(‏ أوجد النسبة بين الحد الأوسط و الحد الخامس من مفكوك 
الحأ 
٣ح‏ + ل )“ . ثم أوجد القيمة العددية للنسبة عندما 
٭ رتبتا الحدان الأوسطان هما  :‏ ( ۷ +۱ > + (11+ طط) ( چ ۲ یی ) ۰ ثم اوجد الل لګ 
ای : 4 . ۷ مساق و لی الا بجنا + کي ۷ 12 س ے ۳ 
د پر۳ ۰ إنوم ۷ ۱ ۱ ۱ 
ف اكد د رتبة الحد الأوسط = ج × .۱ +۱ = 1 ۰ الحد الأوسط فى المفکوك هو ع, 


7ع دن ) حا © لے ےہ عو 
داق دع = ای رس رجي ) - ۲0۲ 


ہج سے U‏ ۱ے ) - ۲ ) - ۲ ×۲× بس" 












المتميز تلریاضیات امد النشنننوہی ۱ ۳ ) ثانوى 








5 3 1 ری خن زم 5 ۰ م ٠‏ 
دع ای ( لج ) رت ) د بام عر ا ے اس | - ۴۳ ایجاد الحد المشتمل على س” من مفکوك ذات الحدین 
1 رم سو ۳ 

5 2 ۳ 6 5 ۲ : ۳ ۳۷ ۳ ۰ ہس فی مفكوك (س 53 ١‏ 7 لإيجاد الحد المشتمز 7 حيث زم ك طط[ 
و عندما : سس = ۳ فان :ع :ع = ۲۷ : .۹ حاط : ۰ نتبع ما يلى : 
[1] نفرض أن : هدا الحد هو الحد العام ۱ 
(۲۳) اذا كانت النسبة بین الحد الخامس من مفكوك زاس + يل )" [۲] نوجد ع, , , فی ابسط صورة له بدلاله ر 
۱ نساوی أ الناتج مر بالأس ١‏ 
و الحد الرابع من مفكوك (س - ل )" تساوی - |١‏ : ۵ا 7 2 CE‏ وسر مکی کے کس 
أوجد قيمة س 5 3 على فیمه مس فیکون الحد المشتمل على س ىر | 
الحأ ¥ ¥ جه * + 3 ¥ 
يقبمه ۱ حصلنا 
الحد الخامس من المفکوك الأول : یا ۶۱ تعوص بقد 0 عليها فى , , , لنحصل على 
م = أن س" ل ) = ۱۳۹۵ س" el‏ و 
ت ٠‏ 
الحد الرابع من المفكوك الثانى : 8 ( اذا كان : م 3 ط فان : ع. ,., هو الحد المطلوب 
5 !ی لے ل 0 عن 
ثغ, > ل س (- رح) ۶ س )٢(‏ اذا کان : س تو ط فان : لا يوجد حد يحتوى على القوة 
۱۳۹۵ سین _ -1 ڑم المة ۱ 7 3 
سر 7 وا المطلوبه من المفکوك " لا یوجد حد مشتمل على س ۲ 
کر 5 ی تا (۳) إذا کان : المطلوب ایجاد الحد الخالی من س نضع : 


أس س الناتج من ع , , مساویأً الصفر لنحصل على قيمة ر 


إجابة حاول أن تحل (۱) صفحة ۲۳ 


5 ۰ ۰ ۲ 
أوجد معامل سس" فى مفكوك ( گید - حل )2 
الح 
۳ - 
عر = ر ( جک ) رج“ 
9 أن زع" '” ( - ۳“ ورين" '” 





ا 


- 


نضع : ۱۳ - ۲ص =۸ ل ع د۴٣‏ ۰ ع يشتمل على س' ھ عر , = تار ()س)' ۰ سل" 
ے معامل جم = أو (۹)۲(-۳) ٩۰‏ 





= ر (م" ”(ب)” رس" '” 


3 7 ۾ ےہ نضع : .| - ٣ص‏ =. 
إجابة حاول أن تحل (۲) صفحة ۲۳ 


۰ حص - 0 


۱ .*. الحد الخالى من بن هو ۱ 2 5 ° 4 = معامل ۳ 
أو جد الحد الخا د فكو ك ٢‏ _ 1- 3 0 0 1 1 
(() اوج لی من س فى مفكوك ( ۲ س - يل ) بی وو" ربع = "ی رن رب 
(ب) آوجد معامل سس ۲ فی مفكوك ر سید _ ع )° < ۲۵۲ م ب = ۲۱ اب - 0 
١ ١‏ ۳ 1 
۱ ۱ 1 ا اجابة حاول أن ت صفحة 
(ح) من مفكوك (س - ا)٠‏ حسب قوی مس التنازلية إذا كان جاب“ حاول ن تەل (۳ سے 
ب ¥ ۲ ے با لیہ 7 
الحد الخالى من س يساوى معامل الحد السابع مرح کرت ارس ی 33 : 
أثبت | (م) معامل الحد الذى يحتوى على س٣“‏ 
اثبت أن : ٦۲ب‏ - 0 1 
الحل 


(ب) إذا كان : رہ = ٦‏ ء أوجد النسبة بين الحد الذى يشتمل على 





۳( 2 ہے "ں ( ٣سا"‏ ۳ یل" ۱ سس يبيل الحد الأوسط 
عى + 
۔ ۴ يي ۲ - عي ۶ - ۳ حي الحل 
= ے (-۱) ۲( ( س ) _ ur‏ ۴ شر را ص 1 2 
نضع : ۲۶ ہس < . ف عس = ۸ 9 س ہا = لار ( س ) رد ی 
:. الحد الخالی من سب هو :اع = "ویر (-۲)۱(س 7۲۳۰۳۹ 
نضع : 8 رہ - ۳ص = ۳ ص = 
6 ےی (- 1( = 0 ای 7۳۳۲۲ = ر 
کہ EF TET‏ .. معامل الحد المشتمل علی می كد مار ۳ 
ل .××" 4 (ب) رہ =۹ 0 س ٦=‏ ء الحد المشتمل على س٣“‏ هو : ےر 
-5 ۳ص - ها ۶ ,۳ - و سی 
07 2 ۱ 9+ > معامل م = الا ؛ ثيه رتبة الحد الأوسط = - 


+× ۱۸ +۱ - . 
:. الحد الأوسط فى المفکوك هو : ع ١‏ معامل ع "ن 


> معامل سای : معامل م = ال "ی = ۲۱ : 00 


۹ 


. الحد المشتمل على بس " هو : ع 


> معامل م = ال (۳) ۲ ۳(-۲)" 


۹ 


۲ 


5× الننتنتومی أحمد ااا احمد الشتوہی 





5 





موز ٹلریاضیات أحمد الات ى الحد ١‏ ) ثانوى 
إجابة حاول أن تحل (2) صفحة ۲۶ (۲) ۱ (ب) - | (ح) ± | (۶) + ۲ 
أوجد معامل الحد الأوسط فى مفكوك (۱ + بی + تين" + س" )* | () إذا کان الحد الخالی من س هو فى مفکوك (س + ل )” هو 
الحل ۳ فان :رہ = .. 
(ا + اس + اسآ + سی د ((] چس د (] بسا () 1 (ب) ٠١‏ (ح) ۱۳ (۶) ۱۸ 
"٠‏ رتبة الحد الأوسط = طض × ۴| +۱ - ۷ ۱ (۷) فى مفكوك (س'+ حل )” إذا كان معامل الحد الأوسط يساوى 
. الحد الاوسط فی المفكوك هو : عر > معامل عم ےی نا بس ۲ فان ۲۰ = .. 
حل تمارین (۱ - ۳) صفحة ۲2 بالکتاب المدرسی و () 2 ۰ (ھ) - ۽ (۶) ح 
أولاً ۰ آختر الاجابة الصحيحة من بین الاجابات المعطاة (۸) فی مفکوك ( اس + سل" حسب قوی ہس التنازلية إذا کان 


(1) معامل الحد المشتمل على بس" فى مفكوك (۲+۱س )" یساوی .... + الحد الخالی من س یساوی معامل الحد السابع فان : .... 
(0 "لب + ل رم ۱۱ لے () ۳۲ ای () اب -خ (ب) (ب =+ (ح) ب = () اب = ج 
(0) فی مفكوك (س + ل )" يكون الحد الخالى من س هو : .... (9) الحد الخالى من س فى مفكوك ٢(‏ سن + ل )" هو : .... 
(۲) ۳۵ (ب) .۱2 (ح) ۷۰ (۶) 01 


(0 6, )ع (ح) عر () لا يوجد حد خال من س ) فى مفكوك (۱ + ١سس‏ " حسب ة التصاعدية إذا کا 
ا ۱ ۱ , 1 + حسب کو تصاعدیه إذا كان : 
(5) فی مفكوك اس" (1+س )" يكون معامل الحد المشتمل على سر 7١‏ مل سو و ہگ ۱ 





35 ح) + + 
0 ےم 'پ, ہہ "م 6 ۲۱ 8 اع ا ey‏ ۶ 
فى مه رمس" + بل )يون الد الال من بس هو اد “* |0 عر = (عس'> نضع : .۱ مر ٤=‏ 
() الثالث (ب) الرابع (ح) الخامس (ع) لا يوجد حد خال من سب | بس ا .ع یشثمل على مرا 


٤ ۰ : ۱ ۱ 1 4‏ ۷ 
(0) فی مفكوك راس + 0 ) اذا كان معاملا سس“ . س 777 ص 0 
٦ ۷‏ 5 
متساويين فان : م = .. 
۱۳ 
أحمد التنتتو أحمد ویو أههمد الققمہی 


i 
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المتميز للرياضيات 








اجمر نننتتومی 
60 ,, = ار روس" ”رد“ = ور ( س ؟''“ 0 مر ر = سر ( س ٣‏ (جل)" 
نضع : .| - ۲ص =. “. ص < 0 نضع : ۱1۱ - ۳ سس - ۷ .ی سے ۳ 
“. الحد الخالی من س هو : ئ “. الحد المشتمل على س" هو : ع 
(۳) عمال دس یر رس" “= ار (س ٣‏ > رتبة الحد الأوسط  -‏ × ۸ +۱ - م 
نضع : ۷ ص دع .ص د1 ع یشتمل على س' . الحد الأوسط فى المفكوك هو ع, > ۰" معامل خ = معامل سار 
٠‏ معامل عم - الم - ال ا )= أب ©" 1= م يا =2 
© مر ےار وس “0ط = ار( رس" ې عار دہ رات" رگ“ 
نضع : ۱۳ غاص = ام سے و 3 = ر وم" ۳(ب) ۲( س )7۳۲ 
: اعد القلی مق سس هو وع ۶ الد لكان * ان ده 
© کے زر( اس ا( 3 0 ٠‏ ال القلی من سس هو م 6 ع = معامل ےل 
۳ تا 0 نوبتھ ہے ۶۰۶م 0 (Du  )ب ) )۲( u‏ رب ) 
نضع : ۲۲ عارص دة ۵ ص =1 ۰۰ FOF‏ ۲( ب = ۲ oT‏ 
. الحد المشتمل على سب" هو :اع (۹) عر = 0ر( س( 
> نضع : ۲۲۳ - ۳ص - ۷ کہ عمسن < 6 ی( ری - ۲ ی 
. الحد المشتمل على س" هو : ع نضع : ۸ - ۲ص < . ۰ یہ ح ۶ 
٠:‏ معامل ع = معامل جم ا زی ۲ - یه م :. الحد الخالی من سس هو : جم ۰ ع - أل ۔۷ 
ا ت مر( "= م ومنها: م - + | () * معامل م = .01 < یں ( = .01 
0 عر ر = لیر رس ۲( = ںی رس )۲۳ < o1 = ( Fo‏ ۰ - 9 ( - دم 
نصع : رم - ۲ص < . ۰ رہ = ام 
٠‏ الحد الخالى من س هو : ع عن 13 رہ = ۱۲ 





ا الشننتوی أحمد و ۶۶" أهمو القنتم» 
س 


ا 


مهد 
ص 


المتميز للرياضيات أحمد التتتتورى 











ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية ٠‏ . نضع : رم .] =. یہ ح ۲۰ 
(01) فى مفكوك (5 س'+ ا )" آوجد الحد الخالى من س ٠‏ نضع : .م ون ٦--‏ داس = چ و صم 
الحل :. لا يوجد حد يشتمل على مس" ۲ بالمفكوك 
r - ۱۳, ۳ ۴‏ ۱ مم 
غ_ . - له (wl)‏ (-- ) د ۹ 
١ ۳ 7‏ ۶ - سس کت (15) فى مفكوك (۲ س - اج ) 
= ر (۲) ( س ) 0 0 7 
نضع : ٢٤‏ عرص < . .اس - ۸ أولاً : أوجد معامل س ' ثانیا : أوجد الحد الخالى من س 
“. الحد الخالی من س هو اع اع ل = 590 ثالثاً : أثبت أن هذا المفکوك لا یحتوی على حد یشتمل على ہس' 
۳ الحل 
5 ع4 ۰ ۰ ۲ سر 5 ۱0 5 
(19) اوجد معامل سس فی مفكوك من ( م ) عر = ر رعس" ۲( لب" 
الح ۹ r‏ 0 و سرس 
اعم  - - - ٤70‏ 0 ,1 = مكى (-۱) (۲) ( س ) 
جس ق ‏ 6۳ سیت أولاً : نضع : 9 عاص = ۳ ص = ۲ 
0 - 0 - 0 
= وه (ع"” ۲( س ) ° :. الحد المشتمل على اس" هو : ع ء 
نضع : ۳۳ - ۵ص - ۱۳ 0 < 8 
0002 1 0 1 50 =¥ ۱۳۰۵ معامل ع, = أل (-۱) (۲)" = 51.8 
0 على س هو : سار > < نه (۲) 7 ۱۸ ثانياً : نضع : ٩‏ _ ۳ص = . + ی = ۳ 
(۱۳) إذا كان الحد السادس فى مفكوك (۲بس - ل )” حسب قوی “. الحد الخالى من س هو :ع > € حاتت (-۲۱ (۳ - 0۳۷ 
جه ٤‏ حب ۳ 7 # hh‏ 
س التصاعدية خالياً من س › أوجد قيمة رہ ء ثم أبحث هل أحد ثالثاً : نضع : ٣ - ٩‏ = ۲ عن = ۲ ط م 
حدود هذا المفكوك يشتمل على س ' أم لا ؟ . لا يوجد حد يشتمل على ہس' بالمفكوك 
ال ٥‏ أثبت أن : "یه یق و إذا كانت النسبة بير 
مه له - دیب ال . ۰ = مر H1‏ پ“ ہیں 
سر ر = ر (٢س)‏ رہ ام )” سس 53 بوڈ 50 و 
5 يم ںہ- معا فى, مفكوك معا فی مفكوك 
کر یر ہی سے مل ع فى مفكوك (۱ + س ) و معامل ع فى مفكو 
٠‏ الحد الخالى من س هو : ع .س - 0 (1- ص)” 'تساوی ۳ : ۲ أوجد قيمة رہ 
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اک الشنتورى أحمد ااا احمد الشتوہی 








للرياضيات 
الحأ 
لار 5 اب ام ۱ آہ ےد 
ار ام امه سس انه - | 
"۳ نه آبه - ۱ _ × اط -۔۔ ے گے 
عم |ص -ا أله - | 4 
فى مفكوك (۱ + س ) : معامل عم = لا ۰ 
فى مفكوك (۱ - ص)“ ۳ : معامل جم - - ل 


ہس 
الحأ 
ر ےی یسدع )” 
> سے( ا( 
نضع : .| - ۲ص - ۶ م سر < ۲ 
. الحد المشتمل على ( کٹ هو : ع ۰ 6 = ای (۲* - ۱۹۳ 


(۱۷) آوجد معامل مس" فى مفكوك (۱ + س )؟“ ثم آثبت أنه 


یساوی ضعف معامل سس" فى مفكوك (۱ + س )'“ | 
الحل 
فى مفكوك (۱ + س "'* 6 = ور س“ 
“. معامل بسن" = ایر 
> فى مفكوك ( ۱+ س "27 ', ع = ی س“ 





'. معامل کی سا ۱ 
۳۹ سے 5 لاٹ _ ٣ل‏ ٢مہ ١-‏ 
انه انس ہد إن ٠‏ 


“. معامل سس“ فی مفکوك ( ۱ + س )"۳ 
= ع معامل ہس“ فی مفكوك ( ١‏ + س "" 


(۱۸) فی مفکوك (س + بل )۳۳ آثبت أن الحد الخالی من س 
ااا بجس اس اسب = ۸ 


FF — له‎ ۳ 44 ٣ یئ‎ 


ام کی AF‏ داعي 1 5 

5 ر ( سن ) رجن ) = لب (س) 
Af °‏ - ] ہس - ,و ۰ حص = یہ 

59 الخالى من س هو : ع 

ہے رتبة الحد الأوسط = < ٢٢×‏ نہ + | = بہ 

“. الحد الأوسط فى المفكوك هو : ار 
“. الحد الخالى من س هو الحد الاوسط ...> 


ره + !| 





عندما ۰ رم = ۸ 


۸ 


“. الحد الخالى من س = الحد الأوسط = ع, - ان 
(1۹) فی مفكوك یں“ + ا /0 حيث :لم عدد صحيح موجب أوجد : 
أولاً : قيمة ل التى تجعل للمفكوك حداً خالیاً من س 
ثانياً : النسبة بين الحد الخالی من س و معامل الحد الأوسط لأكبر 
قيمة من قيم لك التى حصلت عليها آولا 
الحلس. 


م = له وس" (٣‏ ل)“ حاف (س) 


1 له - لمحم ر 





ا 






المتميز للرياضيات أحمد القنتتوری الجبر (۳) نی 


» + 








نصع : 1 لق لم اس < .۰ ٠‏ ك ر ا۴ہ )= سس > رتبة الحد الأوسط = ± × ۲ ١+‏ = ۷ . الحد الأوسط هو : عر 
۳ 5 مم 7 ۹ ۱ 
له 3 س < ٦‏ کم 3 لحم ٠‏ لك 3 کہ م = "س (۲) ۲ (س خی يدن دم 
. عندما : س = | .. لى = ال مرفوض : عندما : س = ۲ .. لم = ± مرفوض 1 
4 ح‌ 4 ۳ دع (FT (OF) U‏ دآ - ٩۳:‏ 
> عندما : ص = ۳ ۰ (م = | »> عندما : ص - ۶غ ۰ (م| = ۲ 
٠‏ دی ۶ e‏ ا (۲۱) فى مفكوك (۲ س" + ج )' إذا کان معامل سس" يساوى معامل 
00 لتى تجعل للمفكوك حد ٤٤‏ ل 08۰۰۰ س" أوجد قيمة ١‏ 
»> عندما : لى = 0 " أكبر فيم زم " “. الحد الخالى من س هو : ع الحا 
تب ۱ .- ۱ 
رتبة الحد الأوسط = ج × 1 +۱ - 5 3 ع ادس رس ٣ر‏ لب)” 
, هد .و ہے ۱ 55 م دام 
نے ی تیب کاو.: اه ۳ ۳ ۶ ۱۳ ۱ = یی (ع" ”“(م)” رس" ° 
(۲۰) فى مفكوك (س" + ل )" إذا كانت النسبة بین الحد الخالى من + شی وہ ام کے ۴ 
5 | سس ۱ ۱ ۹ ظ *. الحد المشتمل على س هو :ع, 
س و معامل سس من هذا المفكوك تساوى 0 : 1۱ اوجد قيمة ٢‏ 75 
ثم أوجد قيمة الحد الأوسط عندما e‏ ا 
ثم اوجد قب وسط عندما : س = ۲ “. الحد المشة ۳ هو : 
۱ لمشتمل على س هو 5 ۱ 
0 : : > *” معا : معا 0 "جوع" کے ۱ 
€ = ر ( س" “ر کل“ = س( ) ” رس" 25 مل 6 : بی OE (CD C(O,‏ 
نضع : 65 اناس ح . ۔ ص = ۸ ۳ .]| EE E 6۵۱۲ xl. = ۲ ۱۳۸ x<‏ 
۱ ۱ ۱ 5 + ۲ 5 یں 8 
. الحد الخالی من س هو : ع اع = ار( ) ۸ (۲۲) فی مفكوك (س' + ہل )" حسب قوی س التنازلية 
> نضع : 5] ۳س = ۳ مس - ۷ أولاً ۰ آثبت أنه لا يوجد حد خال من س 
. الحد المشتمل على اسن" هو :اع ء معامل ع = یم (( ) ۲ ثانیاً : إذا كان : ع, = ع آوجد قيمة س 
> € : معامل ع = ۵ :٦ا‏ الحل 
5 ۳ ہے ۳ ۳ اسع r 1 r‏ 
- ی( :یی( ۲ ۱9:02 اوہ : سر بر لار (س) ( مس ) 
۰ 0 : ۲۷۹۲ = ۵ :ا و منها : م - عم = وه (م) ۲(س۳ ۰ ۶۳ 
۷ 





آ دہ 














المتمیز للرياضيات أحمد نتوی ۱ ۳ ) نانوی 
نضع : ۴۹ - ۳ص = . اس = چک و صم نضع : ۱۸ - ۳ہ < . عمس < 1 
۹ 
“. ۷ یوجد حد خال من س بالمفکوك :. الحد الخالی من اس هو : غ, ۰ عم = ل = ۸2 
ا ۳ ۳ ۳ 5 - 
ثانیاً : اع :6۵ ۰ یی( )۸‏ '(س" دان (م) "(س)* ٭ رتبتا الحدان الأوسطان هما : ل رو + |) ۰ (9 + وص 
٠‏ رس" = (لم)  "‏ <(۳) " سا = لل أى : م > 4 . الحدان الأوسطان فی المفکوك فا ۰ ع, 
2 ۰ 1 9 9 
(۲۳) فى مفكوك (س + لب )" أوجد ا م دعم ےی (۳)(س) دان (۲)۳(س)" 
ہس 
أولاً : رتبة و قيمة الحد الخالى من س ناد کے اس سے ے 
ثانياً : قيمة س التى تجعل مجموع الحدين الأوسطين فى المفكوك 5 : : 
7 ےک 1 1 فكوك (ہسں' + ل )٭” أثبت أن الحد الخالى من س يسا 
سای گلا 6۵ ی ھ0 سر ) اس ای مر سس ری 
الحل معامل الحد الذى یحتوی على س " " . و اذا کان : رہ = 1 
کر ۹ ۳ ۹ ۳ ۱ . 9 5 4 ۰ ١‏ 
اقا : سرب = نه (س) ۳ سم 72 5 له (س) رد اوجد النسبة بين الحد الخالی من س و معامل الحد الاوسط 
نضع : ٩‏ د فا ہس = کہ س < ۳ ۱ ٣‏ یہ م ,۳ له - صس | رم ال ا للد ۳ 7۴ 
.. الحد الخالی فن سض فو : 2 ۱ 2 سرت = ۸۶ 4 +“ ار ) ہس ( ) o‏ ) تار ) س ( 
امت 5 نضع : ٦رہ‏ ۳ص < . ص س٢‏ رہ 
أولاً : رتبتا الحدان الأوسطان هما : ل 9١‏ +|) ۰ (9 + ۳ ) ی ۲ ِ 5 
أى :0 < 3 95 الحدان الأوسطان فى المفكوك هما - ۶ ۱ 2 ۰۰ لى من بن هو : ۳ به + ۱ . وله دا از 
: > نضع : 1 رہ _ ۳ص < ۳ نه س < رہ 
CEE 8‏ كاي لم ح م ۰ 8 ۳ رہ 
۰ج 1١ ۱ ۱ ١‏ “. الحد الذى یحتوی على س هق : سار 
٠.‏ له س ) ۲ < ب ی س) ' .* مس" = - | ۰" مس = - ] ٣‏ رہ ٣‏ رہ 
٠ ۱ 1 ( 7 ( 7‏ معامل یر = فص ں = ان 
آوجد قيمة الحد الخال, مد فی مفكوك ات : ِ 
(۲2) اوجد قيمه الحد الخالی من س فى كس ا مین ) *. الحد الخالی من س = معامل الحد الذى یحتوی على س" 
ثم أوجد قيمة س التى تجعل مجموع الحدين الاوسطین متساويين > عندما : رہ = ٩‏ .. رتبة الحد الأوسط = + × م1 + | = .| 
الحل .*. الحد الأوسط هو : ع ؛ الحد الخالى من س هو : م 
6م = یر (۹ س ٣‏ رل ٣)‏ 
277" ۸ ۸ 
ص + ۱ r‏ ۳ سن دع : معامل ثم - له : مه < ۲۱ : 00 
۹ ۸ - ۳ص ۸ - ۳ص ۳ ۷ 
= 4۶ (۳) ( س ) 
۸ 


اک الشنتورى أحمد ااا أهمو اقننتمی 





اھ 




















المتمدز للریاضیات أحمد 66 
۱ ڪڪ ۳ ۱ ل 4 4 بين حدین ند + مر 2 من وك ذات الحدين 0 2 و 5 ع بى' 1 س 5 
جرف > م ۳ ,۸ داص ۳ رس 
: ںہ ہے ؟ ثانيا : م 0 = له (س) ١‏ حل ) 
من مفكوك (بس + ۲ ) و بفرص ان : 101 0 ۳ بت 
ع ٠  ,‏ 6 حدین متتالیین فان : = له (۲) " (س) 
7 ۰- ۳ نضع : 11 ص = . ہے = كك ط صم 
890 ند (س) (۲)" تا ۱ ۱ ےد۔ تہ 
جرح ہے یں = ساس ت ہو ہں۔ . لا يوجد حد خال من س بالمفکو 
۴ ۰۳ ۰ لے إجابة حاول أن تحل () صفحة ۲۸ 
_ ہم ۱17 ا a‏ ۱ ۸ .۰ 
2 2 «من مفكوك (ماس + بن ) ادا كان : غ6 ۰ غ6 ۲٤٥٢‏ : 6 
معامل امس + ۱ _. له ص +۱ معامل م متناسبه آوجد قيمة س 
١‏ متناسبة رو ۴ 
لاحظ الفرق بين ےھ 214 0 : 6 د و 1 - 233970 
۳ 2 ۸ - ۶ + ] ۱ ۱ س مان 
ر و ہہ مم د ١إ‏ ا = — ×ھ 
r .‏ _ مه ححص ۲ | ۱ ى + _ مه حص ۱1 » ٤‏ ہے e‏ ۱ 
کاس ۱ 7 4 2 .۸ س = ۲۲۵ ہہ س = ج 
۲ ۱ 7 اجابة حاول آن تحل (۳) صفحة ۲۸ 
إجابة حاول أن تحل () صفحة ۲۸ و ۳) ۱ 
اذا كانت الحدود ۰ الثالث ہ الرا الخا خ مفكوك + 
من مفكوك «س۲ + ے_ )" - كد ؛ الرابع ۰ الخامس من مفكوك سس + ص ) 
090 مس هی على الترتیب : ۱۱۲ ۰ 22۸ › ۱۱۲۰ اوجد قيم كل من : 
اولا : أوجد النسبة بين الحدين الخامس و السادس ء و ذذا كانت هذه ر > 
النسبة تساوی ۸ : ۲0 أوجد قيمة س الحل 
ثانیاً : أثبت أن هذا المفكوك لا يحتوى على حد خال من س .. کو ے 4 ہلا مد 4 
۱ ع ؟ ١١‏ ۱ ۳ سر ۱ 
يع کد هبل ,ر٤‏ ۔ ۸ ري جرف 0 
قو ٠‏ 2 0 ۳ جج ۳ 1 ۱ - 
٤‏ مون 0 ہیں ۽ ° مس سے 1 -_ ل 0 له 2 پ اص ل ك2 
۵ 2 ۸ * ۳ 1 سن 7 





آ دہ 











المتمدز تلریاضیات أحمد 5 ۱ 
ص (مه - ۳ ) = .| س  )(‏ بقسمة () + () ينتج : زم کو ے اھکل يرج اص 
سس 
عا = ۾ ۹یہ - ۱۸ = 0رہ - . یر ۸ ۸ 
5 ۲ معامل ح __ 0۵-۱۲ + | و - ۸ 
بالتعویض فی (ا) ينتج : ٥‏ ص = .۱ س :. ص = ٣‏ س (۳) ملع و ۰ ۲ سن 
A, a.‏ + + 
N= E ۰‏ اه س' ص" = ۱۱۳ ٠‏ بالتعویض من (۳) ينتج : م کد گے پر عد ۸۔1+۵ پر سح پر 1۸٤-۸‏ ص ص 
سی 
۳۸ ۳۳ × 5 مس" ب ۱۱۳ 9 ll‏ سس اب | 2 2 ۱ 2 5 7 سر 
> بالتعویض فی (۳) ينتج : ص = + ۲ (۶) رتبتا الحدان الاوسطان هما : ج ( ۱۱ +|( ۰ (11+ ۳) 
۳ ای : ٩‏ ء. ۷ “. الحدان الأوسطان فی المفکوك هما : ع ۰ بي 
8 ۰ صفحه بالکشا ٦‏ ۷ 
حل تمارین (۱ - ۳) 7 المدرسی قب گے اال عت ۔_ ۶ 
7 2 7 لك ۳ ٤‏ 
أولاً ۰ آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 3 34 ۱ ۱ ١‏ 7 
۱ 2 ب - ٩‏ ۰ ۲ : ب ح 2 : ٩‏ 
+ ۱۰ : 5 7 = 
(۱) من مفكوك (س + ص ) الحد التاسع : الحد الثامن تساوى سے 0۳ا0 
ند بی اعد رم ےھ رې ۸س ...ى99 
۸ سی ' م ص ۳ ہی ۳ ص 


و 92 ٦‏ (0) فی مفكوك ( ٣‏ س' + -۲ )" آوجد كلا من : 
(۲) فی مفكوك (۱- س ) سس 





























۱ ۵ 4 ع 5 معامل ع 
۵+ یئ ہج ےی 6 7 ۱ ۱ 
۱ 2000 
(۳) من مفكوك (س + ص )" تکون نسبة 3 = ... زم ے تخد × ے ها 
۲ ۲ ۷ ۲ 4 ۲ ]ی ۲ سی 
٥‏ ص 0۵ س ص 
سج ب) سم ح) | ۶ ۰ ٤‏ 1 
رم ٣‏ ب گا ری 0 رم گے ےب ود 
(5) فی مفكوك (۳ م ع ب )" إذا كانت النسبة بین الحدین الأوسطين 1 ہے 
جه جم جه ۳ 3 ےۓے 1 ۷ 1 تب ہن" 
على الترتيب تساوى ‏ = فان , ۽ کا کے (ه) م- - 24 کم x + | + ٦-11‏ 
٩:) ۶:٩0‏ )ا © - ۱ 5 
الحأ 3 





اکم الشنتورى أحمد ااا احمد الشتوہی 


المتمدز ٹثریاضیات أحمد 
معا معامل ع معامل ع 
معامل ع معامل ام معامل ع, 11 - £ + | ۳ ۵-۱۱ + 1 ۳ 
3.85 
چو 


الحل. 


۱ -_۔ کہ 
۰ه سلا ل 


لتننتهرى ۱ سرع نانوی 





(۸) إذا كانت النسبة ع : ع من مفكوك (۲ + ب )” تساوى النسبة 
ع : ع من مفكوك ( ۲ + ب )2 5 فأوجد قيمة رہ 
الحل 
4 ره - ۲ + | 


من مفكوك رج جب )8 کو ے سح پر ہا 


۲ 


رھ ا ی اعدم کو (به +٣)-۳٣+اٰ‏ پ 
من مفكوك (( + ب ) ام ا تچ 








(۷) فی مفکوك ١(‏ + ب )” إذا کان :ع = ۲۶۰ 6۰ = ۷۲۰ 3 م ١‏ ۱ 


۰ 2 ۱۰۸۰ فأوجد قيمة كلا من : ١م‏ . ب » ره 








(۹) فی مفكوك (۱ + م س )” اذا کان : 6۶ = 2۷ جح 


الحل 

کر _ ۵۰ . ۴ مم مه ]+۱ مر اك ۲ و ذلك عندما ٠‏ بن - |إ فأوجد قيمة كل من ¢ f‏ ٠ء‏ یہ 
۳۰:۰ ۱ ۲ ۲ ۱ ۱ 

ب -۱) =1 ۱ 4 4 4 

(مه -۱) -1م 00 وع دیع گج رگ گم 
ع ال ہے .1 له ٣۳‏ , بك ۲ 3 ۷ 1 

4 0 7 رک . ۳ ١‏ مت × م بن × دا × م س = ج 
. ب (مه -ع) = !زی بقسمة () + ) ينتج 5 
سا ے بم د ۲ ۱ 08 . (مه-3) (یر-۵) م" - ۲۶ (D‏ 
ی ۰ وه - = ۳ یم - رہ = ا 0 عدب کو د 
بالتعویض فی (ا) ينتج : ۶ ب =1 ۲ > ب = م رس ٤‏ ی کہ کک 

0 ره - 0 + ] رہ ع + | - و 
£ = .م ل + ب - ٤.‏ > بالتعويض من (۳) ينتج : 3 کے لہ جا ۶ × م من ۱ 
ب0 لام 5م و اس( دسم سمدم . (مه-5) زیم ۳ ) م س" = ۸۰ () بقسمة () + () ينتج : 
تع ی 3 ۱ ۰ا (مه-1 -0) = ۳ (رہ - و ۳ 
> بالتعویض فی (۳) ينتج : ب - مم (نه -1) رنه - 0 ) = ۴ (نہ -۶) (نه -۴) 
٠‏ ۰ نہ .لايم + .۳ = ۳۲ رہ - ۲۱ نہ + ۳۱ 
۲ 





ا 


اھ 








المتمیز للریاضیات احمد الشنتورى ۱ نا )_ثانوى 
. ( ۷ دہ - ۳۴۳ ) (یہ - ۸ ) = . ۰ مم = مرفوض ۰ رہ - ۸ ات ۳ ۱ اا له 
خطوات إيجاد أكبر حد فی المفكوك ( سن ± ب ) 
£ ۶ ¥ + 10 ۷ ۰ ے ٢؟‏ 
)1۰( اوجد اکبر حد فى مفكوك ( ۳ - 0 بسن ) عندما : س = - 1 نوجد : 4 ET‏ ا برد 
الحل عم 
رب _ے ابا ی وس _ ای ے وس [۲] نوجد : سرن > | و منها نجد أن : س < م 
سم 2 ۳ 2 ۳ 
۱ ۱ 5 5 4 ۱ 
> عندما : س = ج فان : الحم ا × چ × چ د لاپ پ [۳] نوجد : رن <| و منها نجد أن : ضس > 6 
۳ 
او لا ۰ الب × > ۱ ۳۵ ۱ 
[] نوجد : ید = | و منها نجد ان : ہس = ۲ 
٠‏ | داعس > ۳ ص ف. 2 عس > ٦‏ ا مب ی جر ۶ 3 7 
۵ > ع > > ۳( حیث : م - ےک و توجد حالتان : 


() إذا کان : م عدداً صحیحاً موجباً 
فان : عر ع , , متساويان و كل منهما أكبر حد فى المفكوك 
> و كل منهما له أكبر قيمة عددية فى المفكوك 
(6) إذا كان : م عدداً غير صحيح موجب 


ثانیاً ١‏ اأ بر ل < | 
2 





ف. | داعس < ۳ص ۰ ۶ عس > ڑا ہہ س > و 
م >ع تسه 6 ) 


8 ۱ ۳ 5 1 95 7 ۰ 1 ۰ ۰ ۳ 
77 ع اوت و کي مود لحر جد کي اہ و كان : ل هو أكبر عدد صحيح يحقق العلاقة : عن < م 
> و كل منهما له أكبر قيمة عددية فى المفكوك فان : عر , , هو أكبر حد فى المفكوك و له أكبر قيمة عددية فی المفكوك 
ثالثاً ٠‏ اه پر د 2 ۱ 
2 


ی 5 یو ۰ رہ 
۷ - ص سے ۳ ص ° E‏ حت 1 ہک عمس سے ۶ 3 مر حاله خاصه : فى مفکوك ( E‏ 
م ء اع متساویان و کل منهما آکبر حد فى المفکوك () إذا كان : ( مم + ۱) عددا قردیا 
1 0 
> و كل منهما له أكبر قيمة عددية فی المفکوك فان : آکبر معامل فى المفکوك هو معامل الحد الأوسط = وه رر 
(0) اذا کان : ( مم + ۱ ) عدداً زوجیاً 
فان : معاملی الحدان الأوسطان متساویین و هما آکبر معامل فى المفکوك 
یہ ٤‏ يه 
= لب او یل 


)١+ (+ 


)١  هم(+‎ 





ا 


الم‌تمرز تلریاضیات 


(۱۱) فى مفکوك ( س + ص )" حسب قوی مس التنازلية إذا کان 


الحد الثانی وسط حسابی بین الحد الأول و الحد الثالث عندما : 


س = عاص فأوجد قيمة رہ 


الحأ 
وی 4 وسط حسابى بين 4 5 54 0 اع سے جج 
بالق لقسمة على ع ينتج : م - کا اه 
. سخ : 7 7 

۲ ۲ 
1 _- ۱ رہ - ۲ + | ص 5 5 
گی ہے قد حا TEU‏ پر ا ۳ ۳ ا »> عثدما ہیں = 


5 5 ںہ ا 
GE‏ 
م رہ = ۸ + یم" - یه 


۰ ( مه - A‏ ) (ده -۱) = . 





اجابة أسئلة التمارین العامة و الاختبارات 
المتعلقه بنظریه ذات الحدین باس صحیح موجب 
حل تمارین عامه صفحه إلا بالکتاب المدرسی 
أولاً : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
(9) من مفكوك (1+ س )" = ۱+ بن + لاس۲ + م بن" 


1 1 سے + ۲ 
+ م س + .... + ( س اذا كان ۰ > 


۳٣ = 1 : ۱‏ 
۲ ص ...0 ۱ 
3 فان : رہ = 
() ۶ 


(ب) ۱ 
)٤‏ اذا کان : | + © بن + 


(ح) ۸ (۶) ۹ 
0۵ ۲ 


۳ ۳x 5 xX ۵ 
سل‎ 
0 ۸ 80 (٣ 








+ .. + س" = .| فان : س =. 
(۲) 0 (ب) ۶ (ھ) ١‏ (۶) ۸ 


(۱۱) من مفکوك (۲ س + ب )۳۲ ۲ إذا کان الحدان الأوسطان متساویین 
عند س = ۲ فان : 


(() ۲ = ۲ ب 


الحل 


(ب) ب = ۲ ۲ (ح) (ب = ۲ (ع) ( ب = > 


3 


(۹) ۰( +س )“۔ | + مس +م ين ٣+‏ ينم س +ي... + م ين" 


یہ یہ يه 3 یہ ۳ 
> (۱ + سن ) = |+ یىی س + یل سن + ې س +...,+ 


> بمقارنة معاملات سس ء مس" . س" ينتج : 





المتمدز تلریاضیات أاحمد إ(ننننۃ 
. ہج ×۰ به 
سی ۳ ار لا اح جو 7 
E‏ يه مہ له 5 
5-5 ( + م = 5 9 9 یں = ۳٣‏ 
a) ,‏ + ا) له | ۱ 
وال :| یسسسٹکمسسسصحجٹتتسےتس-س-س-س-ے سس كد | سمت وه لب حا << 
۲۳ × 7 ۳ رہ ۱ ۹ رہ ۸ 
0 ۱ + ںی ریس ) + ي ( جس ) + ار روس) + ... 
0 ۳ 0 ۱ 
+ رچس) -(۲) ۱۰+ +س) =(۴) 
۱+ وس - ۲ و منها : س =1 
اف ۱ + جس دم و منها : س = 1 3 





(۱۱) رتبتا الحدان الأوسطان هما : ل (۲ رہ + +١‏ |) ۰ ل (]سه ++ ۳) 


أى : رہ + | ۰ ص + ۲ 
الحدان الأوسطان فى المقكوك هم : بان ں + گے 
۱ ع مه + ۱ ره + ١‏ ره 
عر ر = لار , , (۲س) (ب) 
ar‏ + ۱ ره ره + ١‏ 
٠‏ سرب = لذن (إس) رب) 
٣‏ را عند س < ۲ 
اب ۱ له + ۱ ره ۲به ٢۱١‏ له 1 
تهب (؟1(/) (ب) = لد (۲۲) (ب) 
۰ ۲ به ۲ ۱ ٣مہ‏ + ١‏ 
4 » جج ہم 7 “.اب = ۲ ۲ 


ثانياً : أجب عما يأتى : 
(۲0) أثبت أن : له +(« له )+ (۳ × لا, ) + 
(5* یه ) + 


.... + (نه × ګر ) = رہ »ا ۰*۳ ۱ 


4 






۳_نانوی 


نہ (یه ‏ ا) 
77۳ 
عع ۴ له 

رہ ]ا 
٦‏ 


رد ١‏ ره 
= مه ( +١‏ ۴ 


نه زمه ا )( - ۲) 
٢× ۳‏ ×] 


رہ + ۲ Xx‏ 
لب 


۳ + 


)۲ - یه - ۱)( ده‎ ( 
7 Ix fT 


١ - ره‎ ١ 
+... + لى‎ 


ہے (1 + س“ + یس + ورس 


نہ (۱ ۲ ۰ +۱) 


) )(_ ر‎ 
E 


ره 7 | 


5 + 


يه 


رہ ۰ # عم 
س » يوضم : س | ينتج : 


ہہ - !ا 


۴ 
٠‏ بالضرب × رہ ينتج : 
سے یہ (۱ + 
من )١(‏ ۰ (۲) ينتج : 

مه مه مه مه 

لد +( ۶« AU‏ )+ (۳ ا شكى )+ (5 * شك ) + .. 


ره - | 


=+“ ور + ور + . 


مه - _ ۱ مه 
رہ × ۲ تی ۳ 


و ہر“ = پر ع ۱٠۷‏ 
( به لكر ) < مه ٢×۰‏ 


دق 

یہ نہ یہ 
(۱ + س ٣)‏ د ۱+ ي س + قاس + ...+ ن 
بالاشتقاق بالنسبة إلى س ينتج : 


ره +1١‏ س )“ '_ 


يه 


حصن 
مه 


۲ 9 ره 
۷ ]) سے بترن + ۲ کی سن ۳ ۲ یا سس ۴ 


7 نه - ۰ 
+ مه 7 من > يوضع : س 
مه مه مه مه 
= ژر ٢٠٢‏ له ۲ ۳۲ لا ۲ ...۰ ۲ یہ ٹل 


ا ينتج : 
له - ۱ 
رم × ۲ 


(۲۳) إذا کان : (۱ + س )۱2۲ + یس + یم ين" + . 


+ ای س" استخدم ذلك فى ايجاد : 





7 
5 
المتميز للرياضيات أحمد القنتتوری الجبر (۳) نی 





(() ۱ + ده +- رت ز 9۔۰ پت *. الحد الخالى من س هو : 2 2 کرت = ٣.۳‏ 


7 1 7 
(ب) ۷ - زگ لهم - 7 ا )۲0( فی مفکوك (۱ + بسن 7 اذا كان ۰ 2 ) = × 14 
(ھم) | + ۳ × یل + ۹× مه + ۲۷ × شكس + .... آوجد قيمة : رہ عندما : س - 4 
+ )۳( الحل 
الحل 5 ذ( ۲ دع ۶ کم و غم ںو کہ 
6 ۰۰ (۱ + س )"= ۱+ ںی س + وی س؟ + ... + ای بى" ١‏ ا ثم ثم م کې ثم 
و ا جج ورس ہچ جج ي 
| + یم + یں +... + یی -<(۳) = ۲٢٤‏ 3 1 ( ہہ - ۱) = ( یہ اط )ونم ۴ )س ء عندما : س =± 


< “لانم - | = ۳ بر - واه + ۱۸ 
یر ٣رہ‏ + 8م -. ۰۰( یه - ٤‏ )(بہ - ۷) = . 


“. مه = ۷ آ؛ رہ = ا مرفوض 


(ب) ‏ (1+ س )= ۱+ یں س + ای من" + .... أ ين" 


٠ 7 |. 7 5‏ 
بوضع : س = | ينتج : ۱ - لم + ای -... + له = صقر 





(ج) ‏ (1 + س )= ۱+ لو س ارم سآ + .... + ای س' 
بوضم : س - ٣‏ ينتج : ((۲) فى مفكوك (۱ + س )“ إذا کان معامل ع هو الوسط الحسابی 





| + + یی + x‏ ںی + ...بر = E)‏ بين معامل ع, » معامل , آوجد كلا من : 
1 ۱ ںہ یہ 
(۲۶) فی مفكوك «س۲ + جل )” إذا کان معامل الحد الرابع یساوی () مه (ب) لس (ح) إنه - ۱٩‏ 
معامل الحد الثالث عشر فإوجد قيمة رہ ثم أوجد رتبة و قيمة جج 00000 
الحد الخالى من س () " معامل خم هو الوسط الحسابى بين معامل غ. ٠‏ معامل س 
الحل “. معامل غ + معامل ځ = ٢‏ بين معامل ئځ 
:” معامل جم -معامل 0 اک یں - ې ۰ یه < ۱۵ 7 سی السحمت ا 8 ” 0 ۹ نہ + ا م 
7 ۹ ۴ , ۱۵ - سی ۱ ص 10 ,۳ - سس معامل 0 معامل , ىہ -۹ + | ۰ 
5 ر = ٹہ ( سن ) رح ) = لد (س) ٦‏ له - ۹ : 
نضع : .۳ س۳ص =. ص .| 3" ںہ - A‏ بے سے l=‏ بالضرب × ٠١‏ ( مه - ۸ ) ينتج : 


5 
احمد التننتومی 


ا 








المتمدز للریاضیات أحمد )6 ۱ 
۰ + بر" - ۱۷رہ + ۷۲ = ۲۰ ده - ا الحل 
فر 2 ام ٠‏ الحدود 3 1 
ے یر - ۷ رہ + ۳۲۲ ے. ز(بہ- ۲۳ )(نم- :۱ ) < . مہ ود ھی سای ؛ سا ب ؛ سم + 
ہہ رہ = ۲۳ 3 رہ = 3! ات وچ ہج 7 هد »و = ج 
۰ مه ۳۳ 
ب) عندما : رہ = ۲۳ فان : = = ۱۰۱۲۱ 
(ب) ن یس لم ۵ ول رم ا ر( دعس )00 
عندما ٠‏ = فا“ ٠‏ = = 
: نیہ 13 ڪڪ ل ل TIAL‏ سے ید 5 بد 5 5 70 FRESE‏ بان 205 
(ح) عندما : رہ = ۲۳ فان : ام ۱۹ |إء = ۳ ام با شس + | 


عندما : رہ = ١8‏ فان : | یہ - ۱۹ مرفوض JP‏ ( ۲۷ - ^( = رص (I+‏ )©( 
و بقسمة (ا) + (۲) ينتج : 
0۵ ( ۲۸ دس )رص + |) < ۱ سر ۲۷ - (r‏ 


۹. ۰ - ۱۳۵ ص - و س' = ۱۱۳ عن ٩‏ سر' 


(۲۷) من مفكوك (۱ + س )" حسب قوى س التصاعدية إذا کان 
€ :ع :€ <۱ : گا : ۲۱ أوجد قيمة کل من : رہ س 








الحل ان یا ۰ << . SPORE ye‏ اج 
14 5 ۳ ۰ رہ - ۷ + | ۳ ه 5 
THT‏ ض تب حص و ٹس ۳ مس = ۷ بالتعویض فی (ا) ينتج 
۷ 4 ع 
٠‏ س (رہ - ٦‏ ) = ۳ 0( زم = ل مرفوص لان : لم 3 کہ 
)عه 54 _ FE‏ 7 رم 5 + | لے ے گے قي اا ھی : 5 3 54 3 54 
14 ۱ ۳ 1 ۱ ۰ ۲۷ ۷ - مس f‏ رس r - ۷ VV‏ 
7 010 ۰ عر = ر رس" “(طں“ = نر رس) 
رس -0) - 5 (۲) بقسمة (۲) + )١(‏ ينتج : 7 0 ۱ 5 
0 نصع : ۲۷ - ۳ص < . + عمل - ٩‏ 
م ٤رہ‏ - ٣٣‏ = فانم ۵ا “.ا له = ٩‏ ۷" 
بس . الحد الخالى من س هو : م ۰ ل = ل = ۶۱۸۱۸۲۵ 
بالتعویض فى (ا) ينتج : ۳ س = ۳ > س =| 


)۲٩(‏ فى مفكوك (۱ + س )" حسب قوی مس التصاعدية إذا کان 


(۲۸) اذا كانت النسبة بین معاملات ثلاثة حدود متتالية من مفکوك ۱ 


لم ,۲۷ مه ت 5 ۳ 
بن + ك كنسبة ۱۵ : ٢:٦‏ حيث لى 2 کہ ۱ , ۱ ۲ ۱ ۱ 
۱ س ) ۱ ۷ أوجد قيمة : ٣‏ › رہ ثم أحسب قيمة الحد الاوسط من هذا 
فاوجد رتب هذه الحدود ثم آوجد رتبة و قيمة الحد الخالی من س المفكوك عندما ۰ بس - سس 
فى هذا المفکوك 
01 


ا 








المتمدز للرياضيات احمد الشنتورى ۱ 
الحأ نضع : ۲ رم - ۲ص < . عمس حارم (ا۲) 
+ ع = پد مس 7 ںیم مس ۔ - پد س > “ رتبتا الحدان الخاليان من س بالمفكوكيين متساويتين 
“. من (0) ۰ (۴) ينتج : رہ = ۶| 
یرم = كذ 0( > ع = 0س 
۴ | رتبتا الحدان الاوسطان من المفکوك الأول هما : 2 ( ۲۱ + ۱) ۰ 

© یس مھ س ' ہے رںہ(به -۔١)ے'‏ = 0 ۱ ۰ 

لي" ۰ ع ( ۲۱ + ۳ ) ای : ۱۱ ۰ ۱۳ > عندما ,: س د | 
رہ م رمثم - .ا بالتعویض من (ا) و الاختصار ينتج : 7 ل 

ء9 7 فا _ ۱۱۱-۱۱ ۔ ۴ 

07 بالتعویض فى (ا) ينتج : رہ = ٠١‏ ان ہکس الى » کچ < ۳ 


0 ۳ ۰ 1 - ۱ + ۷ رتبة الحد الأوسط = + »ا‎ ٠ 
من مفكوك (ع س'+ ل ) اوجد معامل سس ثم قيمة س‎ )۳۱( 


". الحد الأوسط من المفكوك هو : ع ء ع = م“ س ظ "۳ ۱ ۵ی04" ۰٠ج‏ 
التی تجعل الحدین الاوسطین من هذا المفكوك متساويين ثم اثبت 





8 5 ۰ 0 0 
> عندما : سس = ۲ فان : ع, = لار (-2) (۳) = - ۲0۲ أنه لا يوجد حد خال من بس فى هذا المفكوك 
الحأ 
.سم اذا كانت رتبة الحد الخال مد ف مفكوك ( ٣‏ ہں'_ ۳ ۲ 
(۳) ! رم لی من س فى مفكوك (۲ سں - جين ) ٤‏ . = ر( س" >رہلیں> یر (۴)' رس “٠‏ 
تساوی رتبة الحد الخالى من س فى مفكوك ( ين + يل )"۳ نضع : ۲۹١‏ - سس ح 0 ٠‏ نس ح ۷ 
7 می جم ٤‏ 5 : ۰ جو جم 0 ۳ 0 
أوجد قيمة رہ ثم أوجد النسبة بین الحدين الأوسطين من المفكوك “. الحد المشتمل على س هو :ع ؛ معامل ل = بہ, )٢(‏ 
الأول عندما : س = | > رتبتا الحدان الأوسطان من المفكوك الأول هما : ل ( ۱۳ +۱ 
سے ۱ + ( ۱۳ + ۳ ) ای : ۷ ۰ كم ۰ عر E=‏ 
۳ 3 ۳۱ - 
من المفكوك الأول : (|٤‏ = لال ( ۴س ) '(- ج00 ۾ کو ۾ ۷۳ج لے | 
= ر (م" ۳( ۲۳(س)* ۰ ۶۳ 04 ۷ ۸ د 
نضع : ٤ع‏ - ہس =. " ہس ح 5 00 قم سس =| ک من = ح 
من المفکوك الثانی : ع ر = هر دس یل" ٦‏ نضع : ۲۹ _ ہس =. و سمس = +1 م( صم 


عه ۲ له - rr‏ “. لا یوجد حد خال من س بالمفکوك 
- ر زس ) 








المتمدز للرياضيات أحمد للتنتورى ۱ 
(۳۲) إذا كانت معاملات ثلاثة حدود متتالية فی مفكوك (۱ + س 6" الحل 
على الترتيب هی : ۱۵ < ۲۶ ۸ حسب قوى ہس التصاعدية پچ له (سص')۔ ”(مط)“۔ شا ( ۷ ٣‏ ہس 
فما قيمة رہ ورتب هذه الحدود ؟ > ٠‏ المفكوك یحتوی على حد خال من س 
الحا ٠٣رہ‏ ۳ہ حاء ی = چ رم ۰۰ ص 5 صم 
بفرض أن : الحدود هی 6 ۰ سب سب “. مه مضاعف للعدد ۳ ء عندما : رم = ۱۲۳ .٭ ص = × ۱۲۳ - ۸ 
7 معامل سا با ل 1 ب + . مه-ص + | ب ۸ ۱ 5 ۲ ۳ 
معامل ےر ٥ ٥‏ 7 3 5 “. الحد الخالی من س هو ئ 6 با ۶ ره = 240 
و منها ينتج : وب + 0 = ططاس )1( 


(۳۵) اذا كان الحدان الأوسطان فی مفکوك ( ۲ س + ۳ ۷ متساويان 
معامل ع 











۰ مرب _ مد - ۲ ہ-۔(ے + )١‏ ا _ ۷ ا 7 ۲ 
معامل سر + | e‏ 0 حن + 1 1 
و منها ينتج : ۱ رہ - ۷ = ۱۳س ۲( 100 :}+ (1+V)‏ › 
بطرح )١(‏ من (۲) ينتج : رہ = ۱۳ > بالتعویض فى (0) ينتج : 
بورح © د ۱ سے + ( ۱۷ + ۳( ای : ٩‏ ۰ ما ۰۰ C= E‏ 
۰ س < 0 “. الحدود هى : 6 ۰ © ۰ ۳ 1 ۹ 
E‏ . ۹-۱۷۸ ها E‏ ۱ 
(۳۳) إذا کان الحد الأوسط من مفکوك (۱ + س )۲ بساوی ضعف ۱ 2 ۹ 
ضعف الحد السابع أوجد قيمة س 6 ۲ سس = ۳ ہہ سس = 3 
۱ ی ۱ ۱ )۳٦(‏ إذا كان م ء ب هما الحدان الأوسطان فى مفكوك (س - -ل)" 
رتبة الحد الأوسط = ± »ا .۱ + | = 1 .“. الحد الأوسط هو : ع 1 0903 ۱ 
1 ۱ حسب قوى س التنازلیه فاثبت أن : م + ب س ح . 
5 س لا م3 
کے ان 5-6 الحأ 
۳ تنل برس = ج سس ب ۲ رتبتا الحدان الأوسطان من المفكوك الأول هما : ل ( ۱۵ + ۱) ۰ 
ب اص ٠‏ 3 ی e‏ = 3 = لا 
(۳۶) إذا كان مفكوك (س"+ ا بل )" يحتوى على حد خال من س ۹ ۶+) ی : ۸ ۰ ۹ € = € ےب 
ل ب ۰ 10 - ۸ + آ] ۱ 7 
فاثبت أن مه مضاعف للعدد ۳ . ثم أوجد قيمة هذا الحد م - م ۸ و PTT‏ 
عندما : بر = ]| م حاب س' أى أن : م + ب س" = . 





آ دہ 


المتميز للرياضيات 


(۳۷) إذا كانت نسبة معامل الحد السادس إلى معامل الحد الرابع فى 


مفكوك ( 2 + أ )" حسب قوی س التصاعدية تساوى 
۸ : ۲۷ فما قيمة رہ ؟ 
الح 
مسر ے ور e‏ 
معامل ح, 7 معامل ع معامل ع, 2 
ہی تفت ہر چو سس ور واد في 
و منها : ( ره 2 )(سه - ۳ )- ۳۰ 
یی ۷ بر ۱۸ = . (مه- )یر + ۴ ) = . 
“. رہ = ۹ أ رہ  -‏ ۲ مرفوض 


(۳۸) آوجد قيمة س التی تجعل الحد الثالث فى مفکوك (۲ س + 1 


حسب قوی س التنازلية مساوياً الحد السادس 


الحأ 

م = ی ( ٣س(‏ + )= ۱۸س" » 
ع - ا( س"( چ )= چس ءلم ع دع 
٠‏ ۸ یں" لد بى* ٠‏ س' سے لے بن = + ے 


(۳۹) إذا كان :ع = جا ع »ع دم من مفكوك (۱+ س )" 


حسب قوی س التصاعدية فاوجد قيم کل من رہ ء س 
الحل 


4 


1 


7 


۳ 


3 


2 









__۔ له ۳ + | ره - ]+ | ٤‏ 
= × ×ر مس = 2 = سی 
۳ 7 ۳ میس ۳ 
و منھا : ( رہ - ۲)(ںہ - ۱) س" = .م )0( 
7 5 گ_ . له-0 + | _- 
جج جج ۶ =| ٠‏ ك 


٥ 


و مثها : ( رہ - 2 ) س < 0 .۰ بالتربیع ینتج : 

(سه- ع)' س" = مم (0) ٠‏ بقسمة () + () ينتج : 

۳ رہ + ۲ - wr‏ - ۱۱ بر + ۳۲ 

. مهأ ۱۳ یر + .۳ ۰( یی ۱)(بہ ‏ ۳) < . 

3 ںہ = .| رہ = ۳ مرفوض 

۱ (5) إذا کان : 
+ . و كان :۳ 


- 


1 
رہ 


3 
ںہ عدداً صحيحاً و كان : 
١‏ بس + سا دم س ہم سس" 
= ۱۲ ۰ م = ٤‏ أوجد قيمة کل من : 


¢ 


رہ 
الحل 


۹ ره ۳ ۳ 1 
۰ (۱ + جح س ) = | ٣م‏ س ۲ ۲ سن +٣‏ س ٣م‏ س آل 


7 ره مه له ۳ ۳ 
6 ۰" (۱ + حابن ) جا" ل جس لد حا س 


مه یہ 
+ وه حابن" + نه حا س + .. 
> بمقارنة معاملات مس . مس" ء مس" ينتج : 
یہ 
E‏ لي خد دري کہ 27۸27170 fF‏ = ۱۲ 
لل 
زه كت > ۳ ر () 
مه مه 1 
۰ ہے ل > ا = لد 








نوی 


(۳) أوجد الحد الخالى من س فى مفكوك 


3 


ا 





المتميز للریاضیات اوه 
6ه ٠‏ ل 7 
فو Ex f‏ ره حا < ۶ یل < 
ہے حا - ۶ كه ب ها 2 : 
لا ام له 
2-5 ل ات بت بال : الاختصار ينتج : 
5 2 حا = 5 . بالتعويض من () و ر ينتج 
۲ مه - ۱۵ به + ۱۸ = . . ( ۲ مه - ۳ )( مه - ١‏ ) = ۰ 
. یی = 1 و من ق0 : ح = ۴ |4 مم - £ مرفوض 


(ا٤)‏ اذا كانت الحدود ۰ الثالث 2 اثرابع > الخامس من مفکوك 


رس +ص )" ھی على الترتيب : ۱۱۲ ۰ 22۸ ۰ ۱۱۲۰ 

آوجد قيم کل من : رہ 6 من ۰ ص 

الحل 

راجع : إجابة حاول أن تحل (۳) صفحة ۲۸ 
(0:) أوجد فى مفكوك رش + ج )" کل من : الحد الأوسط 

ہس 

و الحد المشتمل على س" 
الحل 


٢ ۴‏ من ,۱۳- سس ۳ 
گے + لار ( ۳ وس ( 





7 


r -۳ 


۱۳ ے نت 
لار (" “رس ۲( س ) 
رتبة الحد الأوسط - + × ۱۲ +۱ = ۷ . الحد الأوسط هو : عر 


3 


ل = کی (۳(۲۲) (س) = ۹۴۶ س 
> نضع : ۱۲۳ - لص - ۳ ۰ ۳ ۲۳۰۳ 
. الحد الخالى من سس" هو داع داع = نحم (ع(ع) اسن" 





(سں + بل) - رس - دح ] 


الحلس 


م ل عام ( س ) “(ل“ = ور رسع '” 


نضع : 1 ٢ہ‏ < . “اس ے ۳ 
1 
.. الحد الخالی من س هو : لب < ۲۰ 


fr 


0 ٦ ۳ ٦ 
)س(')١-( نهم ( س ر( للب 5 ل‎ ۳ ۱ 
۴ نضع : 1 - ۲ے =. ۶ ۳ سی‎ 
الحد الخالی من س هو : أل (-۳)۱ = .]م‎ .“ 


“. الحد الخالى من س فى المفكوك هو = .۴ - ( ۲۰ )= ۲۶۰ 





(55) فى مفکوك (۲ س + -3)" حسب قوی مس التنازلية إذا کان 


سل 


الحد التاسع و العاشر متساويين و كانت النسبة بين الحد السادس 
و الحد السابع كنسبة ۸ : ۱۵ ء فأوجد قيمة رہ ء و أثبت أن 
المفكوك لا یحتوی على حد خال من س 

الحا 


ا ر گر - . بل ۳ ۔ 
١‏ جا جج و ۶ = | ٠‏ ۹ وير =| 
۹ 
و منها : رم ۸ = ٦‏ ٦ہس"‏ )1( 
رہ کو د عد . هسلج پر ۳ عد 
4 ۰ ہج ہے ۰۰ KA 7F‏ 
٣ ٦ 2‏ سی 
و منها : ۲ زیم - 0 ) = ٥اس'‏ () ۰ بقسمة () + () ينتج : 
0 مه - .2 < ۶ دم - .۲ و منها : رم  -‏ 
> بالتعويض فى (ا) ينتج : س" = م .ذس سے ۲۱2 





ا 


5 
المتميز تلریاضیات احمد الشتتورى ۱ 








۳ ) ثانوی 
و ثيه سے یہ = ر (س ٢)‏ ) »> رتبتا الحدان الاوسطان من المفكوك الأول هما : + )10 + ۱) 
1 0 7 ۱ 
= لا (۴)' کرس“ ری ءں' ۲" + ( ۱۵ + ۳ ) ای : ۸ ۰ ٩‏ 
نضع : .۴ - ٣‏ ہس د. ی = چا صم :. معامل م + معامل عم = ل + یم ۲۸۷۰ 


. المفكوك لا يحت حد خال من سے : 
لمفکو یحتوی على ل من س “. النسبة بين الحد الخالى من س و مجموع معاملی الحدین الأوسطين = 
(50) فی مفكوك (س؟+ ےپ )" أوجد قيمة ح التی تجعل معامل س" 
ہس 


50) فى مفكوك زس“ + بل )* حيث : له عدد صحيح موجب أوجد : 
٠‏ 0 ۰ معامل م۳9 








الحا (م) قيم لك التی تجعل للمفكوك خداً خالياً من س . 
۱ ۱ ه (ب) النسبة بین الحد الخالى من س و معامل الحد الأوسط 
0 ۳ , ۱6 - ۳۹ 0 ,۳ص - 0 ۱ 5 7 ¥ 
بح لار( س '( )= لیر هارس) 22 3 و ذلك لأكبر قیم لك التی حصلت علیها فی () 
نضع : ۳۰ - ۵0ص ح .| ٠‏ یس ح 5 لحل 
9 ۸ 5 ۸ 5 5 
:. الحد المشتمل على س" هو : ع ١‏ معامله = "ل حأ = ۱۳1۵ حا عر = ر( س ( ل )“ = ر ریس ۳ ۶ 
> نضع : ۳۰ - 0ہ د۔ ۵ا از سس = نضع : ۸ لى - لم اص =. > r=(r-R) dJ‏ 
. الحد المشتمل على سن" هو : ع ء معامله = "یہ حا" = 200 حا 4۶ ان < ام تس 5 خيرم ال 3 صم 
٠‏ معامل م = ۲ معامل مم ۰ ۱٣٣٣‏ حا = ٩‏ ح' “. عندما : س = | .. لى = ل مرفوض › عندما : س = م .. كع - ل مرفوض 
ہہ ۳۳ سح - ۲ و منها : ح = > > عندما : ص = ۳ “. لى = ل مرفوض ۰ عندما : ص = 5 ۰ لم = | 
(53) فی مفكوك (سں؟ + ل )۳ أوجد النسبة بین الحد الخالى من س »> عندما : ہر = ۵ 20. لى ے ‏ مرفوض ؛ عندما : ی ٦-‏ ۰« لم = ۳ 
و مجموع معاملى الحدين الأوسطين ٠٠‏ عندما :اس = ۷ .۰ ل = ۷ 
الحل (م) ٠.‏ قيم لى التى تجعل للمفكوك حدا خالياً من س هی : ۰۱ ۳ ۰ ۷ 
ع ر = ر ( س" “مل )“ = "یر (س ٠-٣)‏ > عندما : لى = ۷ ۲ اكبر فيم لى " “. الحد الخالى من س هو : سر 
نضع : .۳ - لص =. غ ص = .| , رتبة الحد الأوسط = < × ۸ +۱ = م 
۰ ۱0 
“. الحد الخالى من س هو : حل : 6 = لكا < ۳۰۰۳ (ب) 6۰ : معامل ع = ال : ل -م : ۷ = ۶ : ۳۵ 
۳ 





المتميز للرياضيات 55 


(۸ع) إذا كان : (1+ سن )* =" + م س + مم س" + . 


7 أن س" فإثبت أن : 











ر لج كا كام ہے کت د چ رہ رب )١+‏ 
(ب) م + ]م + وم +۸ +. p+‏ ۔س“ 
الحل. 


( ۱ + س )”2 ام + لاس + م سا + ...+ س 
57 نه ره ره ۱ 
۰ ۰ (۱ + س) = له + ژه س م له س + 


> بمقارنه معاملات قوی سس ينتج : ۲ = 


کی ع ل 
مه مه مه 
٦|‏ له امم < لدم .۰ ار < لد 


و ر له وه 
(م) الطرف الایمن = مد ب+) رسد + × ےت + ...+ رہ × سس 
۰ ۱ ۲ ل 
له ۱+۱ یہ ۲ + ا رہ - ۳ + | 
x ۳ + 7 x ٢+ ۱ 5‏ 
ره ديم + | 
له 
= رہ + (بہ - ۱) + (به - )+ ...+| 
و هی متسلسلة حسابية حدها الأول = | ۰ و آساسها = | ۰ عدد حدودها = رہ 
“. مچموعها = + رہ ( رہ +۱ ) = الطرف الایس 
(ب) نضع : س - ۲ فی المفكوك المعطى ينتج : 


PA + Pé+ ۲۲ + ۲ - + ۱‏ .۲۲۰ ار 


XxX رہ‎ + 


یہ یہ 
۰ + ۲ + 5م + ۸ + ...+۲ ار - ۳ 


ہد 1 6 ۱ 


ره رہ 
7 2 شا بن 3 






مط نانوی 


(59) إذا كان الحد الثالث فی مفكوك (۲بس + +ب)“ حسب قوی س 
ہس 
التنازلية خالياً من س فأوجد قيمة ص التی تجعل هذا الحد مساویاً 
للحد الثانى فى مفكوك ( ١‏ + ص" )" 
الحل 
فى المفكوك الأول : 
5 م ا ( ۴س“ 
٠‏ ث6 خالى من س 
“ع = ں,(۲)'۔ ۲:۰ 
فى المفكوك الثانى : ۰۰ ع = "یه ص" = .۳ ص 
وا فى المفكوك الأول = فى المفكوك الثانى 


۳ 


86 سے .۳ص .صا = ۸ ۰ ص دام 


٦ ۳ ۳ 


ےی زم ۲۲ سس 


گے ہس ے ا گے ہہ ریہ = ٩‏ 





رخ( 


سی 





)6( فى مفكوك (سن' 4 9 )4 اذا كان معامل الحد الأوسط يساوى 
ہس 
معامل الحد الذى يحتوى على بس" فأوجد قيمة ٠‏ 
الحأ 


دع = ی رس"( جل = ۲۷۰ س' 

۸ ۸۳ - 4 - 1 - ۳ 
فا سس + ۱ = له رس 1 ی ار م ۲ (س)" ١‏ 
نضع : ۱۱ - ۳ص -ح .| * چ ۳" ۳ 
. الحد المشتمل على سس" هو : ع ۰ معامله = "یں "= ممم ' 


۳۰- 


۲۴۸ معامل عم = معامل ع 0 ملام د‎ ٠ 























المتمنز للریاضیات أحمد التننتوری 
TS‏ .م ا + ٩(‏ دس ) ای : ٦:‏ 
ہے 0 ۱ اه م _ 0-۹ +] ۱ وی گے بے ۱ 
((0) فی مفكوك (س"- 1-)* أثبت أنه لا يوجد حد خال من س gE‏ حم uN‏ سی س وت 
ثم أوجد النسبة بين الحد السابع و الحد السادس فى هذا المفكوك عدت[ 7 
عندما ۰ سن  -‏ |إ 4 ٦‏ 0 
الحل (0۳) فى مفكوك ( س'+ بل ) أوجد قيمة الحد الخالى من س 
1 - 
€ = له (رس') ۲( ج“ و إذا كانت النسبة بین الحد الخالى من س و الحد السادس 
= ر (-۱)“ (س ۸ ۶۳ ,. تساوی ٩‏ : 5 فأوجد قيم س الحقيقية 
نضع : ۲۸ - ۳ص < . “.ا ہر = چک 8 صم ہے ۹ ۹ ۱۸ 
۱ ۲ - سس r‏ - م 
. المفكوك لا يحتوى على حد خال من س ر = لار (رس ) ”(جل-۔)“ = له (س) 
گر ے 14-8 کا د ے و ا ے2 ا نضع : ۱۸ - ہس =. ف س = 1 
بڈا ‏ سڪ ڪڪ ۴ = کہ = ۳ ۹ 
2 1 س ا اس اس کے .. الحد الخالی من س هو :اع ع دال - ۸۶ 
فا .3 قا . کہ ۳ ۱ 4 
> عندما : سس = - | انج سد 3 کہ عور هد . ار میا ے4 
14 ۰ ۶ چ ۰۰ : ے ٣‏ 7 
)|٥(‏ فی مفكوك (۹ س'+ جحل  )‏ أوجد قيمة الحد الخالى من س مس" الام رس( - لا عه 
ثم أثبت أن الحدين الأوسطين متساويان عندما : س = + (05) فی مفكوك (س' + 1 )"" أوجد معامل س"" ء و إذا كانت 
ہس 
الحل ۱ ۱ ںہ ٦<‏ فأوجد النسبة بين معامل ہس“ و معامل الحد الأوسط 
۹- 
عر = نس روس ) ( یی الحل 
= ی ( م" >٣‏ زس ۲-۸۷ عیبر رس ی 0 EG‏ 
نضع : ۱۸ - ۳ص < . “.اس =| نضع : رہ - ۳ سس - ۳ یم عم = وہ 
۲ ۹ 5 رہ 
“. الحد الخالی من س هو : ع ۰ شي = له - ۸۶ . الحد المشتمل على س٣“‏ هو : ع ٠‏ > معامله = لار 
> رتبتا الحدان الأوسطان من المفکوك الأول هما : ل ٩(‏ +0۱ ۰ > عندما : رہ = ٩‏ .. الحد المشتمل على س٣“‏ = "ره 


۳۳ 


ا 





5 رتبة الحد الأوسط  xX‏ ۱۸ + | = ا 
. الحد الاوسط هو : 2 »> معامله = , 


. الحد المشتمل على سس" " ب: معامل ع = له : لام 
حل اختبار تراکمی صفحة ٥‏ بالکتاب المدرسی 


أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


0 44 !4 ۷ )۰ 1 
(۱) فی مفکوك (۱+ س ) إذا كان معامل ع , , = معامل ع 
فان : ص = .... 
() ۳ (ب) ٤‏ (ح) ۱۷ (ء) ۷ 
الح 
0 99 غم + معامل سام + م 2 گا رم 5 ار + ۳ 


س + ۳ < ۳ص + ۲ . س = سے مرفوض 


أو مس +۳ + سس +۲ = ۱۷ ام ساس 


- فى مفكوك (1+ س )۲۷ إذا كانت النسبة بين الحدين الأوسطين‎ )٢( 


فان : س = . 
(ب) ۳ 


| : ۳ 


(() ۶ 
الحأ 
رتبتا الحدان الأوسطان من المفكوك الأول هما : ل 


| 


(ه) ۳ 9 


۰ ) ۱ + FV ( 


۶ < فا 


+ ( ۲۳۷ + ۳ ) 
= و منها : س = 


x J+ ۲۷۰ عن ے‎ 


۳1 E 


ا٤‎ 


۱ 
۱۷ 


س ۳ ۳ 





= )|- TV) - )۱ + FV): 


(ب) AF‏ حم ۲۷۵۸ .۰ )£( - ۷۲۵۸ ۲ 


و 
TV) - )۱ + FV)‏ 1( = (ع (E+ C+‏ 


[ U + FV) + (TW "ره‎ 1۲ = 
ES + 2 ۲۶ ۵ (۲ = 


الحد الرابع فى مفكوك 7 + عل ) هو : .... 
ب0 .س (ب) ل جح 3 


1 (۳) المقدار 


عم ےب ری رج -م 
در من موه( - ی + هو . 


0 سرا ° (ح) اين" (ء) بن" 


(ب) - س 





< ل - س)( + س ]" 
= (2 - س؟" , ٭٭ عدد الحدود = ٩‏ 
ےی (5) (- سا 7 = بس 
و 
أثيئت ام . س + ۔_ هه صم + | 
اثبت ان : چ ل 


“) فی مفكوك (1+ س‎ )٥( 
و إذا كان معامل س | حسب قوی بن التصاعدية فى هذا المفكوك‎ 


٠٠(ع‏ س۷" (عم + بن" 


. الحد الأخير هو 6 


لے iY‏ چې جه 
= > اوجد قيمة س 





د ۱ 4 
یساوی معامل سم د د ۱ ۵ م 





























۳ ۳ رہ م حا + رہام = لس () 
یئ ب باس 5 سے س > 08 سس ۳ ۳ ۱ ۲ ۳ ۳ 
2 > مر 2 ۳ 5 r‏ سج = > س له (- ٣‏ سن ) = جج بن 
3 پت جح ا ںہ ۱ 1 ۱ ۳ 1 57 | ۲ ۳ ۱ 
مل ع = معامل ع ملع ا ل ا ا ند © ال >" 
» .* معا = معا گر للك اكت |0 
٠ ٣‏ معامل ےم له (بہ ا ) ٣‏ = شب 0( 
رہ ۳ + 1 ے 5 نے 5 5 
۳ < ۱ رہ - ۱۲ = ۱۳ یہ = ۱0 بقسمة )١(‏ + (۲) و الاختصار ينتج : ٠٠١‏ رہ - ۲۰ = ۹1 نہ 
الى ۷ . غم ۷ له = ۴0 > بالتعویض فی () ينتج : م - لب 
4 ۸ 04 04 ۸ 
+5٩۲۵ _‏ ۱ دس ۵-۲۵ + ]| “رين ۷ گا ادا كانت النسبه بين الحدود الخامس و السادس و السابع فى مفكوك 
3 7 < 
0 ٣ے‏ + تم جس 3 التنازلية هی .2 ٠‏ 
۲-٢ ۱1‏ رن ے 3 ہو E‏ ) : ال سين ) ب قوى س رس هی 2۶ TE:‏ : ۱ 
اوجد كلا من : رہ ۰ س 
(۷) (ب) اوجد قيمة الحد الخالى من س فى مفكوك " الحل 
۱ 4 ۵ + | 
)۲ ) ( بسن +( 3 3 6 ی 5 5 »× و ہج 
الحل ¥ 
ا" ۱ : له ع = لد بى' ۱ 
رح ری یپ رس" لبم" = ل (س )' و سی 1 ہت مس )۱( 
7 ۱ ہہ سل بت لذ ر 12 فی ء_ الا 
عع : ۸ - ۶ ۶ .۰ "۳ ٦ 7 e‏ ۹ سى' ۱ 
1 1 
“. الحد الخالی من س هو :ع ۰ ع = له - 50 با یی م = كد سا ) 
ہے ۲ 1 ۰ بقسمة (0) + (۲) و الاختصار ينتج : || رہ - 55 = ۱۲ نه ٦ا‏ 
(۸) فی مفکوك  -۱(‏ س )" حسب قوی س التصاعدية إذا کان 5 ۲ ۰ ۱ 
۰ ٭ مه = ۷ ٠‏ بالتعویض کی () ينتج : س = ج اس سے ۶ ۳ 
الحد الثانی بت 2 بن و كان الحد الثالث = چس بن اوجد 


قيمة کل من : م 2 سم 
الحأ 


۱ 


× مع = + مس کی (- م س )= دبس 





حل اختبارات الکتاب 
مسائل نظرية ذات الحدين بأس صحیح موجب 
الاختبار الأول 
أولاً : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : 
السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
ا 0 ۷ 
(۱) معامل بس" فى مفكوك (۳- ع بن) يساوى . 
انح 
9 ۳ 
۷ 4 ۷ - ن 
> له ل×ر۔۴) (۳) (سص) 
.٠‏ الحد المشتمل على س" هو ع, 
:. معامل سن" = معامل ع, = "له × (-ع) (ط) = ( ۴۴ )× و 
٦۸ =‏ 
ثانیاً : أجب عن الأسئلة الآتية : 


السؤال الثالث : 
¥ ¥ | ء 5 0س 
() فى مفكوك ( ۴ س + اب ) أوجد قيمة الحد الخالى من س 


أن × ( ۴س( 


کہ مس < 6 





و أثبت أن هذا المفكوك لا يشتمل على حد يشتمل على س 
الحش 
نفرض أن الحد الخالی س هو الحد العام 
. ع _ ۱0۵ 9 ۱ م ۵ - ہی 
ر بر > کر ×( ) (٢س)‏ 
ماع ي 


= ںی ۲(۷) "(س) ‏ "(س) 





1 ۱0 0 - می ما ۲ ي 
ا گر تن گا *() رسيم 
بوضع : ۱۵ - ۳ ہر < . “. ہس < 0 
“. الحد الخالی من س هو ع. = "له × (۳) = ۳.۷۵۰۷۲ 
> بفرض أن الحد المشتمل على مس" هو الحد العام 
بوضع : ۱۵ - ۳س =0 ہس = پد وا ص 
“. هذا المفكوك لا يشتمل على حد يشتمل على س" 

75 الاختبار الثانى 

+5 : اجب عن الأسئلة الآتية ٠‏ 

۱ ۱ ہے 1 

* (۱) آوجد معامل من" فى مفکوك (1 س + سس ) (۱+س ) 

الحأ 

العقذان ے0 ہی + سا( + س 

1 ۱ ۱ 1 ۱ ۳ ۱ 1 
<(۱ - س + س )(ا+ ر س + له س + ېه س + له س 






1 0 ۱ 
+ له س + . + + س ) 
الحدود المشتملة على س هی : ۱ × ای س* 4 من بان سس 3 
i F‏ ۳ 
سن × یل" سن 


0 ۱ ۱ 1 
۰ معامل سس = وه - وه + له 2 21۳ ۳۳۰ +۱۵ = ۲۹۷ 

















المتميز للرياضيات احمد التشنتورى 
الاختبار الثالث الاختبار الرابع 
أولاً : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين ٠‏ ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية ٠‏ 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة السؤال الثالث ۰ 
٤ 5‏ : 5 1 
(۱) مجموع معاملات الحدود فى مفكوك (1 + بس )" يساوى (۱) أوجد أكبر حد فى مفكوك ٣(‏ + ۲ بسن ) عندما : س - | 
() صفر (ب) 0 (ح) ۳۲ (۶) ٥١٥‏ نے 
الحأ ۰ عن ے ١‏ تا یر اس ے لاحب بن كاسن 
معاملات الحدود ف مفكوك 3 1 ١‏ 
سو سنزب سو وو ور وت دس سو ور ا بو بر FE‏ 
ثانياً ۰ اجب عن الاسنلة الآتية ۰ لول + لے × ج > ۱ 


3 089811 ہ 0 ہر << 16 ۰ عمس < ۲,۸ 





9 








6 اذا کان ۰ + < ۳ ۲ + 1 + 0 + ,.. 
(0 إذا كان : ( ۲ س ) | +۲۱ س + وم س م > م ۲ 00 

حيث رہ 2 عم اوجد قيمة کل من ” ۰ م 
الحل : »× < | 
× معامل ع = ۲۳ ۰ معامل ع =7 ۰ معامل ثم = 1 ا م ام ث محص > ۱2 ۰۰ عمس > ۲.۸ 
معامل ع ۲ ره - ۱ + | ۱ ۲ غ > کے > غ > کے > کم 09 

امعمل ع - سم = ۲ 75 َ ی ۳ ی ¥ 

۱ ثالفاً ۰ ۷ کل ير ل - | 

معامل ع 5 2 

سس - کل + . عخلعام ا ع ۰ گا - ۲ ہے ۳ مس ۰ ۵ ضس = ۱2 

, کح‎ 9 - ٠ 5 ۱ ۰ 

و منها : مارم ۳ = ۵م بالتعويض عن : رہ = 5م - ۸ ظ 7 0 ےر یہ 

. 5م اط دوم ومنها: م اط ۰ بالتالى : مم ٦-‏ و جار ہی ل ہر ی 


۳ 1 ٦ 
5/7. = )٢( × )۳( × قیمتھ = یمه‎ ٠ 


۰ سے ۱۳ سر سے سام و منها : م = ۳ = ٣۳م‏ 








المتميز للرياضيات أحمد القنقوری ہریت 
الاختبار الخامس الاختبار السادس 
السؤال الثانی : أكمل ما يلى : ولا : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : 
1 0 ۱ السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۲) ادا كان : معاملا ع. ۰ ع فى مفكوك (۲ + ب ) متساويين اہ سط و ا وم 
فان قيمة رم = .... پوس e‏ پت 
سا 5 (@ - چ هد رھک )3 
۱ 2 54 الحل 


نہ یہ 
لك = لام 5 مهمع 0+ ۱۵ ١٢‏ رتبة الحد الأوسط = سا + | - 1 


9 ۰ 0 0 
و معامل الحد الاوسط = معامل ع = ۳ × دب ×(۳) = قت 
ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية ٠‏ 
(۱) إذا كانت معاملات الحدود الرابع و الخامس و السادس فى مفكوك 


ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية : 
السؤال الثالث ٠‏ 
() فى مفكوك ( ۱ + س )" حسب قوى مس التصاعدية إذا كان معاملا 





e 5 7 7 5 لیہ‎ 1 ١ 
الحدین سار با ۲ متساویین . اوجد قیمه ر (۲ س + ص ) حسب قوی مس التنازلية تكون متتابعة حسابية‎ 
الحا آوجد قيمة رہ‎ 
لحل‎ A معامل ۶ لما‎ - 55 
بر بو -- شظہر,مہم۔> سرب 5 معامل ع, » معامل ع ۰ معامل ع, فى تتابع حسابی‎ : 
: دص + سم اص - ۳ . سس = -1 مرقوص “. معامل ع, + معامل ع = ۲ معامل ع بالقسمة + معامل ع ينتج‎ 
س + ۳ + سس - ۳ - ۱۸ 1 یی کا اخ‎ ٢ آو‎ 
مم مم 24 ۲ معامل حٌ, معامل ح, ۳ 3 1 × £ ب لہا برد دام‎ 
0 1+٣ ٤- معامل ےر معامل ےر رہ‎ 
: بالضرب × ١ا( ہہ - ۳ ) ينتج‎ ۲ + 


۰ + (زمهم- ۳ )زمه - ۶ ) = ۲۰( ده - ۳ ) 
يلم + یی لانم + ۱۳ af.‏ یی ۲۷رہ + ۱0۲ =. 
. (مه- ۱۹)(بیہ- ۸ )= . . ممح ۱۹ أو ممح ۸ 


۳۸ 





الاختبار السابع 
ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية : 
السؤال الرابع : 


(۱) فى مفكوك (1+ س ) حسب قوى سن التصاعدية إذا کان : 
ع = ۱۷ء ۳ع »اع = 055 اوجد قيمة كل من : رہ » س 

















الحأ 
ر 
€ = ۱۷ ن وی س =۷ (ا) 
0 ا ل 
۱ ۳ - 02۶ بالقسمة + ( , ) 
ح ۳ بر کت × ع = 0 
۳ € ۷ ۱۷ 
7 دا رہ ۳ + ] _ ۲۶ 
Em‏ ۳ 577 7 ۱۷ 
م سا سے مد ۰ اس - ۱ = ۷ا رہ - ۳۶ 
رہ ١‏ 
۸ 
مه = ۱۸ بالتعویض () ينتج : له س = ۱۷ 
۰ ۱۵۳ س' = ۱۷ 2 س' سے + س = ل 


الاختبار الثامن 
ثائياً : أجب عن الاسئلة الآتية : 
"064۹٦‏ عابم 1 ۔ 
() فى مفكوك (س" + ل ) حسب قوى س التنازلية 


آولا : أثبت أن الحد الخالى من س رتبته ( ٢رہ‏ + ۱) 


ثانیاً : أوجد النسبة بين الحد الخالى من س و الحد الأوسط 





عندما رہ = 5 ۰ س =| 


الحأ 
أولاً : نفرض أن : الحد الخالی من س هو الحد العام 
1 ۶ 5 ۳ یہ 1 حي م طانم ي 
© حر برخ لا راجت ) رس ) 
۳ م4 ہے ا = 1 - ۲ص 
= ار x‏ ( ۲ ) × س × س 
٣‏ رہ - م ٦یہ‏ ۳ص 
= لار x‏ ( ۲ ) × بن 
نضع : 1 رم لص < . ٦‏ رہ = ۳ص ۰۰ ص ح ]رم 


ےہ رتبة الحد الخالی من ہیں = ۲ ره لب ۱ 
ثانياً ٠:‏ عندما : رہ = 5 +. عدد الحدود = ۱۳ 
۰ رتبة الحد الاوسط - د + | = ۷ 


> رتبة الحد الخالی من س = ۲ × + | - ٩‏ 
> رتبة الحد الخالی من س = ۲ × ۶ + | - ٩‏ 


کہ ے کہ پر ده د 1+۲ پر ے_ پر ۱+۷-۱۳ 
ع عر ا ۸ ۱ ۷ 





ًب 


0 











0 
4 52 
دوچ جح ۱۱ 


| 


الاختبار التاسع 
ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية : 
0) أثبت أن الحد الخالى من س فى مفكوك (سسن' + ل ) 


۵۱ مه 7 


۸٥ 


حيث رہ 3 لہ یساوی 


الحأ 


نفرض أن : الحد الخالى من ہس هو الحد العام 





ا 











0 أحمد القتتہی | 
ع ل ( et‏ ثانیا : أجب عن الأسئلة الآتية : 
۵ نہ نا _ سپ سی وت ۲ص ۵ نہ لوت وحن السؤال الثالث : 
ج له اس x‏ = ې × سن a.‏ 0 5 و : 
عو مہ او 00 (۱) فی مفکوك (۲ س - ۳ ) حسب فوی س للتنازلیه اوجد فیم س 
: ید ۳ التی تجعل : ۱۳ع + .اع +ع = 
الحد الخالى من س = مر آنه uF]‏ ۱ لتى ۳ ٤‏ 0 
س + ص 5 | س٣ص‏ 5 1 
ل ۔ ۳٣٣‏ 00 ل = ۲ س + ص = 1 0( ۳ + اع + ع = صفر بالقسمة + ع, ينتج : 
٠ = ۰ 6۰0۰ = ۱‏ ٣س‏ + ص = ۷ (۲) 4 14 
۱ 4 × : - 
بطرح () من (۲) ينتج : س = | ء بالتعويض فى )١(‏ ينتج : ص = 0 4 34 
ص ٤-1 ۳ _ 5 o‏ +] 1 
ې = ې ٠٢‏ ۰ 10 ا ا ا و وو 
ختبار العا 
الاختبار العاشر مو 
ول : اجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : لص مہ .سض بالضرب × - ۲ مس ينتج : 
السؤال الثانى : أختر الاجابة ر من بین الاجابات المعطاة : 
وس ے نق +۹ - . زا سن ۹ )(٢س‏ | ) < . 
(0 ۱-٩س‏ + ۵×1 ٦ئ‏ ے ۳۔ + ے گے عه 
۱ ۲ ا | ۳ ير عير | "کن ۰ ا من = ے أو س م 
فان : سن = .... 
() ا رب) ۳ جح ۰۱-1 ۳ ] (۶) ۲ 
الحأ 
الطرف الأيمن = (۱- س) 2 (1 س) = ۹= (۴' 
٠‏ | س حم و منها : بن = | 
او : | س = - ۲ و منها : من = ٣‏ 
من )١(‏ ۰ (۲) ۰ (۳) ہ = ٢‏ 
طول الضلع الأول = = ۲ 
> طول الضلع الثانى = - | »ء طول الضلع الٹانی = ٣‏ ۔ 


*. محيط المثلث = م + | + ۲ - م وحدة طول 















































الوحدة الثانية 
١-٢‏ الصورة المثلثية للعدد المركب 
تذکر ها یل : 

0 العدد التخیلی ۲ ات ۲ ۰ 


هو العدد الذى مریعه = | أى : ت 1 


ملاحظات 


(۲) ٭ ت › ۔ت CPD‏ 
. لا يمكن تمثيلهما على خط الأعداد الحقيقية 
٢|‏ القوى الصحيحة للعدد ٠‏ ت تعطی إحدى القيم : 


0) 4 بت‎ E [E کا‎ 


ملاحظات 





الأعداد المركبة 


(۱) العدد التخيلى : - ت معكوس جمعی للعدد التخيلى : ت 





(۱) قيم العدد : ت تتكرر بصفة دورية كلما زاد الأس بمقدار : 5 
)٢(‏ لإيجاد ت“ حیث : رم 3 كلم, نقسم رہ على 5 
فيكون : ت” = إحدى القيم كما بالجدول التالى : 


(۳) لایجاد ت حیث : رہ 3 صہ نقسم رہ على 5 


فيكون : ت” = إحدى القيم كما بالجدول التالی : 

















ت ت 
بر - أ ود بر 2 ,۳ ۲چ جم 
اف ت دا تا × ت = اث = ت × ت 
- ۲ 5 ۲ 
مب ت = ل ع تق عات - | 
7 7 
فب فب 
اف ت = اث × بت = بث ع ]ا 
3 
¬ ۲ ۱ ے ت به 
CC. ۰‏ ی سا : ہہ 
لس لس 
م اص ٤‏ ۲ 
اف ت = ان × ٿث = ت 


(5) يمكن التعبير عن الواحد الصحیح باستخدام العدد 
لقوى صحيحة من مضاعفات العدد 5 
و يساعد ذلك فى تبسيط بعض الأعداد التخيلية 


۱۳۱ مجموعة الأعداد التخيلية '' ت ٠‏ 


:ات مرفوعاً 


ت = س :س = "ت جح ت = -۱) ای هی : 


۲ 


كل عدد يكتب على الصورة : ٠‏ ت حيث : 3ح .ات" - - | 





5 
أحمد ازن "۳ ی 






























[2] العدد المرکب : خاصية : اذا کان : ۱ + بت = . فان : ( -. ء بح . 
هو العدد الذى يمكن كتابته على الصورة 


ع -(+بت حيث : (.ب‌دج . تادا [۷] العمليات على الأعداد المركبة : 
> و يسمى : ۲ بالجزء الحقیقی ٠2‏ ب بالجزء التخیلی يمكن إستخدام خواص الإبدال و الدمج و التوزيع عند جمع و 


ضرب الأعداد المركبة 





ملاحظات ٠‏ 
() إذا کان : ع = م + بت ء كان : ب = . فان :ع =( [۸ العددان المترافقان : 
و يكون : ع حقیقیاً العددان : ع = م + بت »ع = م ابت 
(۲) اذا كان : ع = م + بت ء كان : ( - . فان : ع < بات چ" يسميان بالعددين المترافقين 
و يكون : ع تخيلياً ظ 
)۳( أى عدد حقيقى هو عدد مركب جزؤه التخيلى - صفر ملاحظات : ۱ ۱ 
() أى عند تخيلى هو عدد مركب جززه الحقیقی = صفر () الد المركب و مرافقه لا يختلفان إلا فى إشارة الجزء التخيلى 
منهما 
[0] مجموعة الأعداد المركبة " ہے " : (۲) العددان : ت ۰ ات مترافقان 
به ۲ 
کے ۲۱ + بت : ( د بد٥دہ)‏ ٠ت‏ =| [۹] بعض خواص العددان المترافقان : 
ملاحظة . (۱) مجموع العددين المترافقين هو عدد حقيقى 
أى معادلة من الدرجة الثانية لها حل فى مجموعة الأعداد المركبة حيث : ( ۲ + ب ت) + (( - بات)- ۲۲ہ 
[1) تساوی عددين مركبين : (۲) حاصل ضرب العددين المترافقين هو عدد حقيقى 
یتساوی العددان المرکبان اذا و فقط إذا تساوی الجزآن الحقیقیان حیث : (۲ + ب ت ) + (۲ - بات ) = + ب د م 
و تساوی الجزآن التخیلیان ای آن : 


اذا كان : م + بات داح + ءت 
فان : ٠ح‏ حااء2 ب = ء و العکس صحيح 


۱ 





ا 

























تمثيل العدد المركب '"' مستوی أرجاند ۲ ۰ 
لتمثيل العدد المركب : 
غ < س +ص ت 
نرسم مستوی احدائیات متعامدة و 
نجعل المحور الافقی س‌بن" یمثل بسن 
الجزء الحقیقی من العدد المرکب و 
المحور الراسی صص' یمثل الجز ء 
التخیلی من العدد المرکب فتکون : 
النقطة التی احدائیها (س » ص) 
تمثل العدد المركب : ع = س +ص ت ص 
كما فى الشكل المقابل و منه نلاحظ : 

(1) النقطتان اللتان تمثلان العددین : ع ۰ - ع متمثلتين بالنسبة 

لنقطة الاصل ( و ) 5 
(۲) النقطتان اللتان تمثلان العددین : ع ۰ ع متمئلتین بالنسبة 


غ =+ س ص ت 6-1 س صت 


للمحور سس 
الاحداثیات القطبية 5 الديكارتية ۰ س 









الشکل المقابل يمثل : 
دائرة طول نصف قطرها 
ل » ۲(س ؛ ص) تقع على 
الدائرة و تقابل زاوية 0 
من الشكل نجد أن : 
Û‏ = بن + ص ¢ 

ہس 


( س »ص ) 


حتا0 = ل > حال = ا 
ای أن : س ح ل حتا 0 » ص = ل حا 0 








- ] 
a‏ ۳ 
و الشکل المفایل الذی مثلت فيه النقطة ماس ۰ ص ) یسمی بالمستوی 


الدیکارتی مرکزه نقطة الاصل ( و ) › إذا اعتبرنا نقطة أخرى ثابتة 
تسمی " القطب ۲ تنطبق على النقطة ( و ) > و محور یسمی 
" المحور القطبی " ینطبق على الاتجاه الموجب لمحور السینات فان ۰ 
هذا المستوی یسمی " المستوی القطبى " 

و بذلك یمکن تحویل الاحدائیات الديكارتية إلى قطبية و العکس 


> طاو = حطس ای أن : 


تحویل الاحداثيات القطبية إلى احدائیات ديكارتية : 


إذا كانت : النقطة م فی الاحدائیات القطبية هی (ل › 0 ) فان : 
الاحدائیات الديكارتية لنفس النقطة هی (س ۰ ص ) حیث : 
س ح ل حتا 0 . ص ح ل حا 0 
و يكون : (رس » ص) = (ل حتا 0 › ل حا 0 ) 
إجابة حاول أن تحل () صفحة ۳۹ 
مثل على شكل أرجاند كل من الأعداد : 
لغ حطس + وت ۰ ثم ۰ لم 
الحل 
لاحظ : 
ع ے ۳ وت 
ع صورة العدد ع بالانعكاس 
فی محور س ء 





ی صورة العدد 29 بالانعكاس 
فی نقطة الأصل 


م ۳ + وت +ع ‏ ۳وت 






5 
احمد التننتومی 


















إجابة تفكير ناقد صفحة ۳۹ 
ما الذى تمثله جميع الأعداد المركبة ۶ التى جزءها الحقيقى يساوى ۲ 
علی شکل آرجاند 

الحأ 
جميع الأعداد المركبة ع التى جزءها الحقیقی يساوى ٣‏ تمثل على شكل أرجاند 
مستقيم يوازى المحور الرأسى و يمر بالنقطة (۰۰۲۱) 
المقیاس و السعة تلعدد المركب : 

إذا كان : ع = س +ص ت عدداً مركباً 


تمثله نقطة ع (س ؛ ص ) فی مستوى ١‏ سر ےہ 
آرجاند ء فان ۰ )۱( الصورة المثلثيه لقوى العدد ت : 
(۱) مقیاس العدد ع : هو بعده عن نقطة ا) ۱ < حتا . + حا . 

الاصل ( و ) » و يرمز بالرمز ۲ - ۱ = حتا + حاار 


| ع | أو ل » و یکون : ۳) ت = حتا 2 + حا +71 
۱| <ل = ماس" +ص 6) ات = حتا (- 2 ) + حا (- 7 ) 
(۲) سعة العدد ع : تسمی 0 بسعة العدد المرکب ۰ و يكون : 
طاو = ج أى أن : 0 = طا (صبد) )٢(‏ الدوال المتلثية 
لبعض الزوایا : 





الصورة المثلثية ( القطبية ) للعدد المرکب ۰ 
إذا كان ۰ ع = س +ص ت (الصورة الجبرية) عدداً مرکباً مقیاسه 
ل و سعته الأساسية 0 حیث : 0 2 ]-2 ۰ 7 ] 
فانه یکتب بالصورة : ع = ل ( حتا 0 › حا 0 ) 
حيث : س < ل حتا 0 ء ص = ل حا 0 

> و یتحدد قياس 0 تبعا للجدولین التالیین : 
























(۳) إشارات الدوال المثلثية تكون كما يلى : إجابة حاول أن تحل (۲) صفحة .5 


: أوجد المقياس و السعة الأساسية لكل من الأعداد المركبة الآتية‎ r+ 
الربع الأول الربع الثانی (() 6 < ما ۲ + ۲ ت (ب) غ <۱ - ۳۷ ت‎ 
0 - € )۶( الكل + حا۵ + » قتا0 + (ح) غ = - م۳ ت‎ 
1۷ 


الحأ 
(0 ۰۰ ع ۴۲ + ۲۷ ت 
من = م۲ . ص < ما ۲ 
٩ 6‏ سس > , )¢ ص > .۰ 


م يقع فی الربع الأول س 





حتاق + . فاه + طاق + ء طتا6 + 
الربع الرابع الربع الثالث 





۱ 
Jl 7‏ 
> ل = ,۳+۲۲ -ع وحدة طول 
اح r CLS‏ ۲ة .رام ہا و 
حا( 7 -9) - - حتان ٠‏ 0 - )#8( )1( = +74 
۶ب ے۔_۔ت 7 ۱ .0981 ۱ 











بن = | ء؛ ص = ۳ 
ہے“ سل > ۱م ١‏ ضصل جر . 
حتا (- 2 +0) - حاو حتا(- 72  -)0-‏ حا 4 2 يقع فی الربع الرابع 
٦ ۴‏ 7 +0) -- حا0 آج I‏ مك ص ۴۱۷ دا وحدة طول 
5 ِ- ۲ 
حتا(- 7 + 0 ) =- حتا 6 > 0 = طا (-۔۳) = - 2 11 
۱ 
MF — 2 5‏ .. مقا العدد ج کک حدة 1 سعته الأساسة 0 
(0) نکر آه : یاس 7 وحدة طول : 1۲ 
للتحویل من قياس ستینی إلى قياس @°_ _ 0 
دائرى و العكس نتستخدم : IA.‏ 





ا 














بينما سعته الأساسية هی 0 حيث :0 2 ]-۲ » 7 ] 
ا = ۱۶۱ ع |-ع| -|-ج| 


۾ ي“ بس = وم ¢ ص حم . 
۰ 2 يقع على محور ص ٤‏ 
ل سے [.+سإ - ۳۷ وحدة طول 





:ا هو مرافق العدد ع 


أى أن ۰ سعة العدد المركب = 0 + ۲ 7۲ مه حيث : رہ عدد صحيح 
(0 ۶.۶ دزرع| ۱۶۱ 





۰ 0= - 2 1 
*. مقیاس العدد ع د م۳ وحدة طول ۰ سعته الأساسية < - 72 
= 0 
e‏ از كانت السعة الاساسية للعدد ع هی 0 فاوجد السعة الاساسية لكل 
س = 0 4 ج > EK‏ ۰ ع ¢ لہ 
ہے مس له ٦‏ ص = 3 
الا علی محور مب ۰ بفرض أن : ع = ل (حتاق + ت حا ) فيكون + كا 
ل = ما وم +. - ۵ وحدة طول ۔ ثم = ل (حتاه + ت حا 0 ) ہں 
.. 0 = صفر ب رونا" ت حا ) (- 7 3 
۰ 4 ص جے . E‏ 
۱ ۱ ۱ 0 بد هی ا ۳ 
خواص المقیاس و السعه لعدد المرکب : ش السعة الأساسية للعدد (- ع )  -‏ (7 -9) 
لكل عدد مركب :ع = س + ص ت : و سعته 0 يكون : = (- +0) 


©( | ۶ | صفر أى : بن' + ص' > صفر = ل [ حتا(- ۸ +0 )+ ت حا(- ع + 0 )] 


۸ 


0 3 0 ص حا ےم 


© | ۶ | = إذا كان : ع < . نہ ت حا ) 
(۳) سعة العدد المرکب صفر غير معرفة لان المتجه الصفری لیس له 
اتجاہ ا فی الربع الرابع 
(5) سعة العدد المرکب تأخذ عدداً غير منته من القیم ء و ذلك باضافة 2 یه ای ون 


۱ نات و2 
٠‏ مقیاس العدد ثم = م وحدة طول » سعته الأساسية = صفر 1 
1 





عدد صحیح من الدورات ۲ 7 = ل [ حتا( - 0 ) + ت حا(- 0 ) ] 






اد الننتنتومی از النتننتومی 


اک 


























ل ع '۔ (۳) إذا كان : ثم = ل  (‏ حا + ت حتا6 ) 
2 ل (حا6 + ت حتا0 ) فان : س > . 4 ص حجر 
0 (حا0 - ت حتا۵ ) E»‏ يقع فى الربع الثانى 
ل (حا0 + ت حتا0 )(حا6 - ت حتا0 ) > السعة الأساسية = ( 72 + 0 ) 
۳ 5 
ك ے ‏ «حاه ت حتاه9 ) ع = ل [حتا( +ع + ) + ت حا( ۾ + ) ] 
ل حا 0 + حتا 0 ل : 
اذا کان . ع - ۔ حا 0‏ ت حتا 
leks oa‏ ےہ اد (5) إذ OSES‏ 0 0 ( 
ل ص فان : بن حر . 4 ص جح م,. 
بن > . الع ص < . > ع يقع فى الربع الثالث 
4 يقع فى الربع الرابع ا 1 ١‏ لسع ية -- زجع +0) 
7٢+ 1‏ جاح و ۱ ۹ = (- ۲± -0) 
٠‏ ل = کہ [ حتا(- 8) + ت ها( 6)] _ ع = ل [ حتا(- 7 -9) + ت حا( 2ع -) ] ۳ 
(0) إذا كان : ثم = ل ( حاو ت حتا ) 
ملاحظة : فان : من > . 4 ص <7 . 


يمكن بالمثل ايجاد السعة الأساسية للأعداد التالية : 
(0 إذا كان :ع = ل  (‏ حتاو + ت حاص ) 


> ع يقع فى الربع الرابع 
> السعة الأساسية = (- +7 + 0 ) 





فان : من < . ۰ ص > . 0 ۱ ۱ ۱ ۱ 
۰ ع يقع فى الربع الثانى ع = ل [ حتار- + + و ) + تها(ر- +2 + 6)] 
+ السعة الأساسية = (7 - 0 ) 4 )٦(‏ ل سل 
۰ ع = ل [ حتا(7 - 0 ) + ت حا(7 - ) ] ۳ و ل (حتا0 - ت حا ) 
5 (حتا و + ت حاو ) 


(۲) إذا کان : ع = ل (حاق + ت حتا0 ) 
فان : من > . 4 ص > .۰ 
> ع يقع فى الربع الأول 
> السعة الأساسية = ( 72 6 ) 


ل (حتا © ت حا 0 ) (حتا0 + ت حا( ) 
۲ (حتا و + ت حا ) 


من (حتا 0 + ت حا 0 ) 





۰ ع = ل [ حتا( 2 -) + ت حا( z+‏ -9) ] 




















۰۰ مس > ۰ ۽ صض > ۰ 
> ل بقع فی الربع الأول 

> السعة الأساسية = 0 

۱ ل  -‏ (حتا 0 + ت حا 0 ) 


(ه) ۰ 6 - _ ۳ _ لوا ت 





ہی ج ۳ 4 سس ج ] سس 
6 من < . »> ص < . 


0 6 يقع فی الربع الثالث 








٩ +9 ۷ = J > 3‏ عياط وحدة طول 
إجابة حاول أن تحل (۳) صفحة 2١‏ ۰ 0= پر +طا رح ےر +طا (۱) 
أكتب كلاً الأعداد الآتية في الصورة المثلئية : O‏ در ام 


با1 
۱ 7 ) + ت حا( + 7۲) ] 


() 6 = ۸ (ب) ع < وات (ح) ل < - ۳ - ۳ ت ۾ ...ع ۳۷,۲ [ تتا( 
اه حول أن تعل رم صفحة اد 
آوجد المقیاس و السعة الاساسية لکل من الاعداد المركبة الآتية 
() 6 = ۲ ( حتا 7 - ت حا ۲ ) 
لے ] 0 1 7 0 
(ب) ع = حك ( ھا ٤0‏ .-- ت حتا 10 ) 






4 کین ہل < ۰ م6 ص << ٠‏ 


٠‏ ځ يقع على محور س 





> ل = 12 +. = ۸ وحدة طول الحل 
۰ 0 = صفر نع < ۸ (حتا . () ٭ 6 = ۲ (حتا جج ات حا 7 ) 





بن > را ص < . . ع يقع فی الربع الرابع 
نب = 0 ت 
و <۴ ع = ۲ 1 سارہ چ ) + ت حار- 2 )] 
بن = 
6 = ,۱ء ص > “. مقیاس 72 - ۲ ۰ سعته الاساسیه - 72-١‏ ) 
ع يقع على محور ص (ب) ع = جح حاوع* - ت حتا ۳50 ) 
ين = ۳۵۰1 - 0 = حك ( -حاوع" + ت حتا 0:* ) 
0 - 2ج ع ١‏ 
: من < .ا ء ص > . . ع يقع فى الربع الثانى 


۸ 





اک" 




















دہ = [ حتا(.9” + مع* ) + ت حا(.۹٩°‏ + °٤0‏ ) ] 


۱ 5 0 
= << ( حتا ۱۳۵ + ت حا ۱۳۵ ) 





و ۰ ۱ # ۷ o‏ 
+ مقیاس عم = ۰ سعته الاساسية = ۱۳۵ 
۳ 7 1 


ضرب و قسمة الأعداد المركبة باستخدام الصورة المثلئية : 
إذا کان :ع - ل (حتا0 + ت حای ) › 
ع دل (حتا6 + ت حا0 ) فان : 
(0 6, 6, < ل, ل [ حتارم + 6 )+ ت (رحارم +6 )] 
ای ان : کپ ی | > ل .> ام ا۱ج 
> سعة رغ 6 ) = رم ۲ 0 ) 
البرهان : 
ea‏ = ل ل (حتا0 + ت حا0 ) ( حتا6 + ت حام ) 
= ل ل (حتا0 حتا0 + ت حام حتا0, 
+ ت حتا0 حا0 - کا( حا6 ) 
]۲ ل راجا حتاق > حال ا 
+ ت [ حا0 حتاق + حتا0 حا0, ]) 
6 ل [ حتا(0 + 0 )+ ت ( ا(0 + 0 )] 


أى أن : 
مقياس حاصل ضرب عددين مركبين = حاصل ضرب مقياسيهما 
سعه حاصل صرب عددين مركبين - مجموع سعتیهما 





ا 





اد الننتنتومی اس الشنتورى 





0 جد = کد [ حتارق - 8 )+ ت ر(حارق -ق,)] 
أم, اه ل ے انآ 
٥٥ّ‏ اما و وديم 
ET‏ 
> سعة ( جد) = رم - 0,) 
البرهان 


0 (حتا 0 + ت حا 6 ) 
ل (حتا 0 + ت حاو ) 
۳ ۳ ۳ 
ل (حتا 0 +ت حا 06) (حتا 0 - ت حا 6 ) 
ل (حتا0 + ت حا6 ) حتا 6 - ت حا 6 ) 


( حتا 6 حتا 6 + حا 6 حا 6 ) + ت (حا 6 حتا 6 - حتا 0 حا 6 ) 
xX‏ ۱ ۲ ۱ ۲ ۱ ۲ ۱ ۳ 


حتا' و + ت حا 0 
۳ 3 


clea “ale 


[ حتارق - ۵ )+ ت ( حا( -6 )] 
أى أن : 

مقیاس خارج قسمة عددين مركبين = خارج قسمة مقياسيهما 
سعه خارج قسمة عددين مركبين = الفرق بین سعتيهما 


ب 


نتیجھ : 
إذا كان :ع = ل ( حتاو + ت حا0 ) فان : 
ع' = ل (حتاع0 + ت ها]0 ) 
البرهان : 









ع' = ل (حتاو + ت حا0 ) × ل ( حتا0 + ت حاو ) 
= ل' [ حتا (0 + 0 )+ ت (<ا(0 + 0 )] 
= ل' ( حتا 0۲ + ت حا]0 ) 


تعميم : 
ادا كان اع =ل (حتا6 + ت حا6 ) ( 
6 دل (حتا0 + ت حای ) › e‏ 
عر = لر ( حتام + ت حام ) فان : 
ع jE .. E E‏ = لا ل ل .... لر » 
[ حتا (0 +0 + ...+ م ) +ت حا(0 +0 +...+ م ) ] 


حالة خاصة : 
إذا كان :ع = اج = .... - كر ح ل (حتاه + ت حا0 ) 
فان : ع = ل ( حتارہ و + ت حارہ 0 ) 
إجابة حاول أن تحل (0) صفحة ٤‏ 
عبر عن : ۲( حتا ل 7 + ت حا ل 1 ) × 
۳ [ حتا(- +7 )+ ت حا(- 7 )] 


بالصورة : س + صات 
الحل 


المقدار = ۲ × ۳ [ حتا( ل 7 - 22 ) + ت حا ( ل 7 - 2ع ] 


= 1 [ حتار - 22 ) + ت حا ( - 22 )] 





5× الننتنتومی أحمد نے _ ع] ع ع ععع »> ] دا" اعمد الشتوہی 


(٩ =‏ + - لد ت ) ۳ ام ت 





اجابة حاول أن تحل (7) صفحة 2٤‏ 
باستخدام مستوی آرجاند المقایل ۰ 





۱ 6 
اوجد عم" على الصورة : س + ص ت 


۱ ۲ ہے۔ سم 
الحا احمد الشنتمی 
من هندسة الشكل إذا كان : ع = ۲ (حتاق + ت حا ) 


سر 


5 [ حتا( + x‏ + 0) + ت حا( x‏ + 0 )] 


|| 

00 

. ¢ 
3 


ك = ٤‏ [حتا( 22 + 6 0 )+ ت ها( لطع +0- 9) ] 


= ۲ (حتا 7 + ت حا +2 ) = ۲ ت 


إجابة حاول أن تحل (۷) صفحة 55 
اذا کان : ع r=‏ (حتا .۱" + ت حا ءا ) › 


ع = ۳ (حتا.ع" + ت حا.ع" ) أوجد العدد : ع ع 
على الصورة : س + ص ت 

الحل 
٠‏ 2 = ۲ (حتا.۱" + ت حا) 


O O ٤ O O ٤ 
) (حتا .۱ + ت حا .! ([ = ا (حتاع + ت حاءة‎ ۲ [ = 32 0 


ره 2 = ۳ (حتاءع " + ت حا.عة ) 


0 O ٢ O Oo ۲٢ 
) رر 7 = [ ۳ (حتاءع + ت حا.:ة )] - ۹ (حتا.لم + ت ح۸۸‎ 


















و فيما يلى مفكوك تایلور لبعض الدوال : 
() دالة الجيب : ص = حاس 


نكون الجدول التالی : 


] 0۸۰ + حتا(.ع* + ۸۰ + ت حا(‎ ٦(٦ 
) 1). (حتا.۱۳" + ت حا‎ 188 = 
ت‎ ۴ ۷ Vr. + ۷۳۲۰ = ) 88ا × ( < + ماگ‎ = 
: ) الصورة الأسية للعدد المركب ( صورة أويلر‎ 
كل دالة فى المتغير س يمكن التعبير عنها كمتسلسلة من قوی س‎ 
: تسمى متسلسلة تايلور حيث‎ 
) ص = د ( بن‎ ٠ ادا كانت الداله‎ 
: قابلة للاشتقاق المتكرر عند النقطة س = م فان‎ 


رک د( سے امي روي ۸ 
(س) = د(() + ( ) * سب + ( ( 


























ا ره 
د )۲( ںہ د (م) 
2 | + .... + ( س م( Xx‏ امه سڈ 
حالة خاصة ٠‏ 
إذا كانت : ۲ - فان 
1 ۸ 
د زه أ ۰ 
د(بس ) = د(.) + بن × فنك + بسن" × نا + 
ںہ نرہ( 
سس × ۳ e‏ ۳ : 5 02 
یہ سے _ جد + چا + ...9+ )١-(‏ و ج. 
و تسمى هذه المتسلسلة بمتسلسلة مكلورين ال ال ھ | +a‏ 
لاحظ : 
دالة الجیب دالة فردية : جا( س)  -‏ حابن 


لذلك المفكوك يحتوى على قوى ہس الفردية 








نكون جدول كما سبق فيكون : ] برهان آخر : 















حاجن 




















1 اه رز وه نفرض أن : ی = حتاس + ت حاس (ا) بالاشتقاق بالنسبة إلى س 
تابن = ) _ عند + +.... + (-]) x‏ + .... ا وی ۳ 
ur] (2 I fl‏ . چگ = ۔حاس+ت حتاس () 
ان ہا نل لے 5 بقسمة (۲) على (ا) ينتج : 
دزن جیپ ال م داله زوجیه : حتار- س) = حتا س . اليا عم _ -جاس + ت تا ہر حتا مس - ت حتا س 
لدلك المفکوك یحتوی على قوى ہس الزوجیه ۰ ای ٩‏ ع بن > حتاس + ت حاس حتا س ت حاس 









































(۳) الدالة الأسية : ص = ۵  "‏ کون جدول كما سبق فيكون : _ و ذلك بالضرب فی مرافق المقام 
و - ١م‏ خر چپ سر )| سر + س ۾ ی ×یے۔ - (- حاس + ت حتا بن ) ( حتاس ات حاس ) 
= 25" ہہ تج جج 5 ۲ ۲ 
الك | ۳ اف 3 = حابن حتاس + (حا بن + حتا س) ت 
ت سس 5 ۰ ۲ EF‏ 26 ره 1 د 
مم ۱ + ST‏ + یں + + ہے + ری > و بتکامل الطرفین ينتج : 
۱ اليه ۱ ۱ + = | ت ءس لور ی = ت س + ث 
١‏ ۱ ۱ 
= | کے س ےدام عندما = . فان : ی =| أى | =. 
I‏ 3 ۳ 1 بن إن : ی = | ای ان 925 
١ ۱‏ سس 1 ٹ = . لو ی < تس ی < ۸۵ 
<( | - ام ل + + ت ال - ا ج 00 5 2 
| ۶ ( 111 ۳ ( أى أن ۰ ۸۵ = حتاس + ت حابن 
و ” = حتاس + ت حاس ملاحظة : 
أى أن : العدد المركب ع = س + ص ت = ل (حتا0 + ت حا0 ) ا كان 
یمکن کتابته بالصورة : ع = ل ھ2 و تسمی صورة أويلر ۱ - 
حیث : 0 بالتقدیر الدائری ۲) - ۱ = حتا + حا = ۵ 


لے ت 


۳ ت = حتا 7 + جا لدع ها 


8) - ت = حتا (- + ) +ها (- 2ع ) 



















إجابة حاول أن تحل (۸) صفحة 50 















× ع - | ۳۷ ت 





إذا کان : ع = نے فأكتب العدد ع بالصورة الأسية ٠‏ ع يقع فى الربع الرابع > ل = با ۳۱ =۲ وحدة طول 
ف - ۱ 
الحل > 8ء طا ( ۳۷ ) - جم 
ما ۲ ت ۱ - ت 
* 6 - بہت ۲ ات - لك ب عل ت رت" = ۲ [ حتا(- ٭ ۲ ) + ت حا(- ٭ 7۲) ] 
میس ع > ص > ۸ھ یقع فی الربع الأول ہے ۵ +۱١‏ ت یں > هم )¢ ص > . 
> ل ہے ای ++ دإ وحدة طول . ع يقع فی الربع الأول > ل = ۷ ۱+۱ < ٢‏ وحدة طول 
_- ےت . 1 _- ہو ١‏ 5 ۱ 
۰ عطا رل ب لے - طا اعد پ٥‏ =طا r+ -)١(‏ "ی =۴ (حتا + +ت ها +2 ) 
“. الصورة المثلثية للعدد ع - حتاط + ت حا ل 7 8 60 ع = ۳۲۲ (سارہ برجم مه ما چ n+‏ 5 
e+‏ ت = ۲,۲ [ حتا(- +77 )+ ت حا( ج 
> الصورة الأسية للعدد ع - FV‏ [ حتا(- (î‏ (- 272 ) ] 
٤‏ : رب كك ے لك سال ی عات ردو + [td‏ 
ضرب و 3 قسمة الاعداد المركبة باستخدام الصورة الأسية ۰ ٤ ۳ ٤ 3 2 ١‏ ۳ 
۰ 0 ت مات , 
اذا كان :ع - ل م' »ع دل م' فان : - ظا ر( حتا كج + ت حا لج ) 
0 ت 6 ت (8 + ۵ )ت : 1 
E 6 0‏ دل ل ھ' ×ھ' دل ل م۲ ' (ح) رع ) -[۳۲ (حتا + + ت حا +2 ) ] 
5 - ت = حتا + ت حا 2 
0 کے سک پر ھی گر وا ۳ ۰ << 
با © ها ۱ إجابة حاول أن تحل (۱) صفحة 51 
اجابة حاول أن ت تا ع ۱ 
ی e‏ 5 ۱ فعا نا عبر عن العدد : ع = ۸ھ بالصورة الجبرية س + ص ت 
ہے = | ما € - ۵ ۰ 
9 ن :۴ ۱ ٦س‏ کا ۳ سن اوجد كلا باتی حيث : س . ص قت م) 
۳ جه hh‏ و 1 
فی الصورة المثلثية : (0) من عم 0 (ح) وغ ) الحل 
۱ + ت 





(۹) الصورة المثلثية للعدد : ۲ -- ٣٢۔٣‏ ت هی . 














= ما ۳ + و ت (.۱) إذا كانت سعة العدد المرکب ع هی 0 فان : سعة العدد المركب 
حل اهر ا ]ع هی .... 
لاع مو س = ۸ حتا ل 7 = وباط ۰ الحل 

ص = ۸ جاح = ع .ع - 2 ۳ + و ت (0 ع = ۳ - و ت من = ۳ »> ص - 5 

۲ <(۳ ۰ -۶) 
حل تمارین (۲ - ۱) 7 ۷ بالکتاب المدرسى (۲) بفرض أن : ع = س + ص ت يقع فى الربع الأول ٠‏ تمثله نقطة ۲ 
. عم = بس - ص ت یقع فی الربع الرابع و تمثله نقطة ب 
أكمل ما يأتى, ١ ٠‏ ۱ ۱ ۱ 
یانی . 1 3 *. ب صورة ۲ بالانعكاس فی محور السينات 
(۱) العدد : ثم = ۳ - ع ت یمثل على شكل ارجاند بالنقطه م حيث : (۳) ۰۰ع = ۵ ت میں سے .ہے س ب 
e .... ( = (‏ 5 اگ | < ما .+0 = ۵ وحدة طول 
(۲) ادا كانت نقطة ۸ تمثل عم على مستوى آرجاند » ب تمثل العدد ۶ رھ اسف ل كحت رع ےغت 
على مستوى أرجاند فان : ب صورة ۸ بالانعكاس فى .... ۱ ٦ت‏ كدت ° ° 
(۳) مقياس العدد المركب : م = - 0 ت يساوى .... 3 اع| دما > + کچ | وحدة طول 
(ع) إذا كان : ع = کے فان : | ع | = .... (0) بفرض أن : ع = ل (حتاو + ت حا0 ) × ع ل (حتاو -ت حاو ) 
۱ ۹" ۱ من > . اعم ص < . ۰ - ع يقع فى الربع الرابع 
(0) إذا كانت : 0 هی السعة الأساسية للعدد المركب ع فان : “. السعة الأساسية للعدد رع )  -‏ 9 
سعه رم فى .... (7) بفرض أن : ع = ل (حتاو + ت حا ) “. جم حال (حتاو ات حا ) 
اذا گا ٠‏ س لہ قا" ٠‏ ع ۾ ل 2.۱ 
)٦(‏ ادا كان : ی 2 .... 2 حا 7 
(۷) الصورة الأسية للعدد : - ۱ + ت هی .... _- (حتا6 + ت حاو) 
١‏ 5 پ پر بے حتا - ت حا حتا + ت خا 
(۸) اذا کان : ع = ۱ + ما ۳ ت فان : السعة الأساسية للعدد : 0882 ا اک 
۱ (حتا 60 + ت حاه ) ۱ 1 
(۱ + ,۳" ت )" هی ... جرب چچہ ہج جع ہد (حتا۵ + ت حا9 ) 























> ل (حتا0 + ت حا0 ) = ا (حتا + ت حا0 ) + 0= طا ار 0)) ۔- یم 


ل < ۱ هت ل دا أىأن: إع| - ۱ ^ ع -5[حتا(-2 2 )+ ت ها( -2 2 )] 
(۷) بفرض أن : جم = | + ت کر سن سے + ےم س > : (.0( بفرض أن : ع = ل (حتاو + ت حاص ) 
> ع يقع فى الربع الثانى 7 ل - Fk TE‏ .وحدة طول ٣٢‏ ع = ل (حتاق + ت حا ) . السعة الأساسية للعدد : م ع هی 0 
2 -طا رن عم ےیہر ےم أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 
.ا ع سے م۲٢‏ (حتا( 2 7 + ت حا( )) (۱) اذا كان : عم = ٢٢]‏ (حا.۳ + ت حتا.۳ ) فان : 


السعة الأساسية للعدد ع = .... 

() .۳" (ب) "٩.‏ (ھ) .۹" (۶) ۱۲۰ 
00 إذا کان : ع = (۱ + ,۳ ت  ")‏ و کان ۰ إع | ع۸ 
فان : السعة الاساسية للعدد ع = .... 


»> الصورة الأسية للعدد هى : ۴ و 2 
(۸) ”ع داع باط ت هت سد | ۰ ص دا۳ 3 
. ل = ما ۳+۱ د ع وحدة طول 
وپ ہن تی عغ ص > . ۰ ع يقع فى الربع الأول 






و طا رن = ديم (6 + 7 (ب)<×  r )۶( rT‏ 
“.عم = عم ( حتا ل ۸ +ت حال 7 ) (۳) إذا کان : اع = ل (حتا6 + ت حا0 ) ,2 
95 (۱ + ,۳۷" تں“ =[ ۴ (حتا ل 7۲ + ت حا ل ع )]” € =ل (حتاق + ت حا0 ).و كان : 0 + 0 - ۲ 

= 601 (حتا 2 1 + ت حا 7 ) فان : 6 ع = - 

[۲٢١ =‏ حتا( £ 7 - ۳) + ت‌حا( 2 7 - [rr‏ 6 ل ل رب) ‏ ل كل ھ)ل لات ع دل ل ت 

سرد HF‏ دم وو (15) سعة العند المركب : ع = - م تساوى . ۱ 
> السعة الأساسية للعدد : (1 + .6 ت" هی 5 7 0 صر e‏ (ح) ب _(۶) ۳ 

م مع = ہم ت Lr «Faw‏ (٥ا)‏ إذا کان : ع = -۱ + ما ۳ ت فان : | ۶ | - .... 
بل = ما ٤‏ +۲۳ = 2 وحدة طول ()- ۱ - م۳ ت ()۲ )ا (۶) - ۲ 
> من > . »> ص < . ۰ ع يقع فى الربع الرابع 
0 


ا 































(٦ا)‏ إذا کان : ع | ت فان : 


الصورة الأسية للعدد ع = .... 
2 دہ رک ۵ ت 
۳( ۳ (ب) ۵ (ح) FV‏ ۵ (۶) ما ٢‏ ھ 
(۷) إذا کان ع ۲ + ۳۸۲ تخ < ۳ ۳,۳ ت 
فان : سعة العدد 32 - 7 5 


(1) 





“۳۰. (١ 000 (ح)‎ org, (ب)‎ 5 00) 

097 تپ 
() + با رب)م-ب' (ح) ٢ب‏ ظ 

(1۹) الشكل المقابل يمثل العدد المركب .... 


() ۳ (حتا.۳" + ت حا.۳" ) 

(ب) ۳۳1۳( ۲ 

(ح) ۳ (حتا ۱۲۰" + ت حا. ۱۳‏ ) 
(۶) ۳ (حتا ۳۱۵۰ + ت حا .۲۱0 ) 


(2) 
(l0) 





(۲۰) إذا کان : ع عدداً مركباً سعته الأساسية 0 فان : 17( 
() 0 (ب) - 0 (ح) 7 - 0 )۶( - ۲و - 0 
انح 


() ع = ,۳۷" (ها.۳" + ت حتا.م* ) 
= ,۲ [ حتا(۳.۰-۹۹۰؟) + ت حا(۲۳۰۲۹۰) ] 
= ما ۲ (حتا.۹" + ت حا.؟" ) 


1 


O 


۳ 
تم اع|ع FFT)‏ = (رمہ؟)ں" 


(f) -م-‎ (Fr) 


.*. السعة الأساسية للعدد ع - 
مه ع - (۱ ۴ ت" 
< 2 ۸ 
دعے(رر+ امت" -۲1(( + یط ت) ۲ 

= [ ۲(حتا ( 7 + ت حا ل م ]" 
اع ۸ (حتاعر + ت حاع ) ۰*۰ السعة الأساسية للعدد ع = 7 
۰ <ل (حتاه + ت حا0 )۰ ۶ - ل (حتا6 + ت حام ) 
EE‏ = 0 ل [ حتا(6 + 6 )+ ت (حا(0 + 0 )] 


1] ۔-‎ O+ 6 "* 6 
۲ ۱ 


۴" = نيم‎ ٠ 


6 ۓ = ل ل (حتاحج +ت حا )= ل ل (-ا+ت *. ) 
ۓ - ل 0 

6۰ = سس سے ۳ (إحتاعر + ت حا ع7 ) .. سعة العدد المركب ع = 7 
۰۰ = ۱+ ,۳1 ت ث ثم = ] بے ٢‏ ت 

. اع | ما ۳+۲ = ع وحدة طول 

ثم = | ت مه سل <<[ . > ص <7 . 

”. ع يقع فی الربع الثالث > ل = ۷ ۱+۱ = ۴۷ وحدة طول 
6 0 < - 7۲ +طا )1( عبط 


مع = ا [ حتا(- 2۶ ) + ت حا(- 7 ) ] 


الصورة الأسية للعدد م دع ما ۲ ۵ 




















0 ث = ٢‏ + ۳۸۲ ت ۶۰ عبط ۳۷,۳۰ ت 
ب E‏ +ع = | ۳۷ ت 


4 ٠ سے‎ ۱ 


0 1 0 0 
۰ = +طا (۳۷) = - ۳۱۸۰ + 1 


< - ۱۳ = ۳۷ = ,۲2" 
۰ سعة العدد 2 + 2 = E.‏ 

















+ بات ۶+ بات 
/ 
۱ - پ' ۲ب 
ےم ۳ 
دي + پ' 
|ٴ_ پ' ۲ ( ب 
سل = ص = 7 
1 7 
( + ب ( + ب 
1 ۳ ۳ ۳ ۲۳ ۳ 
۶ ماب + ب ۶ م ب 


۳ ۳ 
کہ یں + ص ج و "۰ ٤‏ 
م +01 پا لپ 
3 ۲ ۲ £ 
م + ۲ ۲( ب + ب 
۳ سوم 2 | 
0 + ۲ ( ب + ب 
(1۹) من الشکل : ۰۰ مقیاس العدد = ۳ ۰ سعة العدد = .9" ب .۳ 
“. العدد المرکب = ۳ (حتا .۱۳" + ت حا .م ) 
(۲۰) بفرض أن : عم = ل (حتاو + ت حا ) 
ا _ _ ا 
2 ل (حاه + ت حتا0 ) 
ه ےت ک 1 كك 
ل (حاو + ت حتا0 )(حاو - ت حتا0 ) 


ص <2 . 
۰ + ع يقع فى الربع الثالث »ل = مأ ۳+۲ = ۲ وحدة طول 


تب 
م( + ۲ ( ب + ب 


۱ (حا0 - ت حتا0 ) ۱ ۱ 
د کے N‏ الب زعام نحت 
و حا 0 + حتا 0 و رہ0 5 
ےک [ حتا(- ۵) + ت حا( - 0) ] 


۰ سعة (ع) -- ۵ 


اجب عما یاتی : 
(۲۱) أكتب كلا من الأعداد المركبة الآتية بالصورة المثلئية : 





(۶) غ6 = - م۳ + وت 
(ه) 6 ٤=‏ (حتا.ع ات حا ) 
الح 


(() “من الشكل : | ع | = و ء سعة ع - 


3 
لہ 


.° 0 6 = ۵ (حتا 7 + ت جاجع ) 


لاحظ : ثم يقع على محور ص 

(ب) ۰" من الشكل : |61 | <ع ء سعة م = - ۱۸ +۳۰ - - ۱ 
E‏ = [ حتا(- ۰٥ا‏ ) + ت حا(- .10" ] 
لاحظ : ع يقع فى الربع الثالث 




















(ح) من الشكل : اج ۲٠٢|‏ سعة ع < - 20 
59 ع = ا۴ [ حتا(- 20*) + ت حا(- ٤:٤‏ ؟)] 
لاحظ : 2 يقع فى الربع الرابع 

(۶) ع = لاط + وت بن = ما۳ . ص = 
. ل = ما ۳ +۱۱ = ۱۹۲ وحدة طول 
6 مس << ,. اعم ص > . ۳ ع يقع فى الربع الثانی 
6 = (حتا ۲۵ °F‏ + ت حا ۲۵ ۲۱۳ ) 

(ھ) +۰ ع = ع (حتا.ع " ات حا ) 

ع = 2[ حتا(- ,ع*) + ت حا(- .1 )] 








ا 


0 = 0 0 0 
0 = ° + طا رك ) ۷۸ - ۳۵ جو = ۲۵ ۳ (ح) 








سس = ما ۳ ١‏ ص < | لل = ما ۳ +| = 
ای أن : مقياس مم = 


3 7 ہس < ۰ 5 


؟ وحدة طول 


1 7 يقع فى الربع الأول 


Oo 


ای أن : سعة ع. = ۳ 


۳ 0 = طا ر = ,۳ " 
۰ ے ع (حتامع” + ت حامع” ) 

= ۲ ( - حتامء " - ت حاموع ) 
۲ [ حتار - ۲۱۸۰+ °£0) - ت حا( - ۳۱۸۰+ 50" ) ] 
= ۲ [ حتا( - ۱۳۵ ) - ت حا( - ۳۵ ] 














۱ ۱ 00" “. مقیاس ع = ۲ وحدة طول » سعة 6 = - ۱۳۵ 
(۲۲) اوجد المقیاس و السعة لكل من الاعداد المركبة الاتیه : سے 
0 ۱ 5 1 بع - ت طا ٩۳.‏ - ت : 
)6 = - ۱+ ت (ب) > چو ہہ (ع) ٭ع, 0 ۲ ۱+ a‏ 
(ح) ع < - ۲ (حتاع* + ت حا0ع" ) = سم (حتا .°۴ + ت حا.۳؟ ) 
)۶( 2 | + ت طا .۳" = قا.۲ (حتا.۲ " + ت حا ) 
الحل مقیاس ع = قا.۲" وحدة طول . سعة 6 < ۲۰" 
کے جج وت س جج دی ۲ (۲۳) إذا كان : ع = حتا 8اا + ت حا35” 2 
. ل = م۷ ۱ + ]1 = Fly‏ حدة طول 0 0 0 0 
" 1 1 عم = حتا۲ع + ت حا ۱۳۸ ۰ ثم = حاع۲ + ت حا ع )|| 
ای أن : مقیاس ع = م۲ وحدة طول ۲ 5 
> س <  .‏ ص > . ئا ع يقع فی الربع الثانى آوجد الصورة الجبرية للعدد ٠‏ ال 
0 ج 0 0 o‏ الحأ 5 
۳ 0 = ۱۸۰ + طا ( ۱ ) - ۱۸۰ - 20 - ۱۳۵ 
ای أن : سعة ع = ۱۳۵" 
۸ 





















۰ = حتاغاا + ت حا ٦٦‏ = حتا ١إ"‏ + ت حا( 
= حتا 7|18 + ت حا إ١‏ 


)۲٥( (11 - ۸‏ فى الشكل المقابل : 


۱ کچ ۲ 
أوجد على الصورة الأسية 1 
ع = حتاعع* + ت حا ۶۱۳۸ = حتاعع” + ت حا( °1۸۰- ۲۱۳۸) 4 
۱ الحل 
من الشکل : |21 | < ۲ ۰ 


سعة 5 ۰+ 6۰ سے .۱" 


= حتا56” + ت حا مو” 
+ جاع ح حتا( ۶ + (Er‏ + ت ها( ۲۱۶+ (Car‏ 
= حتا 1و۱" + ت حاوه۱* : 








ع = حاع۲" + ت حا :||" = حتا( ۹*- ۳۲۶) + ت حا :||" 8 با ۳ ا ۳۳ ۲ 
= حتا ۶٦‏ + ت حا عا ° = حتا ۶٦‏ + ت حا( 8۱۶-۲۱۸۰ من الشتل : | | - ۶ > سعة جع = - ۳۱۸+ ۷" = ۱۷۰" 
= حتا ۶٦‏ + ت حا "٦٦‏ م ع =£ [ حتا(- ۲۱۷۰) + ت حا(- ۲۱۷۰) ] 
شش ار وت ہل ۱ ع 
پگ = حتا( 5161 - 1٩‏ + ت حا( 1ا - )7۹٦‏ جك = + [حتا( ۰ + ۳۱۷۰) + ت ها( ۳۱۰+ CV.‏ ] 


حتا °٩.‏ + ت 9۹.۱" - 


+ ( حتا .°۴۷ + ت حا. ۴۷ ) 





(۲۶) إذا كان : 6 = ٢‏ (حتا و۷" + ت حاملا ) ,2 





= +[ حتا( - ی + ت حا( +م)] - ده 

ع = 5( حتا و۱" + ت حا ۱۵" ( ۱ ١‏ ۱ 0 0 ۲ 

أوجد على الصورة الأسية للعدد : 2 2 ۱ 3 )۲٢(‏ أكتب كلا 92 الاتیه بالصور اس ۱ 7 
الحل | 66 ۵ بيع =۵ اع - عاطم 
٠‏ 2 2 دم × ع ( حتا ر ¥0 ° + ۱0 ) + ت حار ¥0 ° + 10( انح 

= ۸ (حتا.و" + ت حاء5۹) = ۵۸ ١‏ 0ع دم“ ج 4 بدحاپی ل + لین 
2 ج ن 
ج- = + حتار ۷۵*- 510 ) + ت حار ۷۵" - ۵ا ) (ب) ع = ۲ ۵ = ۲ ( حتا 7۲ + ت حا ج ) 

1 + ت 5 ل ل ت > : 

- + ( حتا ۰٩‏ ت حا .۳۹ ) 5 8 2 ۲( - سس ہر ت ) < ,۲ +,ا ۲ ت 


بالضر ب سطاً و مقاماً × ۲ 
بالضرب بسطا و ما ۲ 








ت (- ت (۲+ بت) + (۲- بت)) 





جح = ۳ : : 

¥ سے سس ل 
(۲۷) إذا كان : ع = ٣‏ ( حتا ل 7۲ + ت حا ل 2 ) 7 بی ۶ ) 

86 | ع | = ! وحدة طول 
أثبت أ ی لد - دم ۲ ۰ 0 0 
ee ' 6‏ + ت حاولا" 2 
الح ۱ ۱ 
5589 = حتا 10" + ت حاها أوجد بالصورة المثلثية العدد : 
لس ل اش سو سی کت 
؟(حتا ۽ 7 + ت حا جح 7 ) 1 وت 

= + [ حتا(7۲ - TF‏ )+ تحار[ - ۲ ) ] 9 

۱ 4ت CRE‏ = حتا ۷" + ت حا و۷" + حتاها" + ت حاوا" 

= ج (حتا 7۶ +اتحا م ) = و ١‏ 

= حتا( 20 + .۳ ")+ ت حا(20" + ۳۰ ) 

١‏ 1 7 1 حتا ˆ و ت حا ° س 
(۲۸) ادا كان : ع حماسم + ت أوجد بالصورة الجبرية : ۶ 7 ا 
۱ = حتا 50 حتا .هخ حارز۶ حا .۳ 

+ ت حا 50 حتا .°۳ + ت حا م: ‏ حتا .۳ " 
ھ2 ۳ اسم + 2 ہیں ل ۳ » ص ١‏ تب 3 3 نے ارت 1 ۳ 
+ حتا 50 حتا ۳٣‏ + حان: حا 
. ل = ۷ ۳ +] = ع وحدة طول + ت حا 50> حتا ٠۳.‏ - ت حا 2:0 “ حتا ٣‏ " 
4 ۰ سن = ما ع ضس ±4 . *. تم يقع فى الربع الأول = ٣‏ حتاوء حتا ۳ + مات حامة” حتا .۳ 
د قفا نے ددعم ے عم سے ۴ (حتا اعم + تحا 2ع ) = ۲ حتا م رامع + ەا ) 
بان ١ ١ ١‏ ۲ حتا 0ء + ت حامع” 
۱ ۳ ما 90 + 0 
> ع =[ ع (حتا +7۲ + ت حا ± x‏ )] ) ( 


۳ ( حتا ت حا 
5 (حتا چر+ ت‌حا ) = 15 ۱ 6 + ت حامة ) 









چھ 


(۳۱) إذا كان : سعة م = r+‏ > سعة ع 










سعة 6 = +71 أوجد : > حا0 = إت(" لمم ( 


(0 سعة (ع عم ) (ب) سعة ( 6۲ .عم ) 7 


ت - 8 ت 
و ےحتاق+ت حاه ۰ = حتا ©0‏ ت حا0 








0 ت - 4 ت 
CC‏ 5 1 .*. بالجمع ينتج : حتاق د 92م + و 
(ح) سعة ( 1 1 ( (۶) سعة (ب, ) لجمع ينتج J<‏ ( 
0 ت - ٩‏ ت 
الا و بالطرح ينتج : حا0 = جج ( و" -ه ) 
: ۳ ۲ ۳ 1: 5 . 8 اھر :۶ ۲ 
() سعة (ع "ع ) = ۴سعة ع + ۲سعة ع ہے دحيث : چ × چ = - چات "كران :ت" -- ا" 
= سر ير }[ + ۷۲ عم < 7 + 7 3 ت حاه - جت(" هھ ٠‏ ) 








= ع پر = 7 - 71۲۲ - 2 11 
(ب) سعة ( ٣ع‏ .ع )= سعةع + سعة 6 
= پر + 2 n=‏ 
= چا 7 - 1۲ =- nt‏ 
(ح) سعة ر( 0 ) = سعة ع + سعة ع - سعة عم 
۱ =[ + 7 - 7 = جوع 


() سعة (ع ) = 1 سعة 






نظریة دیموافر 
نظرية دیموافر باس صحیح موجب : 
اذا كان : رہ عددا صحيحا موجبا 
فان : (حتاق + ت حاو )" = حتارہ 0 + ت حارہ 9 


إجابة حاول أن تحل () صفحة .0 
عبر عن : حا ۳ بدلالة قوى حا0 
الحل 


۰" (حتاه + ت حا0 ) = حتا0۳ + ت حاط 0 )0 
> (حتاه + ت حا0 )' - حتا" 0 + وه حتا 0 (ت حا0 ) 


۳ ۳ ۳ 
+ 5 حتا0 رت حا 6 ) + (ت حا 0 ) 


حتا' و + ٣‏ ت حتا' 0 حا 
۳ حتا 0 حا 0 ت حا 0 
حتا 0 - ۳ حتا0 حا' 0 


+ ( ۳ حتا 6 حا 6‏ حا 0 ) ت 0( 
من (۱) ۰ (۲) بمساواة الجزء التخيلى ينتج : 
حا ۳ 0 = ۳ حتا 0 حاه - حا" 0 


۳ (۱ حا 0 ) حاه - حا 0 
۳ جا ح٦٥٢٥‏ - حا' 0 


۳حاو - حا 9 





نظرية دیموافر باس نسبی موجب : 


حیث : مس عدد صحیح فإذا کان : لك عدداً موجباً فان : 
1 
(حتا0 + ت حاو )ك = حتا 0 ۳ اع + ت حا کے7 


۱ 


أى أن : مقدار (حتاو + ت حا0 )“ يأخذ قیماً متعددة تبعاً لقيم سس 
و يكون : عدد هذه القیم المختلفة یساوی لم من القیم 

" التی نحصل علیها بوضع : 

3 قیم ہر = .۰۲۰۱۰۰۰۱-۰۲۰ .... التى 


4 
سس يك محصورة بين - 7 ۰ 1۲ 


ملاحظة ٠‏ 
طرق اختيار قيم مس التى تجعل 214 محصورة بين -7 › 7۲ 
() إذا كان : زم عدد فردى 
نضع :اص = ۰۰ ۰۱-۰۱ ۲-۰۲ ...... إلى لى من القيم 
(۲) إذا كان : لك عدد زوجى ۰ 0 3 ] ۰۰ 7 ] 
نضع : ص = ۰۰ ۰۲-۰۱۰۱ ] ۰ .... إلى لى من القيم 
احظ ۰ بعد الصفر نبدأ بالعدد السالب 
(۳) إذا کان : لے عدد زوجی ۰ 0 3 ] - ۰7 ۰ ] 
نضع : ہر = ۰۰ ۰۱-۰1 ۲-۰۲ ۰ .... إلى لى من القیم 
لاحظ : بعد الصفر نبدا بالعدد الموجب 






















إجابة حاول أن تحل (۲) صفحة 0۱ 


ع ¥ د 0 3 
أوجد فی ك مجموعة حل المعادلة : ع = ۲ + ٣٢ا٣‏ ت ماع = (حتا .° + ت حا.*) 

ai‏ = حتا +( ٣‏ )+ تجا +( (T۴‏ ا 
٠‏ مخ دم + ۲اس ت ہیں = ۲ ۰ ص = ٣‏ ۳ عندما س = . فان : : 


o 5 -_ ٤ 7 1 ۲‏ 7 :و9 
:. ل = با 5 +71 - 5 وحدة طول ای أن : مقیلس ع = 5 وحدة طول روج ۶ ۶ ۲۶ 








و عندما س = | فان 
و ٭٭* سس > ۰ ص > . 32 يعم فى الربع الاول ۱ ۱ 
۱ 1 ۱ ۱ = ختا ج 7 + ت حا سح پر = ت 
> 0 = طا ۳1 ۳ ) - »7۷ مجح = 2 (حتا 7 + ت حا 72 ) 
۱ ذ + ١‏ ۱ پور اج كن ١‏ 
2 ت حا دول ظ ےج0 
۰ حلا ؟ [ حتا +( 72 + ۲ )+ تحا 7 + ۲۲ )] 0 ع = حتا(- +72 )+ تحا(- 722 ) -- ت ١‏ 
۱ 7-۳ ات 
عندما م = -۱ فان : ع, = ۳۷ [ حتا(- 758 )+ تھا (- 772 )] ج الجذور النونية 
مامت المعادلة : س = م حيث : ۲ عدد مركب يكون لها رہ من الجذور 
۷ ل 
û TTT‏ 5 لہ 
عندما م = ١‏ فان : ع کت + شحا )۲۲۳ ۵ على الصورة : س = م 
۱ يمكن حسابها بایجاد الصورة المثلثية للعدد ۲ ثم تطبيق نظرية ديمواة 
_ چا عروت ملاحظات ۰ 
دمأ ٣‏ 2 0 - 


۱ ا ا ور () جميع الجذور لها نفس المقياس = آم = م 
. مجموعة الحل = (م ۲ ۵ ۲۷۷ ۵ ٢٢ھ‏ ۰ ۲ ھ ا ل ےت 0 ۱ 

(۲) السعة الاساسية تبدا من جر و تزداد بمقدار ا ۲ 71 
۱ (۳) تقع جمیع الجذور فى مستوی آرجاند على دائرة واحدة مرک ها 
أوجد جذور المعادلة : ع = | ء و مثل الجذور على مستوى ارجاند نقطة الأصل و طول نصف قطرها = 1( 
الحل و احداثیات النقط تكون مضلعاً منتظماً عدد أضلاعه = نہ 


اجابة حاول أن تحل (۳) صفحة 0۲ 





5 
احمد التننتومی 

























أى : تقسم الدائرة إلى أقواس متساوية عددها = رہ ۰ و قياس ع. - حتا(. + ۲ × ) + 


کل منها = قياس الزاوية بین كل جذر و الذی يليه = لك ا 11۲ = حتا ۱۲۰" + ت حا ۱۲۳ 

فمثلاً . > ع ے حتار. + ۳ .1 ) + ت حار. + ۳ .1( 

الجذور التكعيبية تقسم الدانرة التی مرکزها نقطة الاصل إلى ٣‏ = حتا ۶۱۸۰ + ت حا ۶۱۸۰ 

آقواس متساوية و قياس کل منها = 2 × ۲۳ = ( ۲۱۲۰ ) 0ع =حتا(. + 2 .°7 ) + ت جار + × ۲۲ ) 

( احدائیات النقطة تکون رژوس مثلث متساوی الأضلاع ) = حتا ۴۳۶۰ + ت حا :۳2 = حتا(- ,۴۱۳ ) + ت‌حا (- ۶'۱۳۰) 


الجذور الخماسية تقسم الدائرة التی مرکزها نقطة الأصل إلى ۵ > ح حتار. + ۷۵ )+ ت حار(. + ۰0 ۲ ) 
= حتا ٢۳.‏ + ت جا..۳ = حتا(- ۲٩‏ )+ ت‌حا(- ٦‏ ) 


أقواس متساوية و قياس کل منها = + × 7۲ = ( ۲۷۲ ) 3 
( احدائیات النقطة تکون رژوس مضلع خماسی منتظم ) 3 و بطريقة آخری 


م = ۱ = حتا .“° + ت هام" 


5 


إجابة حاول أن تحل (5) صفحة 0۳ 
مثل الجذور على مستوى أرجاند الجذور السداسية للعدد | 










الحل = [ حتا +(۳۱۰؟ م )+ ت‌حا +(۳۰؟ م ] 
ع | جات چان“ حيث : ہ = .° . | ¢ | ٢٠‏ ۲ ۰ ۲ ۰ ۳ 
: عندما ص = . فان : ع = حتا. + ت ها ." 
= ( حتا .° + ت هاگ 7 ۱ ۱ 9 5 
١ ١‏ عندما ی = | فان : م = حتا .3 + ت حا .78 
= حتا برا 1۲ )+ ت‌ ها +(۲ 6 ) : ۱ 
ما -- فا ٠‏ = حتا ١‏ . ت حا ےھ 
اس عندما ہر | فان : میم (-۰ °٩۰‏ )+ ت‌حا(- ۲۳ ) 
3 0 0 9 عندما ع - ۲ فان : داح حتا °F.‏ + ات حا 2 
جح = حتا . + ت حا . 3 
عندما ص = - م فان : ع = حتا(- 1۴١‏ )+ ت حا (- ۱۳۰" 
و يكون قياس الزاوية بین كل جذر و الذى 2 ۱ ۱ 3 ( 5 ( 
يليه هو :±+ × ۲ 7 = "٩.‏ عندما م = ۳ فان  :‏ = حتا .۱۸ + ت حا ۱۸۰ 


ع 


۳ 


حتا(. + 506 ) + ت حا (. + 1( 
= حتا °٩.‏ + ت حا °۹ 








ایجاد الجذرین التربيعيين لعدد مركب : لاحظ : 
() باستخدام الصورة المثلثية : ) من ص" > . حيث : س ص' = مقياس العدد ع 
إذا كان :6 = ل ( حتا6 + ت حا ) ۲ إذا كان : ع س ص > . فان : س » ص لهما نفس الإشارة 
دک 0۳ مع اوہ ی ۱ ۳ اذا كان : ع س ص < . فان : س » ص مختلفى الإشارة 
فان : ع = ( ل ( حتا0 + ت حا0))' ملاحظة . 
= رال (حتا 21۳ + ت جا 9ص ) حیث : یفضل استخدام الصورة المثلثية إذا كان : 0 طا 71 دم فان : 
۱( اذا كان : 0 2 ] . » عر ] فان : ص = .»| 0 قياس لاحدی الزوايا انخاصه ۰ ۳۰ او ۶0 او . 


أما إذا كانت 0 قياس زاوية أخرى فيفضل استخدام الصورة الجبرية 
إجابة حاول أن تحل (0) صفحة 0٣‏ 


۲) إذا كان : 0 3 ] - ۰7 . ] فان : سس < ۰.۰ | ۴ 
و یلاحظ 
الجذران يقسمان الدائرة التى مركزها نقطة الاصل و طول نصف 5 الجذرین التربیعیین للعدد : ۷ ۲۶ ت 





قطرها ,رال إلى قوسين متساويين قياس كل منهما = 
" كل منهما نصف دائرة " نفرض أن : ۷ - ۴٤‏ ت ) = س + ت ص بالتربيع ينتج : 


أى أن ۰ احداثیات النقطتين تكونا: استقامة واحدة 
ی ل 5 جه تكونان على و ۷ ۴۶ ت = مس" ص' + م ت س ص 


5 ۳ ۳ 
(۲) باستخدام الصورة الجبرية ٠‏ ہے من اصن = ۷ (ا) ‏ + ٣‏ سس ص۔- (٢ ٢٢‏ 
۱ 1 بتربيع () ۰ ) و الجمع ينتج : 
ادا كان : ع = م + ت ب نفرض أن : ثم = بن + ت ص بى؟ ‏ م س'ص'+ ص* + و ہسں'ص' = ٩۳۵‏ 
3 
( + ت ب) = بس + ت ص بالتربیع ينتج : من + ع س"اص + ص* = 1۲۵ 
۳ 
( + ت ب = س'۔ ص" + ] ت س ص > رس" + ص ) = 1۳۵ ×ے من + ص" = ۲۵ ۳( 
- ۰ ۷ _ 

ہں؟'_ ص" = ہ () .۰ ۲ س ص = ب 9 بجمع () ۰ (۳) ينتج : ۲ س = ۳۲ 

س" = [ا کہ سل = ل 2 


بحل () ۰ (۲) نحصل على قيم س ‏ ص و بالتالی نحصل على ع >“ من (۲) ۲ س ص < . فان : س ‏ ص مختلفی الاشارة 

































. بالتعویض فى (۲) ينتج : بجمع (0) ۰ (۳) ينتج : ۲ ۳" 





عندما : س = 5 فان : ص = - ۳ 2 م = ۳۵ م ددم 
سد ھپ یت e‏ ۰ ۰" من (۴) ۲۲ مم < . فان : م 2 رہ مختلفی الإشارة 
:. الجذر الأول = ۶ - ٣‏ ت > الجدر الثانی  -‏ 5 + ۳ ت . بالتعويض فی (ا) ينتج : 
أى أن : الجذرين التربيعيين للعدد : ۷ - 5) ت هما: + ( ۶ ۳۰ ت ) عندما : م - 0 فان : مه = | 
إجابة حاول أن تحل (7) صفحة 05 > عندما : م = 0 فان : رہ = | 
أوجد فى ہے مجموعة حل المعادلة : خر 4)-ءات = ره ت) 
1 ۳ م 
بن + (۱ + ت ) س |[ + ۳ ت -۱(۰ + ت) ± ( 0 - ت) 
٩ ۱ ۱ ۱‏ و ہا ۱  «‏ ۰ 
داب ± را بغ ماح ےڈ ای و ۱ 
و یچ و کچکے " القانون العام لحل المعادلة التربيعيه " ف سن ب ۰۱ ۰0 ی ےئ ے۲٢2‏ ے ايانث 
۱ ۲ ۲ 
-(۱ + ت) ± را(۱+ت )2-۲ ×۱× (-٣۳+۹ت)‏ ۱ ۵-۱ مل + ت : 
ا ا ا ا ۱ کے ہس ہںتںو2ججۂ۶۸۱۸ر۲وول لي س۔جت لے لہپ ت 
5 ہے و من . ۳ ۳ 
- )1+ ت( + ,۲۱ ت +۳۶ - ۲ات مجموعة الحل = ۲ ات ۰ ۳ ] 
5 ۱ 
- (۱ + ت) ± ,را 2 - .۱ ت 
3 ِ 


بفرض أن : م + رہ ت = را ٴ٤‏ - .ات بالتربيع ينتج : 
۳ - یر" + ۲ ت م رہ = ۲۶ - .۱ ت 


مب FE‏ ۱ ۲ ۲ مه <- ءا (۲) 
بتربیع (ا) ۰ (۲) و الجمع ينتج : 

۲6۲-۴۳ رم + بر + وب = 1۷1 

1۷1 = یی + بر‎ CF +f 


(۳) 1= a + ۳ ۰ 1۷1 = ) + "2 ۱ ۳ 
















حل تمارین ( ۲ 5 ؟ ) صفحة 5 بالکتاب المدرسی 


1 کے 0 ۳ ۳ 0 ۳ ۳ 
اکمل ما یاتی : + وه حتا 6 (ت حاه ) + وه حتا 6 (ت حاو ) 
(۱) باستخدام نظرية دیموافر آثبت صحة المتطابقات الاتية ٠‏ 


) (حتاه + ت حاه )" = حتا؟0 + یه حتاً 0 (ت حا‎ ٠ 


0 1 0 
+ وه حتاه رت حا0 ) + (ت حا ) 





٢ 1 5 1‏ 
() حتاع0 = ۸ حتا 0 - ۸ حتا 0 + | = حتا" 0 + وت حتاً 0© حا 0‏ .| حتا 0 ح''ؿ٥‏ .إت حتا 0 حا' 0 
۳ 
(ب) حا = ٦ا‏ ح۵ - .] حا و + ۵ حا و حم جا دا 
لحل 
۱ ۱ = حتا" 0 .| حتا 0 حا' 0 + و حتا0 حا 0 
(م) ۰ (حتاو + ت حا0 ) = حتاع٤‏ 0 + ت حا 0 )١)‏ , + ( و حتا و حاو - ٠١‏ حتا 0 حا 0 + حا 0 ) ت )۳( 
1 3 
> (حتا6 + ت حا0 ) = حتا 9 + یم حتا 0 (ت حا0 ) 3 من (۱) ۰ (۲) بمساوة الجزء التخیلی ينتج : 
+ ںی حتااه رت حا0) + ی حتا0 رت حا )" + (ت حا0) 5 حا م0 = 0 حتا ۵ حاه - ۰ حتا 0 حا 0 + حا 0 
۳ 
= حتاو + وت حتا" 0 حا0 3 حتاً 0 حا 0 - وت حتا حا" 0 = ۵ (۱ - حا 0 ) حا -٠(ا‏ - حا0 ) حا 0 + حا 0 
6l +‏ ظ = 0 (۱ ع حا 0 + حا 0 ) حام ‏ اح" 
= حتاً 0 - 7 حتا 0 حا 0 + حا 0 + .حا 6 + حا 0 
+ ( 5حتا و حا 0 ١‏ حتا 0 حا 60 و حتاوحاه ت () = محاق - .| حا 0 + نحا 0 .احا 0 + ٠.‏ حا 0 + حا 0 
من )١(‏ ۰ (۲) بمساواة الجزء الحقيقى ينتج : = ا حا؟0 - .م حا 0 + و حاه 
7 9 ہے ۳ 1 
حتا ع 0 = حتا 0 - 3 حتا 0 حا( + حا 0 ۱ (۲) أوجد فى ہے مجموعة حل كل من المعادلات الآتية : 
= حتا 6 - 1 حتا 0 (۱ - حتا 0 ) + (۱ - حتا 0 ) اکتب الجذور على صورة : س + ت ص 


_ 1 9 1چ i‏ کر 1 ۳ ۳ 
وب و وہہ کر ہی (0 ۶ < ۱۱ (ب)غعغ + -. (حم ع۶ +۸ ت < . 
= ۸ حتا 0 - ۸ حتا 60 + | الحأ 
0 
(ب) ۰۰ (حتاق + ت حا0 ) = حتاوو + ت حا ه060 00 0 ہے ا = ۱ (حتا .° + ت حا .° ) 






۳ 
. ۶ = ۲ ( حتا ." + ت حا. ) 



















۲ [ حتا +(۳۱۰" م )+ تحا ور٣۳٠‏ ) ] : ۱ ۱ 
عندما ص = . فان : ع = ۲[ حتا(- ۲۳۰) + ت‌حا (- .۳ )] 





حيث : ص = . ء ١‏ 4 -- ۲ 6 ۳ 
عندما مس - ہو TOT TOT A‏ 
عندما ی = | فان : 6۵ = ۲ ( حتا "٩‏ + ت حا ٩‏ ) = عندما م = ١‏ فان : 6 ۴ ( حتا °٩.‏ + ت حا °٩.‏ ) = 
عندما س = | فان : ع - [حتا(- °٩.‏ ) + ت حا (- ٩.‏ ہیہ م ت ا فن در 10 سار ا رع 1 
عندما س = ۲ فان : ع = ۲ ( حتا .۱۸" + ت حا .۱۸ ) = - ۲ = بت بل - چ ۲9 
. مجموعة الحل = ( م ٢‏ ٢ت‏ »٣ت‏ ۰ ع ؟ > مجموعة الحل = ۳۱,1 ت ۰ ٣ت‏ ۰ ۳۷۸ ت ) 
(ب) ۶" ع - ۸ = ۸ (حتا ۱۸۰" + ت حا 1۸۰ ) 0 5 ۱ 0 
۰٦ ۱‏ © (۳) أوجد مجموعة حل المعادلة : عم + ۲۵۳ = . حیث :ع 3 ک 
= ۲ ( حتا ۶۱۸۰ + ت حا ۶۱۸۰) الحا 
دع [ حتا ج ( ۳۹۰+۱۸۰ ° م )+ ت حا <(۲۱۸۰+ مہ )] 0 : : 
 -‏ ۳ = ۳ (حتا ۶۱۸۰ + ت حا .ما" ) 
حیث : = ° o | > ١‏ 0 0 
عندما م = . فان : ع = ع ( حتا ٩.‏ + ت ها .1* ) ع - [ ۲:۳ ( حتا ۶۱۸۰ + ت حا 1۸۰ )] 
تا ج( .°1۸ + .°۳۹ ت حا (۱۸۵+ ۳٩,‏ ؟ 
ےر رظ ت ) = ۱+ با ت ۳ [ حتا ‏ ( ۳۹۰+۱۸۰ س )+ ت حا + ( .۱۸۰+ ۳۰ص ]] 


۰ 0 0 ا ٠‏ نج . ع 4 - ¢ fF‏ ¢ - ۲ 
عندما س = | فان ۰ 6 = ۲ ( حتا ۱۸۰ + ت حا ۱۸۰ ) = - ۲ 8 4 ۲ 5 و ۳۹ ت حا ۳٩‏ ۲ ( 
۱ 1 0 ] حر . ان : 
عثدما .. فان : - ۲ حتا ٩, ١‏ + ٩ات‏ حا — 1 ۰ 

١ 1‏ فإن 2 1 ( ) ( عندما ص | فان : ع = ۳ ( حتا ۱.۸" + ت حا ۱۷۰۸ ) 

دع (؟ _طكات)- ۳۷-۱ ت عندما م = | فان :اع = ۳ [ حتا(- 81*) + ت‌حا (-1ط*) ] 

. مجموعة = ۱۱ + م۳ ت ۰ م ۰ ۳۷-۱ ت ؛؟ عندما مس = م فان : ع = ۳ ( حتا ۱۸۰" + ت حا .۲۱۸ ) = ۳ 
۳ 0 0 

(ھ) ۰۰ عم = - ۸ ت = ۸ [ حتا (- ٩.‏ و و 5 عندما ص - - ۲ فان :اع = ۳ [ حتا(- ۷۸*) + ت‌حا (- ۲۱۰۸) ] 

ماع = ۴ [ ھا رہ ۳۹)+ ت جا (- ۳)] (5) آوجد مجموعة حل المعادلة : ع = ۲ + ۳,۲ ت 


۴[ حتا + (- °q.‏ + ,كس ٦ص‏ )+ ت حا (- ۰ + ۳ہ ) ] أكتب الحل على الصورة الأسية 




















0 


وه : 3 و 5 ۶ ؟ 
عم - ۲ + ۲م ۳ ت امن = ۲ ۰ ص = ]يأ ۳ (0) نفرض أن : ( ۲ - ۷,۲ ۳ ت ) = مس + ت ص بالتربيع ينتج : 


1 5 3 
> ل = ۷ +19 = 5 وحدة طول أى أن : مقياس ع = 5 وحدة طول ۲ - ٣۴١.٣‏ ت = س" - صا + ع ت س ص 
1 5 5 1 ۳ ۳ 
ا سے ےم ٤‏ ص له . . ع يقع فی الربع الأول ہہ سی - ص = | 0 ٠‏ ۲ س‌ص = ]عاط ۲( 
۱ 1 8 بتردد 0 0 الد ينتج : 
0 0 طا (ما ۳ ( سے 1 ٠‏ 2 5 1 (حتا + 7 + ت حا + 7 ( 5 )1( مھ جع ينتج ۱ ۱ 
5 بن - ٣‏ بن ص + ص + 2 س ص د ۱۱ 
.ا ع =[ :5 (حتاج + تحا جع ) ] س' + س'ص' + ص* = |١‏ 
ہر ۱ ١‏ 5 ۱ ۱ ل 
= ما ۲ [ حتا +( 72 + ہے )+ ت‌حا +( + ۲ص 7 ) ] 5 ا زس'+ص') = ا ث بسن + ص" = 5 ۳( 
حیث : ص -. ۰ | )»| )م بجمع ۰۸0 (۳) ينتج : ۲ س" = ٩‏ .. مس" < ۳ " مس سے + ما ۳ 





۰ ۰" من (۳) ۲ س ص < . فان : س > ص مختلفی الاشارة 


3 ۲ ن 
عندما م = . فان : ع = ما ۲ (حتا + + ت‌حا .۲ )= ۲۲ م 
“. بالتعویض فى (۲) ينتج : 


عندما وي اه شام . = ما جتا۔ _ 2 ت حا _ .ےہ 
2 ۱ إن : 2 ۴ 1 اك ) ۲ ث ها ( 27 ) ] ۱ عندما : من = ما ۳ فان : ص = | 
_ 74 ت . 5 
ما 6 ۵ »> عندما ۰ بس ے ‏ مأ ۳ فان : ص = | 
۱ ۱ یک ت . الجذر الأول = م۳ ات + الجذر الثانی < إ۳ + ت 
عندما م = | فان : ع = ما ۲ (حتاج 7 + تحا +727 ) - ۷ ۲ 9 ا ای کس ا ا یم 
عندما سس = - ۲ فان ۰ حم = ۲ [ حتا(- لدع )+ تحا (-۔ ١ ١ 2 ١ ١ 5 [ort‏ 
ان : عر = م ۱ 1 (ب) نفرض أن : ع - الات 0 ۰« سن - | ۰ ص - - | 
را ون ل = ۲7۲ = ۳۷۸" وحدة طول 
ل عات ۳ _ e‏ ت _ کډ ت ¢ سن > الى > ص < . ے مم یقع فی الربع الرابع 
*. مجموعه الحل = إا ۲ 2 عأ ۲ 2 ما ۲ 2 ۰ 2 1 5 : 
ن. 0 = طا ( -۱ ) < - 2 7 


(0) آوجد الجذور التربيعية لکل من : 
(() ۲ - ۳,۲ تك (ب) ۱ - ت (ح) ۸ ت 
(ع) ۳ + ات (ه) ۵ - 1۲ ت 


> ع = ٢۲۲‏ [ حتا( - + ) + تحار( - +2 ) ] 


0 ع - [ ۲٢‏ (حتا (- 2ع +۲ ص ]1 ) + ت حا( 2 + ع ص ]1 5 


۳۹ 





ا 





حيث : ص = . ۰ | 


۱ 


عندما م = ١‏ فان : ع = ۲۴ (حتا 7:۳ + ت‌حا م ) 


1 


(ح) نفرض أن : ( ۸ ت ) = بن + ت ص بالتربيع ينتج : 
۸ ت = س" - ص" + ۲ ت س ص 
س'_ صا = . 0 ۰ ۲ س‌ص - ۸ 0( 


بتربیع () ۰ ©) و الجمع ينتج : 
ں' - م س'ص' + ص + و س" ص" = 12 


س' + ع س'ص' + ص = 12 
۳ 
ٰ رو :18 ہس' + ص' = ۸ ۳( 
5 ۳ 
بجمع (۱) ۰ (۳) ينتج : ۲ س = ۸ 
۔ این = و ۰ س =± ؟ 


۰ ۰" من (۳) ۲ س ص > . فان : سس ۰ ص لهما نفس الاشارة 
. بالتعويض فى (۲) ينتج : 


عندما : س = ٢‏ فان : ص = ۲ 
> عندما : س = - ۲ فان : ص = ۲ 


.-. الجذر الأول 
ای أن : الجذرين التربيعيين للعدد : ۸ ت هما: + ۲۱ +۲ ت ) 


۲ + ۲ت ‏ ۰ الجذر الثانی = - ۲ ع ت 


مام 


(ء) نفرض أن : ( ۳ + عات ) = س + ت ص بالتربيع ينتج : 
۳ + ع ت حاين' ‏ صا + ] ت س ص 
س'_ صاے ۳ () > ۲س‌ص - 5 60( 





+7 + أ 7 )+ ت‌ ها( +ع + أ 7۲ ) ] 


۲ [ حتا(- +2 )+ ت‌حا(- 22 ) ] 








بتربیع () ۰ (۲) و الجمع ينتج : 
س*؟ ٣‏ بس"ص" + ص + و س'ص' = ۲۵ 
س' + ۲ س' ص" + ص" = ۲۵ 


> زس'+ ص' ) - ۲ ہسں' + ص = م )۳( 
بجمع () ۰ (۳) ينتج : ۲ س" = ۸ 
ایس = 5 کے س =± ۲ 


۰ ۰" من (۲) ۲ سس ص > . فان : س » ص لهما نفس الاشارة 
۰ بالتعویض فی (۲) ينتج : 


سی سس < ۲ فان : ص = | 
> عندما : س = - ۲ فان : ص = | 
“. الجذر الأول = م + ت ۰ الجذر الثانی = - ۲ - ت 
ای أن : الجذرین التربیعیین للعدد : ۳ + ع ت هما: + ۲۱ + ت ) 
(ه) نفرض أن : ( ۵ - ۱۳ ت ) = بن + ت ص بالتربیع ينتج : 
٥۵‏ ۱۳ ت = س" - ص" + ع تس ص 
س'_ صا = 0 ۰ 0 ۰ ۲ س‌ص - ع]| ©( 


بتربیع )١(‏ ۰ (۲) و الجمع ينتج : 
بس* _ م سں'ص' + ص + و بس"ص" = ۹ا 


س' + ع ببس" ص + ص5 = |1٩‏ 
( سس + ص = 5۹ا > من" + ص" = ۱۳ (۳) 
بجمع (0) ۰ (۳) ينتج : ۲ س" = ۱۸ 

س" = ٩‏ سض =+ ۳ 


>“ من (۲) ۲ س ص < . فان : بن ء ص مختلفی الاشارة 
“. بالتعويض فى (۲) ينتج : 








عندما : سن = ۳ فان : ص = - ۲ 


> عندما : سس = - ۳ فان : ص = ۲ 
.۰ الجذر الأول - ۴ _ ٣‏ ت٘؛ الجذر الثانى = ۳ + ۲ ت 


أى أن : الجذرین التربیعیین للعدد : 0 - ۱۳ ت ههما : +( ۳ - ۲ ت) 


)٦(‏ آوجد الجذور التكعيبية للعدد ۸ و مثل هذه الجذور على شکل آرجاند 
الد 


ع = ۲( حتا ." + ت حا. ) 
= ۲[ حتا چرم “مس ) + ت حا (۳۹۰ مس )] 






حيث : ص = . ۰ | ۰ || 
عندما ‏ = . فان : 

6 = ۲ (حتا .° + ت حا. ) - ۲ 
عندما س = | فان : 

ع - ۲ ( حتا .۱۳" + ت حا .۱۳" ) 
عندما م = | فان : 

۰ -] (حتا(- .)1 )+ ت ها (- ۲۱۳۰ )) 

(۷) أوجد الجذور الرابعة للعدد - ۱ و مثل هذه الجذور على شکل آرجاند 
الحأ 


٭ الم = | = حتار + ت حا 7 


ملم 


جج ے ( حتا7 + ت حا ) 
= حتا +( + ۲ص )+ تها +(2 + اسع ) 





حيث : ص سر ۰ - 
عندما ص = . فان : 
ع = حتا + ۲ + ت 
عندما س  -‏ | فان 


۲ 


2 


> بفرض أن : ع ۔( 
۳ 

م (ما ۳ بات 

٩ + ۳ ما‎ ۳ 


> ع =[ ۸ (حتا . 





۲ ۰ |  ا‎ 


حا + 1 


6 = هتا(- ۽ 7 )+ ت‌حا (- ج 7 ) 4 


عندما ص = | فان : 


) 7, FIG + RF (حتا‎ ۲ ۰ 


و عندما س - - 6 فان : 
3 ع = حتا(- +2 )+ تها (- +2 ) 


۱ - ۷ 
2 





| ت 


م + ب ت أوجد قيم المقدار : 


۳ 

۱- ب +( جح ( ۳ + تن 
(FY) = )‏ + سرياس )ات + سيا مات ات 
ت ۳,۳ ات د= ۸ ت 


۸ (حتا °٩.‏ + ت حا .و ) 


.])۹ ت حا‎ + °٩ 

















(۱) أثبت أن : حتا 6 = ل (حتاعو + و حتاع0 + سم ) ع ۳ الجذور التكعيبية للواحد الصحيح 





کے الجذور التكيبية للواحد الصحيح : 
۰" (حتاو + ت حا0 ) = حتاع9 + ت حاء 0 )0 ایجاد الجذور التكيبية للواحد الصحيح باستخدام نظرية ديموافر : 
> (حتاه + ت حا0 ) = حتا 0 + له حتا" 0 (ت حا0 ) نحل المعادلة ٠‏ ع' - | كما يلى, : 
۱ 
+ أ حتا 0 رت حاه )" + یه حتاه رت حاه )" + (ت حا )" | = حتا. + ت حا. ا ۰۳ ۳ 0 
= حتاً 0 + وت حتا 0 حا 0 ٦‏ حتا 0 حا'ؿ٥‏ - 5 ت حتاه حا' 0 . اج = (حتا. + ت حا.) = حتا ج( ع ع7 ) + ت حا چ( أ 7۲) 
+ حا 0 ۾ عندما : ہس < . فان : ع = حتا . + ت حا . - | 
= حتا ۵ - ٦‏ حتا" حا 0 + حا 0 3 عندما . ص = | فان :ع = حتا 7 + ت حا ےم( 
۳ 
+ ر٤‏ حتا و حا 0 ١‏ حتا 0 حا 60 5 حتاوحا"0 ) ت ے _ د + ال ت 
۰ ۰ جو رد ۳ ۳ ۲ 
من )١(‏ ۰ (۲) بمساواة الجزء الحقيقى ينتج : ف TT TT‏ 
1 ۳ ۳ 1 ۳ ص < - | ۵ :2 > (- 17۷ )+ ت )~= (TF‏ 
.*. حتا : 0 = حتا 0 - ٦‏ حتا 0 حا 0 + حا 0 
1 ۳ ۳ ۳ ۳ 2555-5 كدت 
۳ ۳ 15 ۳ 
حتا و - ٦‏ حتا 0 (۱ - حتا' 6 ) + (۱ - حتا 0 ) ۲ 
= حتاً ۵ - ٦‏ حتا 60 + 1حتا 0 + | - ۲ حتا"و + حتاه اجابة تفکیر ناقد صفحة 00 
= ۸ حتا0 - ۸ حتا" + | هل يمكنك ایجاد الجذور التكعيبية للواحد الصحیح باستخدام الصورة الجبرية 
. حتاأ 0 = ± (حتاع0 + 8 حتا0 - ١‏ ) الحل ۱ ۱ 
نحل المعادلة : ع د | أى : | = . فیکون : 
= ± (حتاع +م × ±+( حتاءم 60 +۱) - ۱) نحل 342 ۱ ی 2 فیکون 
€ - | ۶ +ع +۱ ) - . 
= + (حتاع 6 + 5 حتا) 0 + ۶ - ۱) ) ) ( .و 
رم - |= و منها : ثم - | ۱ عم + ٣ع‏ + | - . 
۱ 5 7 
= ع رحتا 0 + 1 حتا8 +" ) و منها : باستخدام القانون العام لحل المعادلة التربيعية یکون : 























ے_ے ات _ے _ و ما ۳ ۱ FY‏ . لع 0 ١‏ 
٩ ۲ 3‏ ۳ ۶ (- ج ۔ > ت ) 


*. الجذور التكعيبية للواحد الصحيح هی : ١‏ م۱۷_ ۔ ۰ 
ے مہ لہ لعل لحذ 
| ہے ا لت .> 3ك ب ۳۷ ت 3 م ت الجدر الاخر 
| ۱ ۱ و لذلك یمکن أن نفرض الجذور التكعيبية على الصورة : ۰۱ ص ۰ ' 
ملاحظات ٠‏ 
حبث ۰ رم د _ ا ب اگ نت اب ا ا زگ 
(۱) الجذور التكعيبية للواحد الصحيح هی أعداد مركبة احداها حقيقى هو | یت : 3 ۳ ET.‏ 
و الأخران مرکبان مترافقان ۱ 0 
(۲) مربع أحد الجذرين المركبين يساوى الجذر الآخر حيث : خواص الجذور التشعيبية للواحد بدا 
من الصورة المثلثية : «إذا كانت : ۰۱ ۵ ۰ و" هی الجذور التكعيبية للواحد الصحيح فان : 
= سس 7 ۰ 
( حتا 7۲ + ت حا م ) <حتاغ + ت حا 2 7 1 1 0 + ی" ے۷ مجموع الجذور - صفر " ينتج ذلك : 
= حتا ( ۶ -۲) + ت ها( ذؤع - 7۲۲ ) مباشرة بجمع الجدور التى على الصورة الجبرية و منها : 
۲ 3 ۱ + عد 0 ۱+ نع ان . ۵ +۵" - - | 
۔ ا 3 1 0 بے 7 "۳ 
= حتا (- ۾ ۲ )+ ت حا( - +7 ) = الجذر المركب الآخر 6 ۵ × ۲۵ دا ای أن : و“ = | 





> [ حتا(- 2 )+ ت حا(- 5ع ) ] " حاصل ضرب الجذرين المركبين = | " ينتج ذلك : 
مباشرة بضرب الجذرين المركبين اللذين على الصورة الجبرية 


= حتا (- +2 ) + ت حا(- غ2 ) 
ملاحظة ٠‏ القوى الصحیحه للعدد ر : 


ہے ننه ٤‏ اس ٤‏ 
= حتا ( ۲۲ - ۲۶ ) + ت حار [RF‏ - 259 ) القوى الصحيحة للعدد : 0 تعطى إحدى القيم : ۰۱ 0 ء 0' حيث : 
= حتا ۶ + ت حا +7 = الجذر المركب الآخر ) قيم العدد : ى تتكرر بصفة دورية كلما زاد الأس بمقدار : ۳ 
من الصورة الجبرية : ۲) لإيجاد و" حيث : رہ 3 ٤ہ‏ نقسم رہ على ۳ 
ا ل لا ال ااا اكد ا ےرت نطو د فيكون : 


الجذر الآخر ‏ 























رہ 5 1 1 
0 = إحدى القیم و - ۵۲ +۵ دن -ع + و 





كما بالجدول المقابل : = (ھ + 1) ٢-‏ - | ع -< لست 
۳ لإيجاد س“ حيث : رہ 3 صم نقسم رہ على ۳ ٭ و ده د عباط ات مام ے لا ت 
فيكون : ت” = إحدى القيم كما بالجدول التالى : الجذور النونية للواحد الصحیح : 


إذا كان : ع” = | فان : 
7 
ع = (حتا . + ت حا .)“ = حتا !2472 + نت ها 
" حيث : م د ص 2 کت د ] - ۰7 7 ] 
و تمثل الجذور النونية للواحد الصحيح على مستوى أرجاند برؤوس 
مضلع منتظم عدد رؤوسه رہ و تقع على دائرة مركزها نقطة الاصل 
و طول نصف قطرها يساوى | 







)0 
(۳) الجذور التكعيبية تقسم الدائرة 
التی مرکزها نقطة الاصل و طول 
نصف قطرها ١‏ إلى ۳ اقواس 
متساوية و قياس كل منها 
= 22 ( ۱۲۰ ) 
) احداتیات النقطه تکون رژوس 
مثلث متساوى الأضلاع ) 


إجابة حاول أن تحل () صفحة 01 
إذا كانت : 0۵۰۱ ۵۰ هی الجذور التكعيبية للواحد الصحيح أوجد قيمة : 
() (؟ + وس +عى') 


پ ره + پچ ره + ) 


الحأ 
(68 ۵ - ها =± ل ت › (() المقدار = (( ۲ +۲۵۲ + 0®( = (o0+(o+1I)F)‏ 
" الفرق بين الجذرين المرکبین = +م ۳ ت " لان = 0۵-۱۲ +۵ ۵) = ( ۲ ۵ (oo+‏ 
(oF) =‏ = ۲۸۳ ۵ ۰ ۔ ۲:۳ ۵" *< o‏ = ۲:۳ وا" 


× وه -ده') <(ه۲ -۵) 






5 
احمد التننتومی 









حل تمارین ( ۲ 5 ۳( صفحة ۷ بالكتاب المدرسی 


5 ۳ ۳ 
(ب) المقدار = ( ه + © ) (© + 0 ) حيث : بي 


(-ا) (-۱) دا 


إذا كانت : 0.1 ۵۰" هی الجذور التكعيبية للواحد الصحيح 








إجابة حاول أن تحل (۲) صفحة 01 أكمل ما يلى : 
۱ ۱ ی ح ۲ ۸ 
ثبت أن . [ ۱ هب لمعت _ + جه :+ هخ ] = ۸۱ 0 (؟ + وه +۲ 1 = ... 
27 م م اب + ۵ ح و = + ب س + ۲ مس 

زه مدب + ۱ 3١‏ دیابن (۲) ( هص = 0۵ ) = ... 
ارف سا TE‏ .با Iu‏ ۱ ,۲ ۲ 8 ل - 
لطرف الآيمن 1 ۵ م + ب + واه ومح + ب و" + م [ )٣(‏ (ه ^ (TF 0 ( (a‏ 5 

9 ۱ ۸ ۸ 

= (ه -ه' ) <( +۳۷ ت) =| = الطرف الأیسر ۱ ۱ را 
۱ کر اذا کان : سس ے = مات ا 

اجابة حاول أن تحل (۳) صفحة 0۷ ۱ 
¿ المعادلة التربيعية التی جذراها : (0) ر۸۱۔۔) (۱+ ۵ - 3 ) < .. 
کون ا 3 التر بیعی لتى جدر 0 ۱ 
الحل (۷) إذا كان : م = ۲ م ۳ ۵" ۰ ب ح س + و ها 
۰ (۱ + وه هل  +1((-‏ و)-هش') - (-ه' ن) فان ۰ یں ك 

= (-۵۲) --م ٠‏ --م ۰ 

۳ ۱ ۳ ۳ )۸( 5 ۲۵ = . 
۰ ( ۱ - ۵ + 0 ) = (( ۱ ۲+ © ) - ®( = ( - 6۵ - 6 ) ہے = | 
۱ ۲ الحا 

= (- ۲ یو ) = -ھ۸ و  -‏ ۸ ۱ ۱ : ۱ : 
“. مجموع الجذرین = - ۸ - ۸ = - ا () المقدار = (( ۲ ۵۲ )+ ۵ 0 ) = (۲ (۲۱+ ۵ )+ هه ) 
> حاصل ضرب الچذرین = (- ) × (- ۸ )= 1۶2 = (۲(-م ب+وه) = ( - ۲ »6 + وه 
2 المعادلة هی : سأ + 11 س + 35 = . = 0۳۱ - وى" 


(0) المقدار = ( ۳" ت) - ٩‏ 
































م = IF ۲۵۶ = ۵۹+ ۲۵۱۲ - ۵۶ = (oF - oF)‏ +۵۹ 
پا = (۳ + 9و =۹ ۔- ۳۵۳۰+ معن = و + ۵۳۰ + ۵۲۵ 
أدب = و۲ ۱۲ +9 +۹ + ۵۳ + oro‏ 
= ۵۳۶ + ۵۳۶ - ۳ - ۳۶ رن + ۵ ) - ۳ 
= ۳ - سط د ۳۷ 
(۸) المقدار = و + م' + و + ةن + م 


= (ھ +و' + |) + (ه + م' )<. | = | 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة ٠‏ 


(9) مرافق العدد : ر يساوى 

() ۵ (ب) و" (ح) | (۶) -ه 
00 ره +) ر+ سی ۔ 

((( ۲ (ب) صفر (ح) - ۳ )- 0 





7 ۳ ۳ ۳ ۳ 
(۳) المقدار = ( هم + ٠‏ ) +<و'+و) = (- | ) (-|) دا 
7 _ ۱ + ,۳۱ ت ١‏ کا 
رم :اس - اھ ۔ ۔ ج ۾ ج ت 
". س تمثل أحد الجذور المركبة للواحد الصحيح 
عندما : س = و فان : س + س ‏ دو“ + وا = ھ' + م = ا 
عندما : س = و" فان : یں + ہس دو" + و“ = ھ + و - 
۳ ۳ ۳ ۳ 
(0) المقدار = رپ )( - ۵ ۳ ۲۵ ) = (لب)(-5ه"') ا 
O — O —‏ 
)٥(‏ المقدار = ١‏ + ۳ (ه + ۵ ) <۱ اسم -< م 


اکم الشنتورى اس الشنتورى 


00 (۲ + بن + ۲و ) (( +ب 0 + من ) < .... 


(( ۱ ب؛۔ب هع ((-ب) () ب۲ ۲ 
() (۱ +۲ ا + ل (۱+ وی + 1 ) - 
() صفر (ب) ۱ (ح) -۱ ۰ (6 ۲ 


رمم ا عھ ‏ وا 
۱ ع 


۾ (() ۳ ت (ب) دما ۳ ت (ح) اس 
(۶) إذا كان :(۱ + ن ) = ۱ + ب و حیث : 
( » ب عددان حقیقیان فان : ( ۰۲ ب ) = .... 
() (۱-۰۰) (ج) (۱۱) (ھ) (۱۰۰) (ع) (۱2-۰۱) 
(00) إذا کان :19 + ص ۲ (] +10 )” فان : 
أقل قيمة ل رہ الصحيحة الموجبة هی . 


۳ )۶( 





)¢ ۲ (ب) ۳ (ح) 0 (۶) 1 
0١(‏ لع ان +ہو'ا+ویو"'+.. + و۲ = 

(م) صفر (ب) ۱ (ح) و (ء) - نا 
(۱۷) اذا کان : ع = س" فان : | ۶6| = 

حيث : س عدد صحیح موجب 

(0 ۱ (ب) و (ح) س (۶) 0 
() گ ۵+۱ = ... 

() ۵ (ب) و" (ح) | (۶) - 0 


۳۷ 






(9) م' " مباشرة لأن الجذران التكعيبيان المركبان للواحد الصحيح مترافقان " 
وو > ره" + ول و OO SDS‏ 

(or+ ع)ه)-(ه)(-ه‎ +)'ه+1١(()'ه؟(‎ = 

= (۲ 0۵)(ه ) < ۲ ۵ ۔ 
ا المقدار = (م + ب ه + م ه ) (۲ + ب ه +( ه) 

= (م )1+ ه )+ ب 0۵ (۱(۲+ )+ ب ها ) 

= (- ۲و ب و ۲و +بن' ) 

= ۲-0 +ب اهن (-(م +ب ) 

= ھ" (-۲+ب) = ( =( -ب)) را -ب) 
00 المقدار = ( ۴+1 0 + ®()۱|+ oF‏ +“( 

(or + 10۵ + ۱(( or + (® +1)) = 

(OF + ۵-( =‏ (-ه +۵۲ ) < ها" « و -ه - | 
متكا ا۔م ها + ما ۳ ت 
(o +1)“ 05‏ = اجه( جهن 

)0۵ +۱ ۵+ or +1) = 


)ه+1١(‎ (ofr + (® + 1)) 


(of + ® - (‏ )1+®( 
و )1+ ®( =)1|+®( 
“.اع هن = ۲+ اب و .٠‏ م < ۱ ۰ ب - ا 


ریس <(۱۰۱) 


ره م مہ ۳ . مہ 

(® -)= ) © -( ) ۵ ۴ ۱( ۶ ) ۵ +1  )00( 
مه 1 مه مه مه 1 ع لہ مه‎ 1 
رو ) = ( - ۱) (و) شهىھ = و‎ )۱ ( .. 

م له - له رہ 

ap | = 0 <“ 1 = 7‏ = ۰ 6 ۳ 4 1 2 .... ۲ 
. أقل قيمة ل رہ الصحيحة الموجبة تجعل تحقق العلاقة هی : ۳ 

)1( ہے وا عن ع 0ے ےو" 

۹۸ ۸ 0 ۳ ۱.۰ ۷ 1 

© = ۵ = 0 = .= 0 ۰ 00 < 0 = 60 = ...= م 
“. المقدار = (۳٣۳‏ | + م + هل + و 

2 = ۳۳ × .+ ۱ ۶ و = رم 

8 حل آخر 


المقدار عبارة عن متسلسلة هندسية حدها الأول م = نى ؛ أساسها س = رم 





5 7 ۳۳ 
> حدها الأخير ل = ف" = (و") × @ = ۱ ۲ م = رم 
ل نے -ہ IG _ OOS‏ وم 
2 ع 2 1 ۾ | وه | 
090 “م ع = وت ع در ےر لگ ت“ 
۰ے ۱( طكاتع”|-(+ء لگ ت () 
۰( طك ت | -ما( +۲ =| 


2۰ (۱) - | 
(۱۸) المقدار = (۱ + ھ) + را + 0( جرا + ى') +)1+»( 
(o +1) +‏ +۱ + 10 ) 
٩‏ +(ه عدن دن" دن بو + هن ) 
5 + )® عه + اجه + +۱) 
5 + ( صفر + صقر ) =1 



















)۱٩(‏ أثبت صحة المتطابقات 
o» + ۵ -۱( 60‏ ) (۱ 


(ب) رع( 
(ح) [ لے یہ 


| + 0 ت 


6 [ ۳۵ھ _ 


۱۱ - و۸ + و - 


(ه) (۱ +۵ < م 


و (۱- ۲۵ + وف جرا جوا + م = وم 


)۵+ ®) 4 +! 





۲ ۸ ع 

e (o + دس‎ (0)) + ۵ - 
3 - 

۲ (ح) الطرف الأيمن = | ا+و ت ۔ 757 77 ۔ 0 

اجک" = - یر سو ود سس 

۳ - 1 (+هات نو -هات ات +۵ ۱ 

ھ + ت آ"- 5 1[+ہو'ت + وت | 

سس = 1۱ 

۵+۱ ت 0 ۱ ت / ات ۸٩‏ 

"لاه ۲" - _س ت (ه' + ه) 1 

۷ - ۵ ۲ 








م٭[ارلثے ‏ ] - [ حلش]. 


= كك = | = الطرف الایس 
© (ى الطرف الأيمن = [ هوه ۳)_ 1 ۲ 


۲ 





الحش. 0 60 - ۳ of‏ - ۷ 
() الطرف الأيمن = (۱ - ه + ه)(۱ -ه؟ + ه ) = (ه' - ه) = ( +۳۸ ت) = - ٣‏ - الطرف الأيسر 
۳ ۳ 
)| - ® + ه)را-ه (a+‏ (ه) الطرف الأيمن = (۱ + ها )” = ٠-١‏ )” = ما = ھا × ۵" 
٣‏ . ۳ 
= (! دن + ®( ۰۵-۱ + 0 ) = و الظرف الاسر 
۳ ۲ ؟ 2" ۱ ۱ ۳ ۳ 
= ((۱ + © )۵ ) ((۱ + ۵ ) - ۵ ) (و) الطرف الأيمن = (۱ - ۵ + ه) + (1 + ةن + ن:*) 
٢٣۴ 1‏ 1 ۲ 1 3 
= ( - ۵ -ه ) )-® -ه ) =  !(‏ دهشن + ن) ‏ +را + +0۵ ) 
1 م ۴ 
= ( - ۲ © ) ( - ۲ © ) -ح ۶ ن ۲۶ 2 و = ((۱ + ٠ه‏ ) )+( صفر)" 
۱٩ =‏ ۵" = ۲* = الطرف الأيسر 5 1 ۲ ,۲ FF‏ 
وو اه + وا ۹۳ ۹ ۷۹۷٠9‏ ") 
(ب) الطرف ینف ل 0۶0۶۶۱ - ٤ه‏ = 1م - الطرف الأيسر 
۱+ ۶ و + ۶ و 0 


(o + و‎ :(+(١ 5 7 





(۲۰) أوجد قيمة کل مما يأتى : 
)( مع سان + سان" 
(ب) )1+ + (or‏ + (ا+عن وگ 


5 ھ۵ (و -۱)(و'-١)‏ 
(f +۲۵( )۱+ ۰0۵۲(‏ 


0ص _ _ .۲ 


۱ ۳ ی" ١>‏ من 




















(ه) ۱ + + + ت ) (۱ + ل + ت ) 

١ الحأ‎ 

(م) المقدار = ( ۵ + ۳ (ه + ۵ )) < مط دم 

(ب) المقدار = (( 1+ و) +۲ و جرا هل بو 


۲ 


۱ 
= ( - كه + هگ +)- oa‏ + 


۳ ل ۲٢‏ 1 1 ۳ 
= رو ) + (© ) =0 + ن حدآن + 6۵ - | 


0 ۵-0۵ و' )١-‏ 
۲ ۵ + ٤ی(‏ +و' + ۲ 


5 ۳ م' 5 ۳ م' 


۳ + ۳ 6 _ س ی 


(ح) المقدار = ۱ 
۶ + ۳ ۵ رو + ۵ ) 


| + ۳ |[ ۳ ی" 1 
(oP +) 1 ۳ + ۱(‏ 
د "#(ه-ه),ي ‏ ۲ 
۱ +( و + نى) + ' 
+ ۳ب ۳ ات ۲ 


.- ے-ے->-ے نے ت ‏ گت 8 ۷ 
>7 مم جه ا -- ہے 


(ع) المقدار - [ 





_ ٭ٴ(]۔(و+ھ')) 


(ه) المقدار = ( +١‏ ن' + ت ) (۱ + و +ت) 


= (-ه +ت) (-ه +ت ) 


= ھ' - ت (ھ عدن" ) + تا = + ت | = ت 
(۲۱) إذا كان : من ے -1 + ا "ات أثبت أن ٠:‏ 
س' + 3 بن” + 0اس + سس" + ۵س + ٦‏ س = . 
الحأ 
RAS 5‏ _ + ططات 


ال الجذور المركبة للواحد الصحيح 
عندما : س = م 

فان : س'+ ۹ س" + 0اس + .۲ ين" + ۱۵ س + 1 س 
= ۵ +35 + وان + ن' + 0ا 0۵ + او 

۱ + واس +م + وان + ٦و‏ 


. ۲ ۲۱ < ) ۵+ ۵4۱۲۱ = o ۲۱ + و'‎ ۲۱+ ۲۱ 
۳ 


عندما : س = مم 
فان : مس" + ٩‏ سس" + ۱۵ س + .مين" + نإ س + ٩‏ س 
ددن" +1 ۵ + ها ۵ +۲۰ 0۵ + ۱۵ o‏ + 1 ها 
| ع ان +۱۵ ۵ +.م + واه +1 ها" 


o ۲۱ + 0۵ ۲۱+ ۲۱ =‏ = ۵+۱۲ + 10۵ ) < ۳۱ ۰.۷ - 
(FF)‏ إذا کان : ا هما جذرا معادله تربيعية 
۱ ۱+ و' 
فاوجد المعادلة 


الحأ 














۱ او جد 3 تم تجعل ٠‏ 
سے ے لہ داهم د ل داهم (۲۶) اوجد قیم رہ التی تجعل : 


OFT + ۵ ۵0 + ! (‏ ) حر( ۲ ۲ ۲ و + ۵0 ۵ ) 
الحأ 


+ 4 له 
۰ الطرف الأيمن = ( م + ۵ هم + ۲ 10۵ ) 


۰ مجموع الجذرين = - س - هأ = رس + ن') - | 

> حاصل ضرب الجذرين = (- ۵ )× ( - ۵ ) - | 

*. المعادلة هی : سس" - س + | - رہ 
= (؟ ۱+ 10۵ +0 ۵ ) 


(۲۳) إذا كان : ۶ = ۲(ه + ت ) (وو' + ت ) آوجد الصور المختلفة <<( ه ب+وو ع( و = می" 
ع ثم أوجد الجذرين التربيعيين للعدد ع فى الصورة المثلثية > الطرف الأیسر ‏ ( ع + ۲ ى + 6ه )”7 
الحل ۱ 
۳ ۳ 1 ره 
دع دازم جازم (a+‏ دازم +عرم+ Co‏ جع و ۲ی ٰ۷ 5۹ رن 
Of ( =‏ + 0 ۵ ) ع (۳ 0 ) =۳ 0 


دعم (۱ - ت -۱) - 


7 مه مه 
*. الصورة الجبریه للعدد ع هی : - ہس (۲ +۵ + (Or‏ ۲ ۵۲ + 0 1۵ ) 





_ < تن . یہ مه له ع مه : ۲ ره ع له 
> ع = ٣ت‏ = ۲[ حتا(- للع ) + ت حا(- 7 ] 2 مه عندما : ۳ ۵ =۳ ىم ا ` 
۶ ۴ له - لہ ۶ مه 
۱ و أى عندما : = ۱ أى عندما : ۱ 
. الصورة المثلثية للعدد ع هى : ۴ [ حتا( 5 12 ) + ت حا(- 22 ) ] 0 8 00 ى 00 
اد ی عندما : رہ = ٦‏ -۔۹ء بط اا لس ٦‏ :...,؛؟ 
یس لي ل ور ل ای عندما : مه = ۳ ل حيث : رم 3 یم 


۰ = [۲ حتاو r++}‏ > بت حاجہ ۲+2 ]1 + قيم رہ تجعل تحقق العلاقة هی : ۳ ل حيث : ل عہ 


وین + +ع من 7 )جاتحا ل( 2 +ع 7 ) ] (۲0) أوجد : (0) 3 و“ 
یك :ر د ا ی = صفر 
52 


.1 
عندما مس -. فان : ع = ۳۷۸ [ حتا(- +۸ )+ ت‌حا(- 7 ) ] (ج) 5 (۱+م +ه ‏ ) 


عندما س = | فان : ع = ما ۲ (حتا + 7 + ت حا ۳[ ) 




















(0) المقدار = ۱ + و + ك٠‏ + ها + .و" حل تمارين عامة صفحة 09 بالكتاب المدرسی 
“٠‏ المقدار عبارة عن متسلسلة هندسية حدها الأول م = ۱ ۰ أساسها س = مم 











۱ ۱ ۳ أكمل ما يلى : 
؛ حدها الأخير ل = ن" = (ه) × ن د ا هدن () إذا کان :ع ے لخت فن ب عاك ^ 
٭, المقدا ‏ ها - ل مس - م ب 1-0۷00 - ۱-9 a‏ 

© ال مص -] ۵ - ۱ ۵ !ا (۲) الصورة المثلثیة للعدد ع الممثل على شكل 

ولس ہت 6 En‏ أرجاند المقابل هی .... ۳ 
ه - ۱ (۳) إذا كان : ع = حا0 - ت حتا6 فان : 
(ب) المقدار = ®+'o +|۱)+(®+o® +1۱) + ۱+ | +1١‏ ( ۱ سعه ۶ = .... 
+(۱+ و + )+(ا+ ۵ +۵ ) + .. ۰ (5) مرافق العدد : ت + ن' هو .... 


+( + وا + وگ +(|ا+ هھ" +" ) 
طم +ر(۱ + و + + (1+ هن +۵ ) 
+ ۳ +(۱ + و ب+ هل +( ۱+ ® +۵ .... 


+ ۳ +)1+ و د ) 
سر + .4+ .+ ص + .+ من بل .ب 
FP +‏ + . ے ۳ 


)0( ۱+ ۲ ۵ +۲ ۵ < . 
(0) اذا کان ع ٠‏ ع ۰ ...۰ ع تمثل الجذور السداسية للواحد 
لصحیح على مستوی ارجاند فان : لہ (ح یر و ,) - 


و بلدا ۽ z2.‏ < 0 
الحأ 











6 "من الشكل : | ع | = ۲ ۰ سعة ع = ٩۰‏ + ۷ < ا 
۳ ع داعم ( حتا.۱" + ت حاءا؟) 
(۳) ۰۰ 8 = حاه ت حتاه 
دک a‏ ۱۳:۳۲ 
م سعة ج ےا وت و ۱ 


۳: 


))6-(- ۳۹ 
"۹, 0 


م 
+ 0 
ل 
یا" 
+ 
حم 
ل 
"E‏ 
۱ 
+[ 
سل 
س 
× 
.۸ 
| 
1 
(e‏ 
2 
ہے۔ 
لحم اننس سس 




















(5) »۰ مرافق العدد : ت = ات ۰ مرافق العدد : مأ = و (۱۱) مرافق العدد : ۱ + س هو 


. مرافق العدد :ات + ۵" هو ات + و (۱0-ه )ده (ه) ۵+۱ ۱ -ه 
(0) المقدار = | + ۲ (۵ + ۵ ) <۱ - ۲ - - | (۱۲) الجذور الخماسية للواحد الصحیح تمثل على مستوی ارجاند رؤوس 


(0) ۰ ع ۰ ۰۶ ...6۰ تمثل الجذور السداسية للواحد لصحیح 


فا رد فرع مد ٩‏ (() مثلث متساوی الاضلاع (ب) مربع 
1 1 ح) خما منتظم ۶) سدا منتظم 
اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : (ح) )۶) 7 


)۷( اذا كانت السعة الاساسية للعدد هی 0 ۱ و السعة الأساسية للعدد 
ع هی 0 فان : السعة الاساسية للعدد ع ع هی .... 
0 + 6 (ج) 0 * ۱ (ح) 0 - 0 (۶) 0 + 0 
(۸) أى مما يأتى يمثل الصورة الجبرية للعدد : 
؟ (حتا 7 + ت‌ها 7 ) = .... 


۱ 
)۳( إذا كان : م عدداً حقیقیاً فان مرافق العدد /! + ش_ 


( + ۲ات - ا 
8 م ۱- ت (ب) ۲ + ت 


(ح) جات 


+ ِ 
ى e‏ 
م( + ؤت !ا 


أ متا 





(15) إذا كان : ع = ر( + + “ل )” حيث : رہ عدد صحيح موجب 


(0) - ۳۸ + ت (ب) - ۱+ ا۳ ت و کان : ع = 1 فان : أصغر قيم له = .... 
روچ ۴ ۴ ۵ ۳۰ ۳ ۲ 0 ٩‏ (ج) ٩‏ (ه) ۴۳ )ا 
(9) إذ كانت النقطة ۲ (,۷ ۳  .‏ ۱) تمثل العدد المرکب ع على (0) اذا کان :| ع | = | ۶- ]| فان : الجزء الحقیقی للعدد ع = .... 


مستوى أرجاند فان . مقیاس و سعة العدد 14 ھی بہ 


۱ () ۱ (ب) - | (ح) ٢-‏ (ع) ۲ 
(©6 (۲ ۰ ۲ 7 ) )©( (۰۱ 25 ) (() م" ديم < .... 
(ه) (۲ ۲5-۰ ) (۶) (۲ ۰ - 7 ) (0 ۵ھ (رب) ع حتام ‏ (ح) ۲ حام (ې و“ 
(.۱) الجزء الحقيقى للعدد المركب الذى مقياسه ا ۲ و سعته + 7 )(۷) اذا کان :| ع |= ١.‏ فان :عع - 
لق 5 (۳) .۱ (ب) ٠.١‏ (ح) | (۶) - .۱ 
(0 حلم (ب) لك ری گی ری ال لح 


۳ 





























(۷) السعة الأساسية للعدد ع ع هى : ۵ + 0 (00) بفرض أن : ع = م + ب ت | ع |= دبا 
ری ۲ (هتا وع + دحا طم ) مر + لكان ) - ۰ ۱ | < م ع بات 

eT‏ اع - ۴| =( - )دب = 5مب ع +ی' 
® ۱6۱ ۷ ۲۳۳ = ۲ ۰سعة ع -طا ( )= - + 7 دامع( o‏ وب وبب 


(۱) الجزء الحقیقی = ۳۷ حتا + 7 = ۳۷ حتا(- 2 2 ) 





و منها : ۲ = | ای أن : الجزء الحقیقی للعدد ع = 
حر کی وس (4١( E‏ م -حتاه + ت حاه . م ' -حتاه ت حا 
() ۰" مرافق العدد : و = ی" .. مرافق العدد : | + م هو | + و" © بالجمع ينتج : حتا0 = جره + 
(۱۳) الجذور الخماسية للواحد الصحيح تمثل على مستوی آرچاند رؤوس تس نو و منها : و" دو ”ا ٢‏ حتاه 
200 + ت _ P+) +P)‏ تت( (۱۷) ۰ الث |= 6۰ ۶ (۱ع۱۶) = من 
++ت- | ++ت- | ۱ 
(+ت) (٥+۲ت-١)‏ © (۸) عبر عن کل مما ياتى بالصورة س + ص ت : 
1 ( +ت- | ا ہت () (حتا ج ۾ + ت حا 7 ) (حتا م + ت حا لبج ) 
ا اعد مي دم ن ۲ (ب) ٣‏ (حتالم ۸ + ت حال ۸ ) ٢×‏ (حتاچ ۸ - ت حاب ۲ ) 
(5) ع = ( + + ) = رحتا 2م + ت‌حا 22 ) ٦‏ (حتال + ت حال ) 
= حتا چ نه و + ت حا ی 6۷۰ - | TTS‏ 
. حتا ج رہ 7 + ت حا ل یه 7 = | الحذ 
. حتا ل رہ 7 = | > لذ ممع = لم7 حيث : لی 3 صم ()م) المقدار = [ حتا( لل ہر + )+ ت حا رخ ۲ + كبجع ] 
و عندما : حیث : رہ دۃصہ فان : حيث : لی دصہ چک جرں ۲ ۶ ۰ ۲ ۶۲ ۱ 
. عندما : لى = 1١‏ فان 00 0 ۱ (ب) المقدار = ۳ [ حتام :7 + ت حا :7) ۴ (حتا (- 72) - ت حا( + :7)] 
و منها : بر = 3 و هی أصغر قيم رہ المطلوبة = ۲۷۳ [ حتا( چ 7 - )+ تحها رحج ۲ -22) ] 
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ا 













اع يقع فى الربع الرابع آ (۲۳) استخدم الأعداد المركبة فی اثبات صحة العلاقة الآتية : 
۱ - ۱ - ۱ 

ت 0 = طا (-۷ا۳ ( = - ۲ طا (با۳ ) +طا ( ج ) = 7۲ 

ماع = ۴ حتا(-۶) +ت حا(-طع ] ۔ھ 37 تھے 

بفرض أن : 6 ٠‏ ع عددان مركبان حیث : 


(ه) ع = - ٤‏ رحتا + ت حا ج ) 7 
سعة ع = طا ۳۷ )= +[ 


] + + x ع [ حتا( ۸ + ٌچرب) +ت حا(‎  - 


١ ۱ ۱‏ 
= ع ( حتا +7 + ت حا +7 ) - ع ها ۱ ۾ ۰ . سعة (غ .2 ) = سعه ۵ + سعة 6 
= چم + + - جم 


(۲۱) إذا كانت : 0 3 ]-م ۰ 7 ] أوجد مقياس و سعة العدد : 
عم = ۱ + حتا0( + ت حاه 
انح 


۳ ۱ 
ع = ۱ + حتاو + ت حاه <۱ + ۲ حتا +0 | + ع ت حا 02 حتا +0 





۲ حتا 07 ( حتا 0 + ت حا ج06 ) 
*. | ع |= حتا +0 ۰ سعة عم = +0 


0 ہت و - ت ) 


09 ده وم ۲ اوجد | 2 | 





















حل اختبار تراكمى صفحة ٣‏ بالکتاب المدرسی 


أكمل ما يلى : 

() حدد الربع الذى تقع فيه الزاوية 0 فى كل مما يأتى : 
(م) حتا0 > صفر › حا 0 > صفر 

(ب) حتا0 < صفر . حا 0 < صفر 

(ح) حتاق > صفر ء حا 0 < صفر 







= مأ ۱+۱ - ,۲۷ وحدة طول 
. ع يقع فى الربع الثانى 


م6 


ص > . 


> سعة ع - چر + طا (- )= 7+ ری لم 


(ه) «ا ع = وت ٤=‏ (حتاجج + ت حا 7 ) 





انح 
)۳( الاول (ب ) الثالث (ح) الرابع ° 6 = 5 وحدة طول ۰ سعه 84 r+‏ 

و(ع) “ع = - ۵ =0( حتا 71 + ت حا 
)٢(‏ أوجد مجموع و حاصل ضرب الجذرين للمعادلة : ۰ ء 0 

ا = م وحدة طول . سعة ثم - ۲( 

ہیں ۳ بن + | = 7 1 

الحل (ھ) ‏ 6 = ٣‏ ات بن = للق » ص = - 1 
مجموع الجذرین = ۳ . حاصل ضرب الجذرین = 1 3 اع ۹٩  >‏ +۱۱ = 0۵ وحدة طول 

0 7 ۳ و “” سل >> و 6 ص < . ۳ مر ۰ 

= ما ٹہ ۰ سعة .ع - کا ے گے 0 2 

٣ - 32 (۳)‏ + ت (ب) 2 .۰ ۱ + ت 0 ) ۳ ( ۳ 

(ح) غ = ٤ت‏ © ع --ده (ھ)إع ے٣۳‏ ات (8) أوجد فى ابسط صورة :اع - ۱+ ت +ش_ 
الحل ٠‏ ۱ الحة ۳ - کے ۴ ت" - ت" 

ثم أوجد الجذرین التربیعیین : 500008 

() ۰ 6 = ۳۷ +ت cu‏ ری جدرین التربيعيين للعدد ع فى الصورة المثلثيه 

+ اع | = ۳۳ - ع وحدة طول و AR‏ 5 » 

64 ٭* مس > هم ۰ ص > .۰ ٠‏ 2 يقع فی الربع الأول ع حتا + ]7 + ت حا +7 

سم ۶ طا ۱ ۱ 1 

( حت ) = +71 ی 2 ۱ 
حيث : ص = . ۰ | 








عندما س = . فان : عم = حتا 2 + ت حا + حيث : ص = . ۰ | 








: عندما سس = . فان : 
عندما م = -۱ فان : ع, = حتا(- 2 )+ تها(- 2 ) 500 ۱ 
00 غ - ۲ رحتا ۲ + ت‌حا ۲ ) 
(0) ادا كان : ع عددا مركبا اوجد مجموعه حل المعادلة : عندما م = | فان : 
2۲ ۳ 6 ے٥‏ + ات £ = ۲ [ حتا(- +2 )+ تها (- 76 )] 
الحل. 5 عندما س = | فان : 
بفرض أن :اۓ = س + ص ت e‏ ع = ۲ (حتا ۲ + تھا + ) 
سرت ز و لماه رك مرخ 
طض ٣‏ س ٢+‏ ص ت ۳ س + ۳ صت < 0 +ات 500 م سوم i‏ ما ۳ ات 1 
۱ ۷ اوجد ١‏ المختلفه للعدد ٠‏ ح مج سے ثم أوحد 
۰ - مس + ۵ ص ت = 0 + .1 ت 8 0 او لصور 2 م ۳ ات تم ارح 
امن دم ۴ث من ےق ۰ وا ص دم .ص 2 ۲ الجدرین التربیعیین للعدد ع و مثل الجدرین على شكل ارجاند 
ثم = ام + ۲ ت .. مجموعة الحل = ٥-۶‏ + ۲ ت ؛؟ الحأ 
۱ ا :07 سا BEI Ey‏ 
(9) ادا كان : ع = ع + 5 ما ۳ ت اوجد الصورة الاسیه للعدد ۶ با ۳ ات را 1 
ثم آوجد الجذور التكعيبية للعدد ع و مثلها على شکل آرجاند = + - ام ت س = چ ص ع با ۳ 
لحل 
٠ ۱‏ إع |= = مرآ( + 3 ١-‏ وحدة طول 
مم سح و + وباط ت اب بن - 2 ۰ ص = ما ۳ 0 رف ات 
. اع|- 2۸711۷ = ۸ وحدة طول .دج ا 00 عم ۳ ۱ 
ا يت خن وہ + سج اداه 2 يقع فى الربع الأول ۰ 6 = پر + طا (عا ۳ ) = ام + Tg‏ = - »1۲ 
> 0 = طا (م۴)) ےیہر اع - ۸ (حتا دم + تحال ) “. ع = حتا(- 7 )+ ت‌حا(- ۸5 )= ۵ 
. الصورة الأسية للعدد ع هى TOA:‏ > ع = [ حتا(- 7,5 )+ ت‌حا(- 7۲ 1 
۰ <(۸ (حتا لدم + تھا +ع ))” = حتا +(- 1 + ۲ص ) + ت‌ها رہ TF‏ +۲۲ ) 


= ۲ [ تا +( 22 + ۲م )+ ت‌ها 4( 3 + ۲ ۲ ) ] 





۸ 


اک الشنتورى أحمد ت._.__ح90س۹8۹ ۳'۹ آرر ررر۹ آرررر ی۹ ۔۔....... . . أحسو الشتوہی 






























حيث : ص = . ۰ | (۹) ضع العدد المركب : م = - ہے فى الصورة المثلثیة و 





عندما ہس = . فان : 5 7 1 
3 مه و اه م ١م‏ 1 م 1۲ ت 

ع = حتا(- 2 ) + تحا(- +2 ) الأسية ثم آثبت أن : () ع عدد حقیقی (ب) = چ 

عندما ص = | فان : الحأ 

4 دعس ي ۱+ ٢٥ت‏ _ V+)‏ ۴ ت) 

جع = حتا 7 + ت‌ ها 1۲۲ ۱۷۶-۱ ۳ ت + ۳ ت ۱+ ۳ 

= الت ہے سے - | ء ص دل 
ف موه ۔ 53 ه٠‏ ۱ ۲ ۱ 
(۸) إذا كان : 6 = ما ۳ (حتا 7 - ت‌حا مع ) » اع ۳7۲ ۔ ٣‏ وحدة طول 


غم ٢٢٢‏ (حتا 7 + ت حا چ ۲ ) أوجد 2 9 و س < . » ص < . ۰ ع يقع فی الربع الثالث 





ت03 } . م- 0 0 نے - ۶ 
لاسية ثم أوجد الصورة المثلثية للعدد ع حيث ع = (ع ع ) 06-- + طا  - (FV)‏ ۲ +22 - - 1۲7 

الحا > ع = [ حتا(- × )+ ت‌حا(- x‏ )] 
6 = ا۴ (حتا 7 - تحا 7 ) © .. الصورة الأسية للعدد ع هى :م هه ۳ 

= ۳۷ (حتار- ۲7 )+ ت‌حا(- م )) ۰ ہے مع -<]۲ (حتا(- 7 ) +دحارہ (rf‏ 
ع حلا ۲ (حتاع7 + ت حا ع2 ) = 15 [ حتا 1 <(- 25 )+ ت‌حا 1 ×(- xr‏ ) ] 
+ شاع = ا7 [حتا(- لدع + ) + تحا(- 7 +72 ) ] = 15 [ حتار- ۲ ) + تها(- 7۶ )] 

۱ ۱ ت = 1۶ (۱ + ت ۰۷ ) - 18 
= م1 (حتاج 7 + ت جاح 7 ) = ۱۷ ھ 7 
: : ن عدد حقیفی 

۰ ع د(غ € ) -[۲۲۷ (حتا ج 7 + ت حا 7 ) ] ب ل ۵ مر کت 

= 7¥ [حتا+ رج 7 + ۲ ) + ت حاچ( ۲ 7 + ۲ 7 ) ] 


۱ مت 9 1 
حیث : ص -. »| ۰ | ۲ (.۱) ادا کان : م = م أوجد المقیاس و السعة للعدد : اح 








حتا (- + 7+ +0 )+ ت حا( + + +0) 
- طتا ےق ×[ڑحتا 049 + لل +ر- 2 ت حا ۵3۱ +2 - نا 
OF) x OF 5‏ + ج 0-7 ) + ت جارح 0 + 7- 0) 


= طتا +0 × ( حتا ل 7 + ت حا ل 7 ) 





.*. مقياس العدد المطلوب = طتا ج0 


- ۱+ مم ت 
٠ -‏ 


أوجد ع و جذريه التربيعيين على الصورة 








ہہ 





جح [ حتا +( + +۲ ) + ت‌حاج( + +۲ ۲ ) ] 





| ۳ 
5 # 3 | مرب ۱ يد ۱ 
> الجذر الثانی - ہے [ حتا(- ہر )+ تحا(- x‏ )] 


(۲) أثبت أن : 


(() الطرف الأيمن = ۵۲-۱ + 0۵ ۵+۱۱ -0ه»( 
= ((ا+و') 0۵۲ 0+۱ - ۲۵0 ) 
= ( دنه عن )(- و" - ۲۵0 ) 
(- ۵۴۳ )(- 1ه ) = ۱۸ ۵ = ۱۸ = الطرف الأيسر 


3 3 3 
o + ۳ + + :‏ )+ 0 نل 
50797277 للش 2 ٣ے‏ لا ا 
-١‏ ع(ون + ۲-0۵ ١‏ - آره + ۵ )٢و‏ 
: 
0 ۲ 0 


بسح ڪڪ 

af —F و'‎ ٢-۳٣ 

۵۶-۵1 + ۵۶ - و٦‎ 
5+ ۵1-01-9۹ 


1٦ 5‏ +و')- ٤١‏ (ہ + و ىےسىد 57 
٦ -۹‏ و' -۵1 +5 











اجابة أسئلة الاختبارات الخاصة بالوحدة 


الاختبار الأول 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
۳ 


(0) ت + تاجات" + + ات << 
(() صفر (ب) | (ح) ۲ (۶) ٠١‏ 
الحأ 


المقدار = ( ت + ت" + ت " + وت + + ت" 


رت ا ت + | ) +( ت ات +۱) + .... إلى ۲۵ حدا 





= صفر + صفر + .... إلى ۲0۵ حداً = صفر 
حل آخر 
المقدار عبارة عن متسلسلة هندسية حدها الأول ۲ = ت . آساسها عن = ت 
3 حدها الآخير ل ات" = ( ت ° کے ۱ 
۱ د ےءے۔! _ ا×ت-۔ت _ صقر _ رن 
دن | oS gg‏ ہج | رون 


السؤال الرابع : 
(۲) أوجد الجذرين التربيعيين للعدد المركب عم = ۲ - ٢س‏ ت 
على الصورة المثلثية 

الحأ 

۳Y = ص‎ ١ دع ۳,۲ ت “اسن داعم‎ E. 
id“ NM =I + ٤ی‎ = ۳۲۲ ) + (F)= ل"‎ 
٭ طاق = اگ = ۴ ؛ ۰ مس > ,. ۰ ص <ا.‎ 

“. تم يقع فى الربع الرابع › و = طا )= ۳۷ ) - - ۲ 


> ع = 5 [ حتا 2 22 )+ ت حا ہپ ) ] 





> ع - [: (حتا 22 )+ ت ها ( 22 )) ] 


ا 





٢ 5‏ تا رر پر مہ 7 ) +٣‏ ت حاج(- 1 +۲ م 1۲ 1 


حيث : ص = . .| 
عندما : عن = * الجذر الأول - [ حتا ١‏ + ) + ت حا( +2 )] : 
عندما . ص =| *. الجذر الثانی = ۲ (حتا ج 7 + ت حا ۸'2 ) 

الاختبار الثانی 


حل آخر 
المقدار 


» حدها 


السوال 


)۲( أوجد الصورة الأسية للعدد مم - 07+ 
ع 


المقدار = سم( | + و + هل + و 


= ۳۳ ۷ . + | ا ۵ = »6 


عبارة عن متسلسلة هندسية حدها الأول م = ن ؛ أساسها س = رم 
۳ 9 ريم 
الأخير ل - ۵ = (و") × @ = ۶۱ ۵ = وم 
لصحع _ ھ×ھ-ھ _ ھ(ھا) - ی 
م !| © | © | 
الرابع : 


ثم أوجد كلا من : 
۱ 


٠‏ ]ع على الصورة المثلثیة 
















١ 


« بات = (حتا لدج + ت حا ) 





) 7 ت ۱ ۹ = حتا ل ( 72 +۲ ص) +ت حا( 22 +۲ ص‎ + ۳ ۱ _ ٣۳ 
۱ 9۲ = ) (حتا 7۲ + ت حا ج‎ ۴ = 
ڪڪ + >س ڪ ۽ ۷ ج‎ 
7 حتا. + ت حا علاما ء٠ فان : مات - حتا عو + ت حال‎ = | 4 
٤ 4 ۰ ٤ a ( ع اد( حتا . + ت حا‎ 
حتا +7 + ت حا 2 1 = ہل + ج ت )ا(‎ ١1 2 
١ , ١ : 1 
) 17 [حتا( +2 ) + ت حا( +2 ) ] > عندما : ی =| فان : مات = هحتا(- 77 ) + ت ها(-‎ + = 
١ 5 -ت حال‎ X1 (حتا‎ ٣= ع‎ > 
TY FY 
۰ | ]) ۲-۰ [حتا( .-22 )+ ت حا(‎ ۴ = 
چٹ 1 < سره = [ هازجي +عدر-چں]‎ 
) EL ت حا( 7۲ ) د _ بر 3و‎ +) 77 -( ۳ 
) 72 ما ت = حتاج (-ج +۲ ص 7 ) + ت حاج(- 7 +۲ ص‎ ٠ 
۰ 2 سے‎ ۱ 1 8 
) ۲+ گے اعم = مم - [ ۲ (حتا + 7 + ت حا + 7 ۱ . عثدما : عمس سم فان ۱ ما ت = حتا(- + ۲ )+ ت حا(‎ 
0 سب ت‎ -  - ] ) 7۲+ حتا رر +۲۲ ) + ت هارجم‎ [ FY = 
1 ت حا‎ + 7) ٣ حيث : س = .۰ ۰ | > عندما : ص =| فان : ما- ت = حتا‎ 
١ 5 1١ 7 ۲ 
(5) فان :ع = ۳۲ (حتا جع + ت حا +ع ) ۰ = - ج + ہل ت‎  . = عندما : م‎ 


عندما : م ١=‏ فان :ع = ۴۷ [ حتارہ 7 ) + ت حا( 7 )] 


۰ ۰ ت ۰ - ت مترافقان ". جذريهما مترافقان 
السزال الخامس ۰ ٠‏ من () ۰ (۳) ينتج أن : 
(۱) آثبت أن : احدی قيم المقدار مات - مات هی م۲ ت احدی قیم المقدار ما ت - إت = + جلت - ل + لات 


الحأ 






























000 الاختبار الثالث الاختبار الرابع 

السؤال الثانی : أكمل ما يلى : ۱ السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 

() للا كان : © کہ جا و تاا فان :س الد © کہ ]اھ رم + ۷ن + سن" )رس لاس" + سن ۔ 

الك الحأ 

۰ ع = حا.؟؟ - ت حتا ٩.‏ ° = حتا ا .9 +6۳۹۰ + تحاا ۰٩۹۹۰‏ : ۲ 
) ( ) ° | شقر-رم )1 ++ ۷وی (ح۳ (را+بو -لاس"') 


= حتا (- ۲۳۰ )+ ت‌حا(- ۳۰ ) ۳ ۳ ۲ 
سعة العدد ع = (- .۳ ) = (- 7 ) = ( - ۳ 0 + 0۷ ) (- ۳ 60۵ - OV‏ ) < 2 60 ذا (- 1۰ ) 


السؤال الرابع : 
(0 إذا کان :۱ ۱6 ۰۱-۱۱ سعة (عرع, ) ۰۳۸۱ 


۹ 
= 2۰ رھػ = ۸۰ 


السوال الرابع : 

ع (۱) آوجد جذور المعادلة : ع + ۶ = صفر على الصورة المثلثية 
سعة ( س ) = ۳۳ أوجد على صورة س + ص ت الحأ 

۱ و "۹*۳" ۲ 





10 10 
4 + ( + 
۱ ع -[5(حتاج + ت هاج )] = [(۳۷) )(حتاج + ت حا ] 
نفرض أن : سعة ع = ق ۰ سعة ع =0 = FV‏ [ حتا +( +۲ص) + ت حال( ع +۲ص 7 ] 
N= 0 ۳+ 0 .‏ ۰۰ 0-0 ۳۳ بالطرح ينتج : ۰ ہد تی كد 
e 0 A= 0 ۶‏ دو" مھا فى ۱ فان : 6 = ,۲ (حتا ۽ + ت حا +2 ) 
. ع = حتامع + ت حامع . 2۶ = حتا۱۲ + ت حا۱۲۳ عندما : مس = | فان : ع = ۲۲ (حتا 7 + ت حا + ) 
۱ 0 ۲ ار« +« 0-3 
:ع" د رم حم )' = حتا 31/0 "+ ت حا ٦۷‏ ° عندما : مس = ا فان : ۲۲-۰6 [ حتا(- + ) + ت ها( +7 ) ] 
= حتا(- ٤0‏ )+ جو نے )= - ت عندما : ص = م فان : ع = ٢‏ [ حتا(- ۲۳ ) + ت حا(- 7۲ ) ] 


ای 
> ع = (حتا۱۲ + ت حا ۱۲ ۲ = حتا .۸| °+ ت حا.۱۸؟ = | 
٠‏ : )ولا ع لت 
E+ 2‏ ( ( ہے 6 چ 

0۳ 





ا 





السؤال الخامس : المقدار = (ع + ۳ ن')(ع +۳ 0 (۳ اع ۳۱0۵ ون ) 











(0) اذا كان : ع = حا جع + ت حتا 7 أوجد (ع ) على = (ع + و + ون'+ 9()9‏ وه وس + :) 
سے 
الصورة المثلثية ثم أوجد الجذور التكعيبية للعدد ( ع )" = (۱۳ + ره + ه))(طا-1(ه + ((o‏ 
الحا = ( ۱۳ ۱۳۱ + 1( = ۶۷ و( = ۱۳۳ 
١‏ ع = جحاس عو + ت حتا + السؤال الراد 
2 5 1۱ 5 1۱ ۱ میں ع 1 + تما > ع _ ۳ 
۰ ج = حا م - ت حتاج 7 = حتا(- 72 + +) + ات حا(- 2م + 212 ) 2( 3 | اب ت O f‏ 
۱ ۰ 5 ( ع - عم ) أوجد الجذور التكعيبية للعدد ع على 
= تا رہ ویو ) + ت حارہ جع ) یاس 
یه و با ۲ ۷ ۲ ۷ ۱ :۱ 
(E):‏ < ور وت ددسي ۱ + ۶ ت | - ت ۱ - 1 ت + 5 - ۶ 2 ۰ - ۲ ت 
= حتا(- +2 ) + ت حا( - +2 ) = (حتا + + ت حا e ey‏ 
__ ی م ماع نه پ فجت 1( مہ 
الجذور التكعيبية للعدد ( ع ) هى : ام GO‏ < 0+ = ۳3 = 20 ت 
[ حتا +( 7 +ع من ) + ت حال( 7 +ع ) ] ا دیج 
حيث : ص = ۱۰۰ ۰ -| = م[حتا(- 22 ) + ت حا(- 22 )] 
عندما : ص = . فان : ع = حتا + 7 + ت حا + ۲ > ع = ۲[ حتا چ( - (r+ t2‏ +ت حاط( -ظ2ج +۲ 7۲ ) ] 
حدما 9 ۱ فان : م = حتا 2:7 + ت ها بر > ص = . ؛ | ؛ | 
۷ ۰ بت بح ل . د E i‏ سا 0 - 1 ت 
سے جج و كت عجے جنب سس جتن عندما : سی ع = ۳[ حتا رہ +2 ) + )0۲ 
الاختبار الخامس عندما :م = | 6۰ = ۲(حتا + + ت ا 





(0 (۲ + < )م + )رس - کے )(۳ - + ) =. 
انح 0" 








الاختبار السادس 
السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 


. ع =[ حتا لط( -ظ12عم +عس پر +ت حاط( - 3 +۲ 7 ] 


حيث :٠س‏ = . ۰ | 

جر ا ۳۰ ج اے ت 1 ۱ 

(0) (۱ ۳3 6 0 0 ..... إلى عندما : ع = . فان :ع = ۳" (حتا +۸ +ت هالجج ) . 
۰ عوا 0 
وس عو عندما : م =| فان :ع = ۲۲ [ حتا(- 23 ) + ت حا(- 2 )] 
المقدار = ((ا - © )(1 - © )(۱ - ۱()0 - )) .... إلى ۱۰ عوامل الاختبار السابع 

= (۱ - ۵ - هھ +۱()۱- نس هك + |) .... إلى 0 عوامل السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 

= (م ون + ھ))(۴ - (ھ + هس )) .... إلى ۵ عوامل قك ( ۳ + هه ++ ۳ھ 

= (۴ - (ہ١))(٢‏ - ....))١-(‏ إلى ۵ عوامل ہی ۵ + لو ۵۵۲۱ 

= ۳ × ۳ .... إلى ۵ عوامل - ۲۶۳ سعر - رها + عھخگل'۔ رم + مد 

0 + ۵ ۳ 





السؤال الرابع : 


() إذا كان : ع = ومنت ) اع مت 


5 ۱ س س ۱ 


e ۱ ۲‏ لے 0 
ع (۲) اذا کان :اع = ( حا +7 + ت حتا +2 ) ۱ 
> ت = - | »و کان : 2 =“ اوجد الجدور التربیعیه للعدد ۹ دی با 5 2 
ع على الصورة المثلثية | 2 ۱ ج 7 + ت 7 ) ؛ و ن := 
الحل أوجد الجذور التكعيبية للعدد ع على الصورة الأسية 
۳ : ۱ : ۱ لحل 
ع - رگ + ج ) - (حتا +۸ + ت حا + ) - حتا 2 + ت حا ۱ ۱ 
١ =‏ جا لے و + ت جتا ‏ = ها كا +ات حتا 2 
اع حا چو + مها جع - هار جع - چ )+ ت ارچ م - چ | ع د رهاوج + ت حاچر) > حا جعت ها ۳6 
ت 
١ 1 ١‏ = حتا ( 7 - 2ع )+ ت حا( 2+ - 712 
ہر a‏ تم دحتا لسر + ت حار( گے( 
بل عم - تا ۳ 7 + خلت - حتا 4ج + ت حا 74 ۱ (- (TT 1 (TT‏ 
3 حتا 2 +ت حا + 1 د عع = (حتا ل + تحال ع ) = حتا۲ + ت حا ؟ 1 = حتا .+ ت حا. 
۰ = (حتا 2 7 + ت حا +[ ) ١‏ 


1 
3 




























با حتا ( - 22 )+ ت ها( - 27 ) 
0 7 حتا . + ت حا. 
۱ 
يو ۱ ۳۳۹ ۱ 
اب ۱ ۳۳۹ ۱ 
= حتا (- 7۲ )+ ت حار- ,217 ) 


1 1 


٤ے‏ ے =[ حتا (- )+ ت حا(- 2 ] 


حیث : ص = .: ] 


۱ 4 ۹۳ ٠ 
عندما : ص = . فان :٠غ = حتا(- ۾‎ 


8 عد 


5 7 1 
عندما : ص = | فان :ع = حتا چم 7 + ت حا غ2 7 - م 


الاختبار الثامن 
السؤال الثانی : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
۳ ۳ 
() إذا کان : ات دع + سات فان : ( × ب = . 
حیث : ۲ »ا ب 3ہ 


() - 1 (ب) - 0 (ح) 0 (۶) ١‏ 
الحأ 


+ ب =( + بت)( ۲+ ۳ت ) = ( ۳-8۴ ب )+( ۳+ ب )ت 


۰ ع ب + ٩ب‏ = ۴| ب ۲۷ب “. ۳ ب + ۳۹ ب = . 





ا 


< & - [ حتاج( - ۲7 +۲ ) + ت ها( - ۲ +۲ 7 )] 


7 ) + ت جا( = چ )= 2 


=o +‏ عم_صب 0 ۰ +۲۳٣‏ ب۔-. ۲۰ - - وب م 


بالتعویض من (۲) فى )١(‏ ينتج : 2 ب + ب' = - 2 ب ۳ب بالضرب × ٩‏ 


اکم الشنتورى أحمد ااا احمد الشتوہی 


. ب رب + ٣ب‏ ) = . .ب =. مرفوض ‏ "ب 3" 
او ب = ۳ بالتعويض فی (۲) ينتج : "= ۲ ص م كااب =1 


السزال الرابع : 
() إذا كان : ع - ۱ - م۳ ت ۰ ۶ = حتاه + ت حا 
2 
| ۲ 


> 6 = (حتا ح0 -ت حا 0 ) و کان ۰ع = 2 


۳ 


اوجد المقیاس و السعة للعدد ع . ثم آوجد الجذرین التربیعیین 


* للعدد عم على الصورة المثلثية عند : 0 - حم 
الحل 
۰ ۶۵ <۱ ۳۷ ت 


س | اء صے ما ۳ 
ہ ل' رن + (CFV‏ = ربس دع مل دم 
. طام = ا ¢ ے؛ مك > . ۽ ص حم . 
. ع يقع فى الربع الرابع > .. 0 - طا (- ۳۷ ) = - ۲ 
ع = 6 (حتا(- )+ ت حا(- م)) 
٠غ‏ = حتا6 + ت حا0 
اع -(حتا 0 ات حا؟0) - حتاق[ - ت حا 
= حتا(- 0 )+ ت حا(- 0 ) 
ع ے٢‏ [ حتا(- 3 +0 -(-)+ ت ها( +ع +0 -(-9) ] 
۰ ع = ۲ [ حتا(- 3 +0۳) + ت ها( لع +0۲) ] 


|6 | < ۲ ۰ سعة مم < (- 775 +0۲) 



















اع = ۴ (حتا. + ت حا. ) × ع = ع (حا جع + ت حتا ۾ ) 


(- ۲ )+ ت حا(- لجع ) .ع = ۲ [حتا(7- 22)+ ت هار + - 22 ) ] 


% 
مام 


۱ ۱ 
1 = ۲ (حتا < 7 + ت حا + 1۲ 
> ع =[ ۲ (حتا. + ت حا. )] 0۳ ۹ 


١ ۱‏ 2 ۱ ۱ 
۰(ع) =[ ۲ (حتا +2 + ت حا +ع )] = ۸ (حتا 2 + ت ها + ) 


ہا l=‏ (حا +7 - ت حتا + 7 ) 


5 ع = [ حتاج(. +۲ + ت حاط (. +۲ م 7 ) ] 


حيث : ص = .۰.۰ | 
عندما : ہر = . فان : 6 = ٢٢‏ (حتا. + ت حا. ) .ع = لا ؟ [ حتاه 77 - +ع )+ ت هاه 2+2 - +2 ) ] 
عندما : م = ۱ فان :ع = ۳۸ (حتای + ت حا ) 73 = ۲۷ [ حتار- )+ ت حا(- ۶ 7 )] 

الاختبار التاسع و (ع) =[ ۳۷" (حتا(- ۸ )+ ت حا(- م)] 






السؤال الثانی : آکمل ما یلی : 
6 (أاج+ن) + رر بو ++ (زن دس ) = .. 
الحل 


= 5 (حتا(- 7۲ )+ ت حا( 2 ) 
اع ۱2+ رالات سا »> ص۔ ل۴ 
7٦‏ ۱ ف La‏ .ل ع(ا) + (ام )د ۱+ - ع سل 
المقدار = رو ) + (ه) + (- )١‏ = وم + ين + | . طاق = ما ۳ ہ *" سس > . ہف ص > . 
= و' × نو + وی +۱ ان" + م + | = صفر 
السؤال الثالث : 
(0 إذا كان : ع = ۲( حا 7 + 
٣۷ = 6‏ رحتا دج -ت حا وعم )٠غ‏ ۱۰+ ٣ات‏ 


, ۲ < ۳۲ [ حتا( 2 ۰-7 ) 2) + ت ها( + ع - 2 ) ] 


. ع يقع فی الربع الأول ٠‏ .. 0 عطا (۳۷) = ام 


مرب ١ ٩‏ 
سپ = حتا - ت حا 
ی = ۲ رحتا م7 + ت حا م 7) 


بس 


]| چب 
5 
۸ 


1 
( رک و 1 حتا 1 ت حا ] - حتا ۶ + ت حا 2 
۰(ع) -[ع(حتا هج + ت حا جم ] = ۳۲۳ (حتا چ ۲ + ت حا ۲ ) 





CE E ۱‏ ہے ۱ 
أوجد العدد ع - د على الصورة الأسية ثم الجذرين = ۳۲ [ حتا(- )+ ت حا( ج ])x‏ 
١ ۳‏ داع uw EXA‏ 2-242 رام < 7 - 11 
التربیعیین للعدد ع على الصورة المثلئية 484 i‏ ) 
EN‏ ^ ع = [ حتا( ۲-3 + لدع )+ ت ها( 2ع - + لع ) ] 


0V 






















المقدا ۵ (۵ ۵ -۳) © ( ۲ ه' - ۷) ۲ 1 ۲ 
= ۵-0 - ه) 


۲ » - 6 
1 
+ = (± ما ۳ ت) = 


م 
حر 
3 
۱ 
ہے۔ 
r‏ 
ل 
پیر 
3 
۱ 
۱ 
ہے۔ 
ا 
|| 
Ce‏ 


السؤال الرابع : 
حيث : س = . 2 | 
۱ ۱ . ۱۱+ حاى + ت حتای 5 
عندما حس = فان : الجذر الأول = حتا ‏ چ + ت حا- 172 )1( اتبت ان E‏ جو سر 5 
عندما : سس = | فان : الجذر الأول = (حتا ج 7 + ت حا 7 ) حتا یه ( +7 - ی )+ ت حارہ ( +7 - ی) 











3 
چ مر ۳۹ 
الاختبار العاشر | = ای ند اى ها هر ای 
السؤال الأول : أكمل ما يلى : = (حای + ت حتاى ) (حای - ت حتاى ) 
۲ ۱ ,۳۱ ت 5 ۲ ۰ | + حاى + ت حتا ی (حاى + ت حتاى ) (حای - ت حتاى ) +(حای + ات حتاى ) 
() إذا كان : سن د ا ات حیث :ت ج فان : 1 + حای- ت‌ هتای ۰ ۰ ۳ ۱+ های- ت تا 
القیمة العددیة للمقدار : یں" + من + 0 = .- ہی 5ئ هاى ت حتا ی + | 
ی - تحتای 
الحأ 
سے د لتو = حای + ت حتای = حتا( + 7 - ی) + ت حا( 2 - ی) 
5 
0117٣‏ ۱ :. الطرف الأيمن = حتارہ ( +70 - ی) + ت حارہ( 7 - ی) 
بن ع سس + 0 =0 + وو + 0 2 و + ۵ + 0 - -- ۲۱ + ۵ -<- ۶ 
٦ ۶‏ = الطرف الأیسر 
أو : س = م 
.ا س + سس + 0 = و + و + و عوب+وب+ و< ۱+ مدع 5 1 4 
۱ ل 2,02 6 
السؤال الثانى : : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
۵ - ۳ م' ۲ — OV‏ 28 
(0) 7 مس ۳ عن" ۷ ( 1 
(۲) ۳ (ب) - ۳ (ح) ۲ ت (۶) - ۳ ت 



























لشالث4 





الوحدة الڈ المحددات و المصفوفات > ۲(ه ط -ع6 و)- ب(ء ط ‏ زو) 


داح ( 6۶ - ز ه ) 







































۳ - | المحددات ۱ 
ملاحظة ٠‏ 
تذكر ها يلى : إذا کان : ۲ مصفوفة مربعة على النظم | × ۱ ء و كان : 
[1] تعريف : ( < ( ك ) فان :| |= لك 
+ ہو ۱ إذا كانت ٠‏ فوفة النظم سم × ف 
۱[ 7 ) فان : محدد المصفوفة م و يرمز | (| و يسمى بمحدد ! یی على النظم ۳ × ۳ حيث : 
۱ ۱ ۳۱ ۳۱ 
الرتبه الثانية و هو العدد المعرف کالتالی : 3 و ل ٢ہ‏ لب 
7 آم ۳۳ ا 
0 ¬ 5 = ۶ - حاب - 0 
۱ فان : المحدد الأصغر للعنصر «, و يرمز له بالرمز | ,| هو : 
قد ماه الرتبة الثانية يساوى حاصل ضرب عنصرى القطر الرئيسى م ا 
((ء) مطروحاً منه حاصل صرب عنصری القطر الآخر (ب ح ) 1 دم 
در جح و حصلنا عيه بحذف الصف و العمود المتقاطعين على العنصر (, 
محدد الرد : 
٢‏ ارم ۱ 5 7 09 1 0 5" 
یسمی محدد المصفوفة على النظم ۳ ا ۳ محدد الرتبه الثالثه كما يلى :| ا ا ا 
و لایجاد قيمة محدد الرتبة الثالثة |ء ه و ] فان : اس ام أ 
ز ثم ط ملاحظه : 
yT‏ يمكن إيجاد قيمة المحدد ( فك المحدد ) بإستخدام عناصر أى صف 
ع ه و - ام ۶|-+ ار ”م + جح | ۶ ۱ ( أو عمود ) و محدداتها الصغرى و باشاراتھا المناسبة حيث : 
ژ ۲ ع1 2 ط ور ط ور 2 کے ا 
هذه الاشارات كما یلی : سک بے 


+ + 
























: )۳( خاصية‎ ٠ محدد المصفوفة المثلثية‎ ]٤[ 


المصفوفة المثلثية هى مصفوفة جميع عناصرها التى تقع تحت قيمة المحدد تنعدم فی الحالتين الآتيتين 

( أو فوق ) القطر الرئیسی هی اصفار ء و تکون قيمة محدد ولا : ذا كانت جميع عناصر أى صف ( عمود ) فى محدد تساوى 

المصفوفه المثلثية تساوی حاصل ضرب عناصر القطر الرئیسی صفر فان قيمة المحدد = صفر 

ا اب اب ۰ ۱ ا م ا 
ای ان : | ۰ 8 1 = .1 8 = 7 × ٦‏ × 5 ای أن : ۸ = ١ ١‏ 2 = صفر 
5 ۳ ۳۳ ۹ 3 3 سب 

١‏ و يمكن اثبات ذلك بفك المحدد باستخدام عناصر الصف الثانى 
الخو اص الاساسية للمحددات e ۲ 9 ٠‏ 
خاصیه (۱) : ۱ ثانياً : إذا تساوت العناصر المناظرة فى أى صفين ( عمودين ) 


لا تتغير قيمة المحدد عند تبدیل صفوف المحدد بأعمدته المناظرة 
بنفس الترتیب 


فان قيمة المحدد - صفر 





م 5 ۲ ۳1 5 ظ ۱ ۲ : : : ۱ 
آی أن : ۸ < ]ام r‏ آم = |ام ام کک ۰ ۲ ۲ ۲ ۳ 
أ 7 ۳ 1 1 م ۳ ۳ ۳۳ 
وق EF‏ 
ا ۵ ۲ ۲ و ذلك لتساوى العناصر المناظرة فی الصفين الأول و الثاذ 
و يمكن اثبات ذلك بفك کل من المحددين چس را : زس = م ) ی 
¥ 6 1 
ملاحظة : 0۳ ۱ و يمكن اثبات ذلك بفك المحدد باستخدام عناصر الصف الثانی 
قيمة محدد المصفوفة المریعه تساوى قيمة محدد مدور هذه المصفوفھ 
فإذا كانت : م مصفوفة مربعة فان |٠|:‏ | | خاصية )٤(‏ : 


و ۱ إذا وجد عامل مشترك فى جميع عناصر صف ( عمود ) فى محدد 
۳0 )۲( جک ۱ فان هذا العامل يمكن أخذه خارج المحدد 

يمه المحدد لا تتغير بفكه عن طريق عناصر ای صف ( عمود ) لى o‏ فى ۱ 

و اس اي یمان ۳1 تحدم صاصر کت ( عمود ) ای أن : ۸ = | , كلم ۲۵| ل إلى ام لم 

مره و پاسنخدام ضر ای صف ) عمود ( مره آحری 53 ۹ 1 أبن سم 1 


۳ 
اکم الشنتورى أحمد .و و« ]> 6>6ءء___طع_" امد الشتوہی 





ا 





















و ذلك بأخذ زم عامل مشترك من ص و يكون : 


ل ان ۲ 
وو آم ام 
۸> له و دك × صفر = صفر لان : (ص = ص ) 
1 
و يمكن اثبات ذلك بايجاد قيمة المحدد بفكه فى الحالتين 
ملاحظات ۰ 


(۱) ضرب محدد فی عدد حقیقی لم ± . 
یعنی : ضرب هذا العدد فی عناصر آی صف ( عمود ) واحد فقط 
(۲) قيمة المحدد تنعدم إذا كانت عناصر أى صف ( عمود ) مضاعفات 
لعناصر عناصر صف ( عمود ) آخر فی المحدد 
خاصية (0) : 
إذا بدلنا موضعی صفین ( عمودین ) فان قيمة المحدد الناتج = 
- قيمة المحدد الاصلی 


ا" ۲ " ۲ 3 
أى أن : 3 لا م -- ر2 r‏ 5 
۳ ا - ٹا 1" 5 


بتبدیل العمودین الأول و الثانی و تکتب احتصاراً : ( بتبدیل غ), ۰ 6 ) 
و یمکن اثبات ذلك بایجاد قيمة المحدد بفکه فی الحالتین 
خاصية )١(‏ : 
إذا كتبت جميع عناصر صف ( عمود ) كمجموع عنصرين فإنه يمكن 
كتابة المحدد الأصلى على صورة مجموع محددين 
أى أن : 





و 


اد الشنتورى اس الشنتورى 


٣ 5 5 3‏ سس أن 
ES TOE‏ > ار 
آس 3 5 اس اس اس 
و يمكن اثبات ذلك بایجاد قيمة المحددات 
ملاحظة ٠‏ 


لايجاد مجموع محددين لا يختلفان سوى فی عناصر صفين ( عمودين ) 
متناظرين نجمع العناصر المتناظرة فى هدين الصفين ( العمودين ) فى 
المحدد الناتج و كتابة العناصر المتشابهة كما هى 


3 أى أن : 
5 اب ام سم لني سم ليس 1 0 1 


۲ 


ل كه | < م E‏ ك + مس 


1 سم 7 


.0 5" + اك 
1 ۳۳ ۳۳ 1 53 5و 
خاصية (۷) : 
اذا أضفنا لعناصر أى صف ( عمود ) بمحدد مضاعفات عناصر أى 
صف ( عمود ) آخر فإن قيمة المحدد لا تتغير 


اہ ام ٣م‏ از «FA‏ او لك لم d+‏ ام 
أى أن : 1 0 5 - 1 1 ۳ 
59 ۳ 1 75 75 


أضيفت إلى عناصر الصف الأول عناصر الصف الثانى مضروبة × له 
( له # ۰ ) و يرمز لهذه العملية بالرمز : ( ص + لك ص ) 

و يمكن اثبات ذلك بتجزئية عناصر الصف الأول للمحدد بالطرف الأيسر 
تبعاً للخاصية )٦(‏ إلى مجموع محددين أحدهما يعطى محدد الطرف 
الأيمن و الآخر قيمته - صفر 





ہضڑات . 
موہ المحدد على الصورة المثلثیة : 






(۱) تستخدم هذه الخاصية فى جعل أحد الصدرات ( الأعمدة ) يحتوى إذا كتب المحدد باحدی الصورتين » سميت هذه الصورة بالصورة 
على اکبر عدد من ااصفر ثم ایجاد فیمه المحدد المثاثية السفلى و العليا على الترتيب 
بفك هذا المحدد باستخدام عناصر هذا الصف ( العمود ) 
سر الم وا ا, فى ۱ ۱ 
(۲) تستخدم هده الخاصیه فی تبسیط عناصر المحدد عندما تکون قيم ۱ ۲۲ 
هذه العناصر كبيرة مما یسم( ایجاد قیمته : 7 5 1 ۰ 
: 1 1 ۳ سم 2 
وس ۳۳۶ : تكون عنا المحدد الواقعة أعلى القطر الرة ) المظلل ( 
۰ ر ہے 0 و تكون جمد صر نیسی 
کے آی محدد ١‏ شرینا عناصر آی صف ( عمو عمود ) فى العوامل المرافقة كما فی الصورة الأولى أو أسفله كما فى الصورة الثانیة كلها أصفار 
اللعناصر المناظرة فى أى صف ( عمود ) آخر ثم جمعنا نواتج الضرب 9 ۲ ۲۹ ۱ مھ 
فإن الناتج يكون مساویا صفرا 3 کما نسمی ۱ صر . ۰ 5 , 97 بعناصر القطر الرئسى 
"2 1" 1 خاصية )۹( 9 
ای أن : فى المحدد 3 r‏ اہم قيمة المحدد على الصورة المثلثية تساوى حاصل صرب عناصر القطر 
51 سم ۱ الرنیسی 
عناصر الصف الأول ھی :رو اې © سم > العوامل المرافقة ای أن : قیمه المحدد من الصورة السابقه = سض × م × سم 


و يمكن اثبات ذلك بفك المحدد باستخدام عناصر العمود الأول 
فى الصورة الأولى ۰ و باستخدام عناصر الصف الأول فى 






































المرافقة لعناصر الصف الثانى هى : 
5 أب ۴ ۱ 7 اب ا ۱ أن آم الصورة الثانية 
اس ا ام أن اس أب 
۱ م طبس ای ٠۰‏ ان آم 
دہ - - إن | كان با اب 
ند أن أن 


حا 5 = صفر لان : ( ص = صر ) 




























حل تمارين ٣(‏ - ۱) صفحة ۷ بالكتاب المدرسى 


أولاً : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 






































ب اح ع من ص 
)۱( اذا كان ۰ ع هه و | - ۱۲۳ فان ۰ و 5 هھ 53 
س ص الم جح م ب 
)۳( — ۱ (ب) 1 (ح) 5 9 1 
م ب حہ مم اب حح 
(۲) إذا كان :| ء هد و | < وا فان :اس ص ع| = 
سس ص ۶ له و 
)۳( - .۳ (ب) - 10 (ح) صفر (۶) ١ا‏ 
۲ م ۲ 
(۳) | ۲ ب حا = 
(م) صفر (ب) مح (ح) باح (ء) ۲ب حہ 
ب مع 
1 
ب کے کے ۱ 
)۳( صفر (ب) | (د) ۲ © 0 
مس - ص ص لم لمم من 
(0) | ص - للم ل مس س - ص | < 
م یں س - ص ص سس ۶ 
(م) صقر (ب) س - ص (ح) ص ا ثم (ع) ع۔ بن 


0 









































= || إذا کان : ت" = | فان ۰|. ۱ ت‎ )٦( 
رب) ]ات + | (ح) ت (۶) ا‎ ۱- ت٣‎ )(( 
من ۳ يبن‎ ۲ 
۹٢ - مجموعة حل المعادلة : ہس جس ہس‎ )۷( 
فى ما هی اح‎ 
] - )۶( ۲ (ب) ۳ (حكھ)‎ ۶ )۲( 
و با حا‎ 
=| فی ۸ ۲ب د يكون :| و ۷ م‎ )۸( 
حا م حاب حاحہ‎ 
(ب) ۷ب (ح) ۸ حا (۶) صفر‎ ۲ 0 )( 
8 . ۳ سم‎ . | 
. = فان ۰ م‎ ۰ ١ إذا كان : مه حاع ۳ و | م اء‎ )9( 
۱. ۲۰ ۵ ۲ 2۶ | 
مه (ب) .۱ به (ح) ۲۰ یه (ع) ۳۰ به‎ )(( 
٩ سا‎ | 
سے‎ ]۷- . ۱ | )۱۰( 
۷ ٩- 
(ح) ۶1 (۶) صفر‎ ٩ - (ب)‎ ٩ - )( 
الحأ‎ 





























() بتبدیل رص ۰ صم ) ثم تبديل (6, ۰ عم ) ثم تبديل (6, ۰ عم ) ( بإجراء : ع ع 


تم بن ص ۱ ۱ ت + ۱ 
۱ ف الا 7 اک کے حتت 1 
لطرف الایمن : ۱ ۱ ل . الطرف الأيمن = |. ۲- ت ت -۶]۱< ۱ ۳(*۶- ت)× ت < ۲ ت + | 
yT :‏ ت 5 لأن : المحدد على الصورة المثلثية " 
۲ بتبديل ١ص‏ . ص ).. الطرف الأیمن  -‏ اس ص ع |  -‏ ما ۱ ےت ۲ 
۲( ) 1 5 ء ه و (۷) بثك المحدد باستخدام عناصر ص نجد أن : 
(۳) بأخذ م عامل شترك من ص »> ح عامل شترك من ص الطرف الأيمن = بس ( سس" - ٦وس'ع)+س(زس'-۹س')‏ 
8 ۳ 
١ 1١ |‏ - وس ما ۸ سس" د ۴ا ہن" 
ہے 4 ۹ a‏ 
الطرف الأيمن = ٣ح‏ | م ب حأ = صفر " لأن : ص = ص " ere‏ ومنها : سے -م 
١ ١ |‏ مس ے م . مجموعة الحل = ۲-۱ ؟ 






(ق) بإجراء : ص × حاء ص × با »> ص × م حل آخر 
١ ۱ ۱‏ یں اين "ابن 


به دح | باحراء ٠‏ + . الطرف الأیمن ‏ ا٣س‏ 0س ہس 
۰. الطرف الأيمن = ويج ( ب حہ نے کے | باخذ م ب ح عامل مشترك من ی فك 3 3 2 00 بن ٠‏ 
إ|مبه ہب | 
سل ۳ بن ۳ بن 
۱ || حہ ۱ باجراء : + ص ا ص ٠‏ الطرف الایمن = ے |سى 2 بسن 
.. الطرف إلا ۰ _ باح ۱ ب اح ۱ - صفر ۲ لان : ع سے مم ۲ ۳ 
١‏ ب ح ١|‏ ہب | ا ف 
1 ۱ ۳ 
(ك) باجراء : ع + ع + ع .“. الطرف الآیمن = ۳ بس × ع٤‏ بن ۷« ببس = ]| ين 
٠‏ ص - 8۵ - من - ١١س‏ = ۹۸ ومنها : سے -۸ 
1 3 0 5 کے سب سپ مجموعة ہے 
*. الطرف الآیمن = |إ. عم بن بن ص | = صفر ا J‏ ۱ الحل و{ 
/ / / 
س - ص ص (۸) ۰" حلم = ت = لخ = زم " من قانون الجيب " 
5 حت 
کہ ےہ ام / / / 
5 لان : عناصر كلها اصفار ف اي م = لىم حام 5 ب = (م حاب 3 = = لى حاح 


1 



















لے جا وب جات جام دای حاد انح 


+ الطرف الأيمن | 0 ۷ ۸ a=‏ | ۵ لا ۸ بإجراء : ص - ص ؛ ص - ص 
حا" حاب حاد< حا" حاب حاحہ ۱ 
۱ ۱ ہیں جسن 
< . لان : عل کا می “. الطرف الأيمن -|. ص- س ص" ہں' 
(۹) باخراج العوامل المشتركة : ۳ ۰ ۰۲ ۵ من ع + € + على للمحدد م دعس ع" 





| . ۳ باخذ العوامل المشترك  :‏ ص - س) من ص ۰ (ع- س) من ص 
ف © = اع ۳ ۵ | < ۳۰ به ۲ ۱ ۳ 
۱ 1 1 ۱ | سس سن 
, .. الطرف الایمن = (ص - س) ( - س) | ص +س 
(.۱) بفك المحدد باستخدام عناصر ع يكون : اع + س 
باجراء : ص - ص 
۸ = ۹( ۰-۷)+ ۷( ۹-۷) < ۱۳ - :۱ = 2۹ ۲ ۲ ات سے 
حل اخر ١‏ | ۹ ا الطرف الأيمن = ( ص س ) ( ع - س) . | ص ٣+س‏ 
۱ 7 عد _ ۷ © ماص 
بإجراء : ص + > صم “. الطرف الایمن = | 9 ۰ ٩‏ " و لأن : المحدد على الصورة المثلثية " 
۹ ۷ 
“. الطرف الأيمن = (رص - س) (ع - س) (6- ص) ۱ 
| -+ و = ( س ص )(ص ع )(ع- س ) = الطرف الایسر 
بإجراء : ع + +ع .“. الطرف الأيمن - عد 4 ." سس لاضن = 6 ۰ ص - ع = ۷ “. بالجمع ينتج : 
١‏ ۱ ۲ بن 6 - ۱۲ ۳ € س = | 
“. الطرف الأيمن = ٩‏ × لك × و د 598 .“. قيمة المحدد العددية = ۵ × ۷ × ۱۳ = - ۶1۳.۰ 
| سن بن' (۱۲) فى الشكل المقابل : بد / ۶ هد 
(اا) آثبت أن :۱ مب ص |= رسن اص )(ص - 6 )(6- س) | ۲ ۳ 
E |‏ ع آثبت أن :| ء ه ( ء هھ |= صفر 
ثم أوجد قيمة المحدد العددية إذا کان : بح اب مح 
بن - ص = م . ص دعم - ۷ الحل 












ا 
























7 باجراء : ص عو »> ملاحظة أن : 
7 ۳ ھ اد ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ 
و ينتج : کش - ع - +3 - ل حاس + حتاس = حاص + حتاص = حاع + حتاع !| 
و منها : (ء = لك اب ۰ ءه دل بح ؛ هلاح حاس ۱ ! 
۱ ۲ ۳ “. الطرف الأيمن = | حاأص ۱ |١‏ = صفر ۹ - ۳ 
الطرف الأيمن = | له بح لهب لك( < |. باخراج زم عامل مشترك من ص, جلاع ۱ ۱ 
بحا اب ح ۱ 
۱ 2-3.0 باستخدام خواص المحددات حل المعادلات الاتية : 
:. الطرف الأيمن = لى | بح (ب (ح|- صفر " بن : ص دص " للا | كن 
باح اپ اد ۳ ۳ 
(۱۳) فی الشکل المقابل : ۱ 
٢‏ ۳ 0 
آثبت أن ۰ اب مد ٣ب‏ + اح - صفر 
باع ء حہ ب حك 
الحأ 
۾ ھ نے - جح 
۰ مع ينصف > ب ماح ۔ کل د بش ۶ 
۱ ب > ب + مه 
ری و ہت 
. ب دن ب ء ۰ مه = لى ءعهج . اب + مه = لى بح 
و بالتعويض فى الطرف الایمن » و بإخراج لى عامل مشترك من ص 
۲۳ ۳ 6۵ 
“. الطرف الأيمن = لى | بء ءح بح | < صفر " لان : ص = صل ۳ من | بن 
باع ءحہ باح (0) باجراء : ص - ص “. الطرف الأيمن = | ۲ ۳ 5 
۳ ۳ ۱ 1 1 
حاس حتاس 
(15) أثبت أن :|حاص حتااأص |١‏ = صفر ا اس 
حاع حتاع | ٠‏ باجراء ٤٤ع‏ - ع '. الطرف الأيمن د | ع ۳ 


















(۱۷) باجراء : ع + 





. الطرف الأیمن  -‏ ۸ س " لان : المحدد على الصورة المثلثية " ۲ ۳ - مس ۱ 
یت ۔- ۸ بن = ۹ا و منها : یس کڪ بش ۲ مجموعة الحل - ۲-۶ 4 ۲ باجراء :+ ص ے ین كن ۰. الطرف الأيمن 1 1 
۳ ۱ 
)17( بكتابة محدد الطرف الأيمن كمجموع محددين بتقسيم عناصر کال س - ۱ بن ا مس" ۲ 
1 ا | س > بتبديل : ص ۰ ص ثم بديل : ی + ملى 
“. الطرف الأيمن = | س ا بى | +|س | : ۲ ع س ۱ 
۱ 1 ہیں ۱ ۱ لے 5 ٤‏ ۲ 1 
. الطرف اللیمم - اس -۱ سس س+ .| - ۳ ۳۹ 
باجراء : ځ + س خن لكلا المحددین 3 لطر یمن ۱ سن بن + ۲ 
١ ۱ ۱‏ : 7 لأن : المحدد على الصورة المثلثية " 
+[ 
۳ حا سن بب حت 207 ی یں + 1 = یس بد | ہزین کین + , 
”. الطرف الایمن =| | بن ۱ بی | + ] . ۱ ۱ بح 
٩۱۸ ۶ ۳ ۱‏ - 2 *۱ ۱۶ ۳ دراه 
باجراء : ص ص بالمحدد الأول ومٹھا: س = سس 
۳ ۳ 
۱ . : ۱ . / حور هو الد نے 


اپ الطرف الأيمن - ہں ‏ | بسن ۲ ۰ ل | سل بى' + | 
بن ٢۲۰ | ٣+‏ 


۱ ا 82 ۱ ۱ ۱ (1A)‏ باجراء : 6 +ع ل ام *. الطرف الایمن - اس +۳ س ۲ 
" و لأن : كلا المحددین على الصورة المثلثية " من +۳ ۴ من 
NMS‏ سے من ل مس لہ امن :۱.4 ٠‏ باخراج رس +۳) عامل مشترك من ځ 

۲ 1 الطرف الأيسر = س '+ س إ4‎ ٠ 
۲ س‎ ١|])٣+ من" بسن + بس + ين" + | = س '+ ين . الطرف الأيمن = (س‎ . 
س‎ ٢ | . =| + و منها : ۲ من + |= س “.ا من‎ 
1 ۱-۱ - ے اسن نے ا + مجموعة الحل‎ 


> بإجراء : ص - ص > اص ۳ ص 

























“. الطرف الأيمن = (س +۳) |. مس - | 





٢ - من‎ ۱ 


























٠‏ بتبدیل : ع ۰ ع ثم تبدیل : ص - ص ب ۾ ب 
۱ ۱ ۲ ص + ع سس بن 
“. الطرف الأيمن = (س +س) |. من - ۲ | (۲۲) | ص الغ + س ص = ۽ بن ص ع 
س ۱ 2 بن + ص 
. الطرف الأيمن = (زس + ۳ ( س - ۲) ( س -۱) سے 
" لأن : المحدد على الصورة المثلثیة " )٩(‏ باجراء : کے ےم ؛ على اسم 
. رس + ۳) زس ۴) (س -۱) = س - | ۱ 1 ٠‏ ۱ 
. رس + ط) (س -۲) (س -۱) - (س -۱) = . 87 ب- ۲ مدا 
رس -۱) [(س + ۳) (س -۲) - ۱ ]= . ٢‏ ب'-م حاتم 
ا سب 1ص > بإخراج العوامل المشتركة (ب - ( )۰(ح - ۲ ) من ع ع على الترتیب 
> ( س -۱) [آس" + س ۷ ]= . و منھا : بس = | |؛ 0 ۱ ۱ 
ہاے ا١‏ -۔٤‏ ×۱×ز-۲۷) ا رامع .. الطرف الایمن = رب - ۲ )(ح ‏ ۲) | ۱ ۱ ۱ 
gs =‏ ۾ ب +۲ +۲ 
مجموعة الحل - ۱۱ ۰ سای ایا ۱ ٠ ۱ E‏ باجراء 6 - 6 ك0 
| . الطرف الأيمن = لاب کے ۲ ۱ 
باستخدام خواص المحددات اثبت ان : ا لد 0 ' پب+ مم حادب 








" و لأن : المحدد على الصورة المثلثية " 


| ۱ ۱ 
". الطرف الأيمن = (ب -  <()۲‏ ()(ها ‏ ب ) = الطرف الأيسر 


)٩(‏ ۲ ب < | = رب ۲ )(< -۲)(< - ب) 








م ب' حا (۲۰) باجراء : ص + ص + ص 
۱ ۳ ۳ 
و بح PF PF‏ (+ہبپ+ح ۲ +ب+جح ۲ باه 
)۰( ۲ ب ب حلم ۲ ب = (م + ب + ج ۲ ۰ الطرف الأيمن = ٢پ‏ ب داح م ٢ب‏ 
> ۲٢ح‏ کے ۲ب > ۲ح = - مب 


۳ 











٠‏ بإخراج (۲ + ب + ج ) عامل مشترك من صم 


۱ ۱ ۱ 
“. الطرف الأيمن = (۲ + ب + ج ) ]٢ب‏ ب اح م تن 
٤.٢۲‏ اح حاب 
> باجراء : ٤ =€ ٤ CE‏ 
۱ 
“. الطرف الأيمن = (م + ب + ج ) | ٣ب‏ مب اح 
۲ح ۰ - ۲ يبه 


" ولأن : المحدد على الصورة المثلثية " 
". الطرف الأيمن = (م + ب + ج )(-[( + ب + اه ]) 
= (م + ب + جا = الطرف الأيسر 


(۲۱) باجراء : ص × م . ص ×ب ۰ ص × ح 
۱ ۳ ۳ 





2 بكتابة محدد الطرف الأيمن كمجموع محددين بتقسيم عناصر‎ )۲٢( 





ا 


ا : ۳ ف المحدد الا "۳ فے,. المحدد الثاد 
> بإجراء : ص ص فى | د الأول ۰ ص ص فى | د الٹائی 


+ الطرف الأيمن - 


اپ الطرف الأيمن س 


ص من بن 2 ہں بن 
ع صن بس |د|. بيجم +س ص 
ع ن من ۰ ثم ابسن ص 


بإجراء : ص - ص فى كلا المحددين 


ی ہن سن 4 سل می 
عم ص۔ یں | ر|. ۶ +س ص 
۲ س ف ہے ]سس 


بتبدیل :ع ع فی المحدد الثانی یصبح كلا المحددین على الصورة المثلثية 


00 ء 
3 
ظ ۱ + الطرف الأيمن - 


ص من سن ¢ حصن یی 
م ص - بس | - ص الم +س 
]سن ۰ ۰ ]بسن 


۲ س ص ( - ]سن صح ) = 2 من صل 


۱ بح رح ب الطرف الأيسر 
. الطرف لأيمن = ماس پجا بح یه ۳ ۱ 
1 ۲ 3 
حاب حا م = زب 5 5ھ 2 1 1 
: نے ےت ۳ بدون فك المحدد اثبت أن :اس ص س | < بين ص 
> باخراج العوامل المشتركة (ب )۲(۰ )۲(۰ ب) من ځ 2ن الى ر سن من ے سض 
على الترتيب الحأ 
جج کی 

+ الطرف یمن - به اهب ا + باجراءع: ځ د ع میم 

پا م حہ ۱ 

1 د *. الطرف الأيمن - ہیں صض ‏ بسن 

= إ]پ حہ حا اب م = الطرف الايسر 
پ ‏ ابد سن ۱ = صن ہے ہس 


" و لان : المحدد على الصورة المثلثية " 


ص من س ع س س “. الطرف الأيمن = ( ص - س )[- (ص+ س )] 
.“. الطرف الأيمن - ص غ + سس حص + ° 6 اس ص - (ص" _ ہسں') = س" - ص' = الطرف الأيسر 
۰ من ۳ جن 2 مع ہیں + ص 
۱ 
5 5 
أحمد النفنتوہی أحمد التقنتورى 























بدون فك المحدد أوجد قيمة ۰ | نہ س ص +عل 


فو 


0 | ۱ ۳ ۳ (۳۸) |۱ سن اص ٹہ + مل - صفر 
١ ١- ۳ ۲ | )0( ۸ ۲ ۶ | )۲۶(‏ ۓل من ص + )ہہ 
۵ ۲ ہہ ہے ۲ ےۓخ اسح 
الحل (3) باخراج العامل المشترك ج من ع ثم باجراء : 6 + ع 


(۲۶) باخراج العامل المشترك ۲ من ص › إجراء ص + ص مب«( ۲ 
۱ ۱ (س + ص ) س + ]سن ص+ ص س ص 
0 - 1 . 


مہ الل ف اہم - ۴ ۲ ۲ ۲ 
. الطرف الأيمن = ٢|٢‏ ۱ 5 |ء بإخراج العامل المشترك ۲ من 6. ٥‏ الطرف الایمن = ج | (ع (d+‏ 16 0+ بر 
ما 0 +) ۰ ۰ +0۶۲ +ل نفيك 


ہے 
3 صفر = الطرف الأيسر " لان و "C=‏ 


“. الطرف الأيمن د ۲۱۶ | 





(۲۷) بفرض أن : الطرف الأيمن = ۸ 


2 ٤ 2 عامل مشترك من‎ )١-( باخراج العامل المشترك (- ۲ ) من سے 3 بإخراج‎ (TO) 


٠ ۱ ۱ ۳ ۲ ۱‏ -ك ۴ O‏ 
. الطرف الأيمن ے ۴۱۳۲۰ "م _(] د صفر " ان : ص = صل .ك8 <(-۱) أل ٠‏ سم <ر(-ا)| ل ۰ u‏ 
۲ ۳ !ا حل سيد © ۰ رہ 
> ۰" المحدد الناتج هو مدور المحدد الأصلى ۸ 
باستخدام خواص المحددات أثبت أن : “. قیمتھ = ۸ . A Xx (l—) =A‏ 


ا ۸ + ده ۴= . 2 ۸= . - الطرف الأيسر 
(س + ص ) س + ص "أ رص 

)| رع + عب+ل ٤ت2‏ |= صفر (۲۸) بإجراء : غ6 + ےم 
3۳٣ d+r )+ 0‏ ےرہ سن ص +عل+ ٣ں‏ 
ل “. الطرف الأيمن = || س ص بن ص +عل+م ره 


(۷V)‏ ل . رات صقر | عمل بس‌ ص +ع0(۶+ ده 


ض۳ض لیم . > بإخراج رس ص + عل +0 رہ ) عامل مشترك من م 






















بدون فك المحدد أثبت أن ۰ 


س م 


۲ 


۱ سن ص 
۳۰) س ودين سنا ص ]| - ]| 


ص س ص ابص" 


- ص ع 
وس اص ۱ ۰ |= س + ص" +ع" 


الحأ 
(۲۹) بإجراء : 24 CF‏ + 3 
من + ]م م م 


". الطرف الأيمن - س + ]م من ٢٣‏ 
بن + ]م م بسن 


٠‏ بإخراج رس + 6 () عامل مشترك من ے 
| م م 
“. الطرف الأيمن = (س + ۲۲۳) || س ]٢ہ‏ 
| م من 





. الطرف الأيمن = زس ص + تمل + یم | سنا ص | 


= صفر = الطرف الأيسر " لان :ع حا 


1 
(۲٩‏ س ( |= (س + ۲ ) (س م(" 





اک الشنتورى أحمد »و ہے > >>> ظطظ"۲ امد الشتوہی 


باجراء : ص - ص ؛ ص - ص 
“. الطرف الأيمن = (س + ۴ )|. من م 
بسن م 
" و لأن : المحدد على الصورة المثلثية " 
. الطرف الأيمن = رس + 8 ()(سى ‏ م ) = الطرف الأيسر 


(۳۰) باجراء : ص - سص ۰ ص - صصص 


7 | س ص 
3 .“. الطرف الأیمن > ۱ . | و لان : المحدد على الصورة المثلثية " 
۲ | 
.“. الطرف الأيمن = ۱ - الطرف الایسر 
(۳۱) باجراء : ع + صاع + جع 
س + ص جاع" 
“ الطرف الأيمن - ص | . 
3 
١ ٠. ۶‏ 
" ولأن : المحدد على الصورة المثلثية " 


. الطرف الأيمن = س + ص" +ع' د الطرف الأيسر 


(۳۲) باستخدام خواص المحددات أثبت أن : 
1 1 ۳ ۶ ۱ ۲ 
-م ا ۱۷+ |۸ 3 ۱۰| = صفر 
٩ ۱ ۲ 0 ۱‏ ۶ 


الحل. 


۳ 















بتدوير المحدد الأول باخراج العامل المشترك ( ۲ ) من لغ 2ش للمحدد الثانی »> بتبدیل : ی ا ثم تبدیل ص ¢ ص 





1١ ۲ | o f‏ | 0 پچ 
. الطرف الأيمن -]1 :1 1 0أ +2 ا .|5 1 0 . الطرف الأيمن = (م+ بدح ۰٠|)‏ (-ح ها اب 
٩ ۳ ۲ ۷ - ۳‏ ۲ > ۳ مدب 
م ۳۳ ۱ ع 5 | ۲ 1 ۱ " و لان ٠‏ المحدد على الصورة المثلثية 5 
- | ۶ زر و | +۶۱ 1 ه]-اء o o‏ “. الطرف الایمن = (م ‏ ب)((م ‏ ه ) (۲ + ب + ح) = الطرف الایسر 
۳ 2 ۲ ۳ و ع ۳ ع ۲ (۳۶) باستخدام خواص المحددات آثبت أن : 
= صفر = الطرف الأيسر 0 + E‏ بح (ب (م ا ب | 
۲ ۲ وح ین" بب اح +P)‏ ب ) ۲ ہے فح 
¥ ۳ 6 ابم ¥ ۰ 4< 
(۳۳) بدون فك المحدد اثبت أن : ب دح | 2700 
م ب حہ الحذ 
صا | رم ب) زم ه)((+ ب+ى) إجراء : ص + صم 
لح ۱ حرم + ب) ب(م+ ب) ۲+ ب 
۱ .*. الطرف الأيمن س ح بك ب 
بإجراء : ځ +ع + 1 7 ۱ 
۱ ۲ ۳ : جح 
٣ھ‏ وا 3 بإخراج (( + ب) عامل مشترك من ع ء بضرب ص × حہ 
“. الطرف الأيمن ۲۱۶ +ب +ح م ح 
( + ب داه جح ١‏ = ب ۱ 
باخراج (۲ + ب +ح) عامل مشترك من ع “. الطرف الایمن = ح- ((+ ب) | زح ہ' ب 
ان ہہ کے هد کت 
“. الطرف الأيمن = ((۲+ ب +ه )|1 م( ح باخراج (ح ) عامل مشترك من سم 
| جح ۲ | ب | 
بإجراء : 6 - م : €= . الطرف الأيمن - (۲ + ب ) ۶ ب' ب | - الطرف الایسر 
| 3 +- ب خا > 
“. الطرف الأيمن = (م+ ب +ح)|. م ب 
حا اب (- ح 
11 
5 5 
أجمر ا[ززز = 4 أحمد ازن = 4 





ا 




















(0") بدون فك المحدد أثبت أن : 


۳ 5 ۱ . [1 ؟‎ OTT 
|+ الطرف الایمن = ۲ × ۱ + ب + ح‎ 5 ۳ +۹ 


ح | 


۲ ۲ 
اب ب" + | باح - م جاب + ور" + | 1 
۱ > بتبديل عناصر( ع ع ) ثم عناصر( ص. - ص ) على المحدد الأول 
!جح بح حا + | ۲ ۳ ۳ 1 
الحأ ا . ۲ 
بكتابة المحدد كمجموع محددين ( عناصر العمود الأول ) الطرف الأيمن = ٦‏ + پ' ١ ٠‏ | دح" + | 
1 ؤب ( ح 1 مب ( حہ ۰ ۰ 1 
۱ المحدد ۱ ة المثلثية “. قیمته = | , 
الطرف الأيمت | ۲ب ب + | باح | ر | ۰ ب +| به على الصورة 2 د ۱ 


3 9 7 ۰ ۳ ۳ ۳ 
اد حاب ح ب+| ٠‏ حب ها Re‏ × ۱ + حہ + | 


۳ 1 7 1 8 
بإخذ م مشترکاً من الصف الأول ٠‏ و العمود الأول بالمحدد الأول و ا جا | ك ۳۹۳ سن 
»> و كتابة المحدد الثانی کمچمو ع محددین ( عناصر العمود الثانی ) 


۱ ب ح | اب (ح | . دح 





+ 


۰ بدون فك المحددات أثبت أن‎ )٦ 
به (۳۱) بدون بت أن‎ ١ لطرف الأيمن = اب باب بد إأا. ب' بد |ر|.‎ 


بهد جار ا اه ۲+۱ ۱ ۱ 
حا حب جم +[ e‏ | ۱+ ب ١‏ = بح زط + + +۱) 
باجراء: (ع - بع )فى ع : (ع - حع )فى ع على المحدد الأول ء ۱ | إ+ح 
باخذ ب مشترکاً من الصف الثانى ٠‏ و العمود الثانی بالمحدد الثانی الحل 
المحدد الثالث على الصورة المثلثیة ‏ .. قيمته = حا + | بكتابة المحدد کمجموع محددین ( عناصر ع ) 
| . . | م ]ہہ | ١‏ ۱ مو ۱ ۱ 
الطرف الأيمن = م أب 1 .| +با|. ۱ د |+ها+ا . الطرف الأيمن = [1 ۱+ب ۱ إ+|]. اجب ۱ 
= . | د تسم | 1 ۱+< .ف | 1۱۰ +ہہ 
دہ رو کی الو مو ل بكتابة كلا المحددين كمجموع محددین ( عناصر ع, ) 


و كتابة المحدد الثانى كمجموع محددین ( عناصر العمود الثالث ) 
5 بإجراء ( کے 5 02 ( فى 032 على المحدد الثانى 


10 


اک الشنتورى از الشنتورى 








۱ ما م ۲ 
(۳۷) إذا كان : ای" ی" ب | = صفر 


۳ 
کے ۱ ح' حہ 


+ | . ۱ ۱ + |. پ ۱ حیث : ۲ #۶ ب ج حااء أثبت أن : بح =| 
| إ+ح . . إ+ح الح 
بكتابة المحدد كمجموع محددين ( عناصر € ( 

قيمة المحدد الأول = . لان : عم د ع . باجراء : ص - ص » ص - ص 
۱ ۳ ۲ ۱ ۳ ۱ ۲ ۲ م | ا م 
بالمحدد الثانى › بإجراء : EE‏ بالمحدد الثالث ٠‏ قيمة المحدد الرابعم = 3 7 ابت 1ت 
وب (۱ + ح ) لأنه على الصورة المثلثیة 5 

١١ |‏ م |1 
“. الطرف الأيمن -. +۰ ب .|+|٠‏ ۱ ۰ ]+ ب (۱ + ح) 


۲ 
کے کے جہ ۱ کہ 


> باخراج العوامل المشتركة (۲) > (ب) ؛ (ح) من ص » ص ۰ ص 
على الترتيب بالمحدد الاول ۰ و بتبديل : 2 2 ثم 7 5 ۳ بالمحدد الثانی 





قيمة المحدد الأول - لأنه على الصورة المثلثية » بتبديل : ع > ع ذ ١‏ ۱| |( !ا 
9 د الاول = ( بح ) على الصورة ۽ مان : ا على *. ابداٌاں' ب || ۔إں' ب ا| < . 
ثم تبدیل : صل ٠‏ ای بالمحدد الثانی 2 جح | 2 ۳ 

2 7 ١٠١١ ٢ 
مسیہ سج سی | اا‎ 
: قيمة المحدد - ( ۲ ح ) لأنه على الصورة المثلثية (۳۸) بدون فك المحدد اثبت أن‎ 
DP م‎ | | 1١ | الطرف الأيمن = باح + جح + (ب زا + ح)‎ . 

= باه + جح + اب + باه ۲ پا ح = || ب 
18 ۱ ۱ بح حم اب | > 


= بح( + * + ج +۱) = الطرف الأيسر 



















“. الطرف الأيمن - ہہ ۱ 7290900 : j‏ 


5 (هاً حاب بح 


ی 


باح باح باح 


بإخراج (( بح ) عامل مشترك من ص ٠‏ بإخراج العوامل المشتركة (م) ۰ (ب) ء (ح) من ص »> ص ۰ ص 
۳ 


و ات جم بح اب حل 
٢‏ 2 ! ب حہ . الطرف الأيمن ۔ اه | (ب حم ب‌د| _ | (ب حم بح 
؟ ۲ ؟ Fr‏ ۳ لپچ حا بح ب ها پد ب 
.. الطرف الأيمت _ ایح | ۲ ب 
بجح || | 
= الطرف الایسر 





م9 م ١‏ 
“ الطرف الأيمن = اب ب' ا 
جہ #۹ ۱ 
1 ۲ 1 
“. الطرف الأيمن د ١|‏ ب ب | - الطرف الأيسر 
۱ ۳۹ ۳9[ 


(۳۹) بدون فك المحدد آثبت أن : 


بها ( م بح ب حم 
ب" حم ب'| = | اب هم به 
3۳۹ ۳۹ اب زح ناد ب 


الح 






















۳ - ۲ المصفوفات [0] مدور المصفوفة : 
لأى مصفوفة ٢‏ من النظم :م × رہ اذا بدلنا الصفوف بالأعمدة أو 


اکر ها بل : الأعمدة بالصفوف بنفس الترتیب فإننا نحصل على مدور المصفوفة ٢‏ 

[1] تعريف المصفوفة : و يرمز لها بالرمز(م ) و تكون من النظم رہ “ام أى أن : 
المصفوفة ھی : مجموعة من العناصر موضوعة فى جدول مرتبة 1 3 1" 1 3 9 
۲ صفا » رہ عمودا و محاطه بقهسین على الصورة ( 2 ) و إذا كان : م =| اہ ىم ام | فان  :‏ | ۲ لب لس 
يرمز لها باحد الحروف الهجائية 6 و يكتب نظم المصفوقه على 1 1 أ 5 2 7 


الصورة ہے × رم » ففمثلاً . ا 
.۰ 8 ضرب المصفوفات : 
المصفوفة : ( -|) " ) مصفوفة مربعة من النظم ۲ ۲ > 3 عند ضرب المصفوفة سم من النظم : م × رہ . المصفوفة صم 
و دی تا ل ات 0 نغ النظم : فان : الناتہ : - 
المصفوفة : سم <(-۳ ۲ ۱) مصفوفة من النظم | × ۳ 3 من النظم Û x‏ تج هو : لہ یم = 


حیث : ع مصفوفة من النظم : م × ل 
[۲] يعبر عن العنصر داخل المصفوفة ( على الصورة (۲, م ) حيث : 


و أى عنصر من عناصر عم ينتج من مجموع حواصل ضرب عناصر 
١ ۰‏ , 0 ف فة انف 17 + و و ٹا 
ص ۰ ثم هما الصف و العمود الدی يقع فيه العنصر على الترتيب كل صف من المصفو الاولى اليمنى سہ فى صر كل عمود 


من المصفوفة الثانية " الیسری " صم 
ا ا [۷] المعكوس الضربى للمصفوفة المربعة من النظم ۲ ٢×‏ : 
هى المصفوفة مربعة جميع عناصر قطرها الرئيسى - 
و باقی العناصر = أصفار مثل : 





(۱) إذا كانت : ( ء ب مصفوفتان مربعتان كل منهما من النظم : 
x FT‏ ۲ »> و كان : اپ < ب ۳ < 1 


1 = ) ۱ ۱ [ = 1 0( سید ب تسمى معكوسا ضربيا للمصفوقة ٠‏ 
1 5۹ تسمی المصفوفة ۲ معكوسا ضربیاً للمصفوفة ب 


[5] تساوی مصفوفتین : 


= 
یس ۲) إذا كان : للمصفوفة « معکوساً ضربياً فإنه يرمز لها با 
تتساوی مصفوفتان ۲ . ب ادا كانت من نفس النظم و كان کل 0( 2 ۱ لرمز م 


و و ہز ا 
أى أن ٠٢:‏ عبرم لكل ص » ۶ (۳) يكون للمصفوفة ١‏ معكوس ضربى إذا کان محدد م = 
۸ 















> و تسمی بالمصفوفة غير المنفردة ( غير الشاذة ) ٠‏ تحدد إشارة العامل المرافق لكل عنصر 


















































فة ۰ 8 ۰ ۳ 1 كا * 5 + س لله 
ع بت ربچ چتہ شی را باستخدام قاعدة الإشارات التالية : | - + - 
محدد ۲ = ۸ <. ء و تسمى بالمصفوفه المنفردة ( الشادة ) ند 5 
(0) المعکوس الضربی للمصفوفة ( = | ۳ و تکون العوامل المرافقة لعناصر المصفوفة م هی : 
۱ ۱ ۲ ے بت ہر ۳۳۳۲ 5 5 د ے 3 ۳ ۳۳ 0 5 
حيث : محدد ۲ = ۸+ . هو :ال( lel ٣ٍ‏ رم ما تار با 
)٦(‏ خطوات ايجاد المعكوس الضربى للمصفوفة ( المربعة من 07 رر اه م 5 ا 
النظم ۳× ۲ .۰ 3 س ۲ و 5 1 5 / 1 ۲ ۳1 1 0 ۱ 
) تبديل وضعى العنصرين الواقعين على القطر الرئيسى للمصفوفة م ٠‏ ۰ 7 ۰ 
۲) تغيير كلأ من إشارتى العنصرين الواقعين على القطر الآخر , E‏ | 7۔] | 7| : 
۳ ضرب المصفوفة الناتجة من ۱) ٠‏ ) بالعدد + و تكون مصفوثه العوامل المرافقة ( ۲ ) هی : 
لنحصل على : و اك أن اه 
fF |= 1‏ فى لس 
العوامل المرافقة ٠‏ 
3 1 1 ۱۳ ۳۳ ۳۳ 
إذا كان : ( < | ۲, , ,م | مصفوفة من النظم ۳ × ۳ › المصفوفة الملحقة : 
ا چ اس المصفوفة الملحقة للمصفوفة ۲ هی المصفوفة الناتجة من مدور مصفوفة 
+ ۰ ضر سپ 0 ف وت هل ۽ .۽ 
و محددها || فان : العامل المرافق للعنصر ٠‏ , هو قيمة المحدد العوامل المرافقة لعناصر المصفوفة ۲ و يرمز لها بالرمز (۲) ای أن : 
الأصغر المقابل للعنصر (, م و الناتج من حذف الصف و العمود و E ٣.٠‏ 7 
للذان يقع فى تقاطعهما للعنصر م مضروباً × (-۳۳)۱ ۲ حيث : إذا كان : م - 1 : 1 فان : م | 5۲۳ 
0 هو : العامل المر افق للعخصر 3" و ل هكذا سپ اسم اسم ۰ 2 


2 


















المعکوس الضربى للمصفوفة المربعة من النظم ۳ × ۳ : حل تمارين (۳ - ۲) صفحة 5 بالكتاب المدرسی 
اذا گان ۰ . فانه يوجد ضربى, للمصفوفة يرمز له ےی ئ 
ن :| ۶ یوجد معگوس ضربی | و يرمز أولاً : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 


۱ - ۱ - eT ہے‎ SS 
بالرمز : ۲ و هو مصفوفة مربعة أيضا حيث :۲۲ - م ( - ] (۱) المصفوفة المنفردة من بين المصفوفات التالية هى‎ 














> 1 مصفوفة الوحدة نفس النذ 
سس ,۱ 9 ہ6 م 
خطوات ایجاد المعکوس الضربی للمصفوفة ۲ المريعة ۵ 1 1 - 8 ۶ 0 
FE‏ 6) قيمة س التى تجعل المصفوفة | | | منفردة هی 
) نوجد محدد المصفوفة م مع ملاحظة : || ± 1 - گے ۲ 0 
۲) نكون مصفوفة العوامل المرافقة لکل عنصر من ۳۹ لمصفوفة ۱ 3 (أ( - ۳ بے ۔ے لحم ۲ (۶) ۲ 


(۳) جمیع المصفوفات الآتية لها معکوس ضربی ما عدا المصفوفة .. 


0 ۷ ۱ ۳ ها | .6 ۱۵ 


(5) إذا كانت : م مصفوفة غير منفردة فان : (م ب ) " تساوی .. 
6 مب )ب )ب م © رب () 
انح 





۳) نوجد المصفوفة الملحقة ر )” " مدور مصفوفة العوامل المرافقة ۰ 
)٤‏ نوجد ا الضربى وي م( من العلاقة : ظ 
“xT =‏ 
1 
اذا كانت : ۲ 2 ب مصفوفتان غير منفردتان فان : 








© ۱۱-۱۲۱ ا و ٭٠‏ |ب | (- عل ۱۲ = لعل +۱۳ < . 
۳ د و -] ۰ المصفوفة ب منفردة 
(۲) (م ب ) < ب م " لاحظ : أن محدد المصفوفات الأخرى ع . ( أوجد ذلك بنفسك ) " 
س 09١‏ ) - ۱ ( معکوس معکوس المصفوفة ۱ = المصفوفة ‏ ) | () بفرض أن : المصفوفة منفردة ۸ < . 
عر ۰ إل( 0 7 ۲ س + ع ے. ومنها : بن = - عم 
۵ 0 ) 5 ) 0 ( مذور المعکوس = معکوس المدور ) (۳) "۰" | ح | < ۱۳ ۱۳ = . .. المصفوفة ح منفردة أى لها معكوس ضربى 
(۵) (۲ ) = (۲) ( مربع المعكوس = معكوس المريع ) © رخ پ) دب ما 
() (1) -1 ( معكوس فوفة الوحدة - فوفة الوحدة ) " لاحظ : أنها خاصية من خواص المعكوس الضربى للمصفوفة 5" 
۳۰ 
أحمد التنتوری طد _ امم اقنتمء 


3 















ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية )٦( ٠‏ أوجد المعكوس الضربى لكل من المصفوفات الآتية : 














(0) أوجد قيمة س التى تجعل کلا من المصفوفات الآتية منفردة : 6 5 2 وس 
ب ح) | .. 
0 )۳( (ب) (ح) رحتاو حا 
یس - ۳ ۳ 
© | ۷ سس (پ) | ۲ سن ۳ س بس + | ۱ سر | u‏ 
|٩۳ "6 ۱ + ٢َ‏ رهم |. ۳ .| هه |۱۰ 
بن + 5 ٢‏ ۱ ۱ فا 0 ٠‏ .۳ ۱ 
(ح) ۳ 3 0 ۱ 
۷ ۵ ۱ ۱ مو ۳ 
الحل (ز) (۵) | ۲ ۳ ۱ 
(() بفرض أن : المصفوفة منفردة ۸ر سم 9 ۱ ۳ ۱ ۴ 


رس - ۳ )( سس + ۲ ) - 12 < . 





o e. 
5 ۲-۲ ١ ۲ - ۱۱۱ ۰ 6 رف ی س سس نس 18-1 سا ن ی مع جح‎ 
۱ ۳ ۱ 8 - زس - 0 )رس + 2) < .۰ “. من = و آ؛ سے‎ ٠ 
1 =|; = [+ - پ‎ ٩ - | (ب) بفرض أن : المصفوفة منفردة کے ۸ سم ۰ب‎ 


> ۱۳(۳ س-۲٢‏ مس - ۲) +۸(۱ س- 2 بس 2 ) 


5 "۳ 5 .7 5 ۲ ۲ ۱-۳ حا 0 حتا 0 
+ ۳ (2 س - ۱۲ من ) ۳ سن | +2 سن 3 ۲2 سن (ح) | ح | = حا 0 + حتاو = | ہت - (- حتاه تم 
= .ا من .| .ث .لابن د .| ح . ٠‏ س =| ۱ 
(ح) بفرض أن : المصفوفة منفردة ا ہے ۰ ۰ ۱ تاو طم 
"۳ () ۰۰ | | = قام ‏ طاق = 1 2 
6 " رس + ۲  2()‏ 0 مس -  )0‏ ۃریس - ١ 2 |= 6 ("o‏ قا 
+ ۳(۱ س + ۳ - ۲۸) = - وين ۸ س + ۹ ۳ 
وس - ۸ س +19 < . > وس" + ۸س - 1٩‏ = . ره ۰۰ | ه | -|. ۳ = ۲۷ " على الصورة المثلئية " 
. رس -۔ ۳ )روس + ۳])= . ف 


أ ۳ 
وب سل = ۳ 3 سا — e‏ 
















0 انا کن : ١‏ - | 5 تہ 








ہو ۱ ہے 
فحقق أن : (( ب ) دب ( 
الحل 


0 " على الصورة المثلثية " 


ہہت 3 ا 
٢ ! -- - _ _ _‏ ۲ 7 
“فى = | + وي < ۰ فى = ۳ : فى = دا2 فى که ۱ 


فس = ۰ ؛ وې = ۰ ۴ قبسم =| : .راب - 5 5 6 ۲( 

















۳ ۲۳ 


۰ ۱ ۲ ۱ مد | - | مد 
0 ۱ - م ان 0 سیف :ر - (۲ ) 
۱ 5 















(ا) بنا كان ٠:‏ =(" ۲ ] فإثبت أن : ۴ - ۱۷- ٣۰۱۸‏ 


حيث :[] مصفوفة صفرية على نفس نظم ثم استخدم ذلك 








من () ۰ ©) ينتج : (() ری فى ايجاد المعكوس الضربی للمصفوفة ١‏ 
الحأ 
e. ۰‏ ۱ شرس ۲ - | دواع ٢٢٠٠.‏ ۳ ۳۱/۲ م ۹ 1 
SEES‏ ص1 م (al‏ > (۲ ) ۱ 1-۱ )۱ ۱ 35 ۳ 
1[ ئ۲۳۴ 
الحل 9 ٤۹‏ 2۸ . 
و ا 8 05 | 8 ٠‏ 0 + الطرف الأيمن - | ري e‏ 06 ۶۰ |= 
۶ م = ۰ - 1 0 ۰ 1 0 =| ۳ 9 10 _ 8 ۲ 
۱ ۲۱۲۰ ۱ ع 0 ع 5 ۱ ۱ 6 الایسر ۱ 
٦ ۱2۶ ٦‏ ۰ 1-1۸-۲۷ 4 ی 
١ a. = | >‏ =| ۸ء 0 5ى گ"۶ٔ۶ 70 . 
١ ۳‏ ا ۱0۰ ۶( ( ۲ - 1۷ ) I=‏ > بالضرب من اليمين × ٣‏ ينتج : 
٩. ۱2۶ 9٦‏ ۳۹ 7 ۱ 5 
. ری( - لے 7 ۸ ۳ )00 ۱ ۰ | ۲ | - .۳ 1۳ ( ( ۲ - 1۷ ) - ۲ 1 + 1( ( - 1۷ ) - ۲ 
lo. I ۳‏ ای أن . ٠‏ '- د 1 . VY‏ . 
ای أن : ۲ دع ((م - 1۷ )  -<‏ 
J ۱ 7 ۲ 2 5‏ 1-6 ب)] 
م ٩۱‏ 1 ها ہے ٩+‏ 1 ها _ وا٤‏ ۲ 
| ۶ - 0 18 - 0 ۳ م 








2 
|| 
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سے 
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جر لے حم 
و- ہے سس 
”سے ے سس 
اد 
1 
بع 
مر 
۱ 
— 
ے۔ 


٦ 155 1٦ 
0 ۷ 
lo. I ۳ 





حل أنظمة المعادلات الخطية 
باستخدام المعكوس الضربى للمصفوفة 
تذکر ها يل : 
حل معادلتين آنيتين بإستخدام المعكوس الضربى للمصفوفة : 
إذا كان لدينا نظام من معادلتين خطيتين كالتالى : 
اس + اب ص = ل ۱ سن + ب ص = لم 


نہ معن یا على نصورۃ :[* 7 )() =( 


فإذا فرضنا أن 6 ۲ 0 
ادا ٹر ٠٥۵‏ ب اہ =| ص )ا © - إن 
فإن : المعادلتين يمكن كتابتهما على صورة معادلة مصفوفية واحدة 
كما يلى : ۲ سل < ع حيث : ۲ هی مصفوفة المعاملات 
> سم هی مصفوفة المجاهيل . يم هی مصفوفة الثوابت 

و إذا كان : محدد م # . ای :م ب م ب . 
فيكون من الممكن إيجاد حل المعادلة : ( سم = ع كما يلى : 


2P =) × ( 9‏ 
" بضرب طرفی المعادلة من اليمين فى ۲ 
رم می ہہعدم غع 


و" e‏ د م ع 


و 4 
لان : ] عنصر محاید 


و بهذا یتضح أنه یمکننا ایجاد المجهولین س »ص بدلالة التوابت 
, ك > ك 4 »> اب < لق 


٢ ۲ ۲ أ‎ 






ا 


أنظمة المعادلات الخطية : 
نکن حل عدد (ره ) من المعادلات الخطية التى 2 ہے مر سه ) من 





ف د <- ب 


اکم الننننتومی از الشنتورى 


= ع أو رم - ۳ 


و باعتبار أن نظام المعادلات هو : 


اس + پ ص + حح < ع 


( س + باص + جاخ داع 


. ل س + بر ص + حع داع 
فنحصل على : م سم = ب 


5 سر و 
حیث : ۲ = | ب حم سم | سا یا۔ 
8٦‏ گے چج 3 3 
۳ ۳ 
مصفوفة ۰ المعاملات المتغیرات التوابت 


حل أنظمة المعادلات الخطية باستخدام المعکوس الضربی للمصفوفة : 


یمکن حل المعادلة : ( سم = ب حيث : ۸ مصفوفة مربعة و غير 
منفردة أى أن |٠|:‏ > . . عدد المعادلات الخطية = عدد المجاهیل 
و چو 
كما يلى : (( «تم) = م ب 
" برب طفى ال من اين ی 7 
. (( × ()سم ماب بت ]سم دم ب 


لان : ] عنصر محاید 































حل المعادلة المصفوفية : ٠س‏ = ب هو حاصل ضرب المعكوس 

الضربى لمصفوفة المعاملات فى مصفوفة الثوابت 

مرتبة المصفوفة : 

مرتبة المصفوفة غير الصفرية هى أعلى درجة لمحدد أو محدد أصغر 

للمصفوفة قيمته لا تساوى صفر 

فإذا كانت : المصفوفة (۲ ) غير صفرية على النظم م × رہ حيث : 

) رہ فان : مرتبة المصفوفة (۲ ) يرمز لها بالرمز : م(‎ > ٣ 

حيث : | < م(() < رہ 

٠ ملاحظات‎ 

() اذا كان : ۲ < رہ فان : ۱ < م(() < ۴ 

(0) مرتبة المصفوفة الصفرية = صفر 

(۳) مرتبة مصفوفة الصف ( أو العمود ) غير الصفرية = | 

(5) إذا كانت : ] مصفوفة الوحدة على النظم م > م فان : 
م(1) = م للأن : |1| - ۱ 

(0) مرتبة المصفوفة (۲) = مرتبة (۲ ) 

(0) إذا آضیف ( أو حذف ) صف ( عمود ) صفری على المصفوفة 
فان : رتبتها لا تتغير 

)٦(‏ إذا ضیف ( أو حذف ) صف ( عمود ) عبارة عن تجمیع لعدة 
صفوف ( اعمدة ) فان : رتبتها لا تتغیر 


5 





ا 


(۷) كيفية ایجاد مرتبة المصفوفة : 
[1] لايجاد م(۲) حيث  :‏ على النظم ۳ ٣‏ مثلاً » نوجد | م | 





احمد الششتتتورى أحمد ااا أهمو القنتم» 


) فإذا كان :|م| د . فان : ہ(م) = 
؟) فإذا كان :|| = . فان : ہی(" < س 
لذا نوجد جمیع المحددات من الرتبة ( ۲) فإذا کان : 
١إ‏ قيمة أحد هذه المحددات ج . فان : سم( ) = 
۳ قيمة جمیع هذه المحددات = . 
فان : م(() < ۲ ای أن : م(() = 


[۲] لایجاد م( ) حيث : ۲ على النظم ۲ × ۳ مثلا 


نوجد جمیع المحددات من الرتبة ( ۲) " لأن : آعلی درجة 
محدد يمكن تكوينه منها هو ( ۲ ) " فإذا كان : 

) قيمة احد هذه المحددات ج . فان : ر( ) = 

۲ قيمة جمیع هذه المحددات = . 


فان : عم( م) < ۲ ای أن : ہر( ') = 


الخطوات السابقة هی نفس الخطوات لایجاد مرتبة أى مصفوفة بعد 
تغیر نظم المصفوفة 

المصفوفة الموسعة ۰ 

إذا کان لدینا م من المعادلات الخطية فی رہ من المجاهیل فانها تکتب 
على الصورة ۰ “ہ = ب فانه يمكن تعریف المصفوفة الموسعة 
( حیث : ۲ = (۲ | ب) و هی على النظم ‏ × ( رہ + ۱ ) 













(۳) ليس لها حل على الاطلاق إذا كان : م(() عو ری 











١ 
فان ۳ ۱ | ب | م ملخص إمكانية حل أنظمة المعادلات الخطية غير المتجانسة فى‎ 
: ی 1 ی ك ثلاثة مجاھیل‎ 1 
: نظام المعادلات الخطية المتجانسة و غير المتجانسة : نفرض أن مجموعة المعادلات هو‎ 
يقال أن نظام المعادلات الخطية متجانسة إذا کان : ( س + باص + حع 2 له‎ 
کل عنصر من عناصر مصفوفة التوابت یساوی صفر | س + ب ص + حرع < له‎ 


ه 
1 


أى أن : ب - ۱ س + بر ص + حا م = ل أى أن : سم 












أما إذا کان : أحد عناصر مصفوفة الثوابت لا : ۳ 

e ١‏ 00 ۱ 3 ب حم 8 لم 
يساوى صفر فإن : نظام المعادلات يسمى معادلات خطية غير متجانسة ظ حيث : (١‏ = ام ب حم | , سم -|ص| . ع - أل 
أما إذا کان أحد عناصر مصفوفة الثوابت لا يساوى صفر فإن نظام .دہ 2 ۳ 
المعادلات الخطية تسمى معادلات خطية غير متجانسة ل ا 

۲ ب ح | ل 

إمكانية حل أنظمة المعادلات الخ لخطية : 5 1 - 5 5 ۳ 
أولاً ۰ المعادلات غير المتجانسة ۳ ۳ ۳ 7 
تسمی المعادلة : س + ۲ س, Fa TT‏ ایل سارہ = سط ٹھپ ۳ ۳ 


معادلة خطية غير متجانسة حيث : ع > . الجدول التالی يلخص إمكانية حل نظام هذه المعادلات : 


و تسمى المجموعة : “ىہ = ج غير متجائسة 
حيث : ج ڑا( ] ۳ ۱ بوج حل دحي | 
و يكون لمجموعة المعادلات المكونة من رہ معادلة غير متجانسة ہے ارا لا يوجد حل على الإطلاق 
| وع على لی 


فى رہ مجهولاً : 


() حل وحيد ذا كان : عر( ) = م( )= ںہ _ ؟ | 5 ہوجد عد لا نهنى من الحاول 
() عد غير محدود من الحلول (عدد لا نهائى ) ا | ہ9 بیج حل على لإطدق _ 
ذا كان : ررض = مر( ) ےو حيث :لے < ١| ١‏ إبدجد عند لا تهت من حول 






















ثانياً : المعادلات المتجانسة 
تسمی المعادلة : ۲س + ۱ س, + .. 
معادلة خطية متجانسة 

و تسمى المجموعة : ( سم -[__] متجانسة 

و تتميز المعادلات الخطية المتجانسة عن المعادلات غير المتجانسة بأنه 
دائماً مرتبة مصفوفة المعاملات م ھی نفسها مرتبة المصفوفة الموسعة 


ای أن : م(۲) = ص(۲ ) 
و يكون لمجموعة المعادلات المكونة من رہ معادلة متجانسة 
فى رہ مجهولا : 


3 


ری رم )= نه 


(۱) حل وحيد إذا كان 
هو : من = سیم 
و يسمى بالحل الصفرى ( البديهى لكونه شديد الوضوح ) 

(۲) عدد غير محدود من الحلول ( عدد لا نهائى ) بخلاف الحل الصفری 
نا كان : ع (() < به .|(|- . 
و يمكن استنتاج صورة الحل العام فى هذه الحالة كما يلى : 
نفرض أن مجموعة المعادلات هو : 
(إمن + باص + حرع = 





۰۰ - سر 
یہ 


| س 7 اج سس 7 حم 5 





ا 


أولاً : 


و بالتعويض فى معادلتين من الثلاثة و حلهما معأ نحصل على 
قيمة كل من : ص . ع بدلالة ل 
و تكون صورة الحل العام هی قيمة : س ء ص . ۶ 
ای : للنظام عدد لا نھائی من الحلول على الصورة : 
(س . ص ۰ ع ) بدلالة ل 


حل تمارین (۳ - ۳) صفحة 0 بالکتاب المدرسی 


آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
() من بين الانظمة الخطية الآتية مجموعة المعادلات المتجانسة هی 


(() س + ص = ۳ . س + ۲ص < ۲ 
(ب) س - ص = > س + ۲ص = ۱۳ 
(کے) ۳ س + ص = | . ۲ بس + ص < 
(۶) س - ]اص = . .۰ ۳ بس + ص = 
5 بس 

ادا كان ٠‏ فان ٠‏ ۳ 
© کت ل |لس) -(2) فك ل( 


۳ 
۳ 


| ۵ 


() إذا كانت : ۶[ 


| © 


و ۱ 


) فان : م(۲) = 


1 ۸ ۶ 


ا بن + ب ص + جح غع = () صفر (ب) | (ح) ۲ (۶) ۳ 
٠و‏ أن :مرن (5) مرتبة المصفوفة آي - 
پ م (( ) < ار '' عدد المجاهيل ۲ 0( ۳ (ب) ۲ (ح) ۱ )۶( صفر 
للمعادلات عدد لا نهانی من الحلول (0) مرتبة المصفوفة | _] من النظم ۳ × ۳ = 
و لایجاد صورة الحل نضع : س = ل " مثلاً " () صفر (ب) | (ح) ٢‏ (۶) ۳ 
۳۷ 
آحمد التننتوی ہم . _ ( (ط ‏ أهصد التقتتومى 












(9) إذا كان :م = وكان : ص(() = ۲ 








۱ 

لم ٠.‏ ۱ 
١ ۲ ۳‏ 
فان : له = .... 

(۲) - ۲ (ب) صفر (ح) ۲ (۶) 1 


المصفوفة الموسعة تکون على النظم .... 

() ۲ * مه (ب) م ( نہ +۱) 

(ه) ( ۲ +۱) ۲ یه «ع) ( ۲ +۱)( مه +۱) 
(۸) مرتبة المصفوفة الموسعة للنظام : ۲س - ۳ ص = م › 

٦س‏ - وص = ۱0 هی .... 

(() صفر ‏ (ب) | (ح) ۲ (۶) ۳ 


> ۲ص - اج = . هو .... 

(۲) الحل الصفری فقط (ب) صفر 
(ح) عدد نهانی من الحلول عدا الحل الصفری 

(ء) عدد لا نهانی من الحلول بینها الحل الصفری 


۲ ع ۳ 
۱ - 9 
ع دع - ۳ 
(0) الحل البديهى فقط 

(ب) عدد لا نهائى من الحلول بينها الحل الصفرى 
(ح) عدد نهائى من الحلول عدا الحل الصفری 
(ء) لا يوجد حل على الإطلاق 


ہس 
ص 
2 


(.۱) یوجد لنظام : 


٭] . 











4 


(۷) إذا كان : ” عدد المعادلات الخطية ء رہ عدد المجاهيل فان : 





(9) عدد حلول النظام : ۲ س + و ص = . ۰ ۳ س - ۶ < . 


۱ = ۱ )۸( 


(1) ۰ كل عنصر من عناصر مصفوفة الثوابت للنظام : من ۲ ص < . .۰ 
۳ سس + ص = . يساوى صفر .. مجموعة هذه المعادلات متجانسة 


| - ۲ 


۵ بفرض نت : (-( ۱ ] تااعه ۰ چم 


ر4 كت ۷0۳ 1 


٣٠ )۳(‏ مصفوفة على النظم ۲ × سم 
“. أعلى درجة محدد يمكن تكويته منها هو ۲ ۰ ۱ < (۲) < ۲ 


| 


0ہ 


2 ۲ ۶ | ۲ | 




















jn sl a <‏ ام س8ات صر 
. مس( ) < ۲ م( ) =| 
(0) صفر 
۱ دع ۳ 
m= |۱۰ ©‏ . ۱ | <-۲(۵ آ1)-اوء + 3)- 0۶ ۸ 
سر اع !ا 
۰ م(م) - ۲ > || = صفر 
۶2 لي - ۸ < . و منها : لى = ۲ 
00 م × ( مم+ ۱ 
دز .م تا فى () يكون : ا ) ا 
f‏ 6 . 
| ۳ . ۳ مصفوفة على النظم ۳ × سم 
۲ - ۳ 





۳۰۶ ۱ (۸ 2 


۱] 






































1 /۱س‎ ۱ 1١ | e 
۱ | - | ۰]۔ اا ا (ه) | ۲ ۱ ۱ | ص‎ 
۱ - م ۱-۰ ]ا‎ FP ا‎ ۲ 
۱ ص( ) ح ۳ > ٭٭ مجموعه المعادلات متجانسه‎ + 
٦ اس‎ ١ | م( ۲ ) = ۳ - عدد المجاهيل .. عدد حلول النظام هو الحل الصفری فقط‎ > 
۳ (و) | ۲ -۱ | اص‎ ۳ ۲ ۲ 
6۶۵۱۱۱ | 5 3 ب بم م ۱۱ ۲۰ ۳ هه‎ 
٤ -؟ -۴ ]تن سی انق »م ہے‎ ٠ ۲ "۰ )۰( 
۳ 0 ۳ ہج‎ ۱ 
. ع ع س۳ ۲۳ 1 | شاك 1-۲ ۲ 2-۰ اسم < | غي‎ 
: : 0 ١ ا ۲ ۳ ۹ا -۱ -۱]-. ین :ع دع‎ |] > 
ا :کت ھھھ مر ی‎ 
Ir - . ۵ م دس‎ ۳-۱ 














حيث : أخذت العوامل المشتركة ۲ ۰ ۳ من ع ۰ ع على الترتيب ) س ک۸ ء ت ےئ 











f‏ ۲ : ۱ فى فة 

٩-- |] ۰‏ #۶ . مرش دم ۱ (ب) كما فى (۲) حيث : | ع | - ۷ ۰ ثم - مصفوفة المعاملات 
و ينتج : م = ۲ ۰ ب ح | 

۰ مجموعة المعادلات متجانسة .۰ م(۳) = ۲ < ۳ (عدد المجاهيل ) (ح) كما فى (م) حيث : ||  -‏ عم ۰ ( - مصفوفة المعاملات 
*. عدد حلول النظام هو عدد لا نهانی من الحلول بینها الحل الصفری و پنتج : ح د 0 ۰ ۲-۶ 

اجب عن الاسنلة الاتية ٠:‏ ا ۲ 

(۱۱) حل المعادلات المصفوفية الأتية : شض |٥۰۵‏ ۱ 0 

ا٦‎ 


سے 


= ۰(۱ + ۱) + ۰۲ - ۱) = اي . 
> العوامل المرافقة لعناصر م هی : 


0> یل 


N e 
الل = .+۱ < ۱ ۰ < (۰+۱)< لء ۴ < .|= لاء‎ 


۱۰۱0۵ -۱ = (.-۲)< ۲ ف =.= دلق فى = (۰-۱)< ا 
مل .۲ < ۲2 ض٢‏ = (-۰-۱)- ۱ ۳ = ۲+۳ - -| 





۳۹ 
















r ۲۰ ۱ 5 
| f ۱- | = .م‎ 
| 1 1 


٢ 1 0‏ - ]ا ا د ٣‏ 
=< | - ۲ ۱ ا( ۲ 8 


هپ = ¥ » = ء اموت | 
(ه) كما فى (ء) حيث : |۲| = 9 ۰ ۲ - مصفوفة المعاملات 
و ينتج : س = | ۰ ص < !ا ۰ .۵ - ۲ 
(و) كما فى (۶) حیث : || = 1 > ۲ = مصفوفة المعاملات 
و ينتج : سن = | ۰ ص < ۲ ۰ ثم - ۳ 





(۱۲) أكتب المصفوفة الموسعة لنظام المعادلات الآنية > ثم حل هذا النظام 
باستخدام طريقة معكوس المصفوفة ( إن أمكن ) 
(() ۲٢س‏ +ص +ع < . ؛ اين + ۲ص + 6۳ ح ۱۲ 


.وس +ص + ۶۲ = | 

(ب) ہس + ۳ص + ]ثم =. ۰ س +6 = | 
۰ سس + ۲ص = ۳٣‏ 

(ح) ۲ بس +ص + ۳ع = . »> ہس +ص = | 


> ص + ۶۲ < ۳ 





ا 





اکم الشنتورى أحمد ااا اعمد الشتوہی 


(۶) :٤س‏ + ۳ص ۶0 
۳س + ۲ص + 5م = 


. | | 
۱۲ | ۳ 
۲ 





| ۱ 
(A -۳(۱+ )۱۳ -۱(۱-)۳ - £): =| FP ۲‏ = ۳ 
١‏ ۲ > العوامل المرافقة لعناصر م هی : 
PF ۰ ۱<)۱۳-۱( = , 1‏ = ۸-۳ -< -0 ۰ 
= ا) م = عع = .+ =( )= ۲ 
۱ ا <- (۳-۹)= بط کې = ۴-۶ 2 ۱ 


۲ 1 سإ ۱ے 1 سإ 1 
م | ٩‏ . ۳ | ,م =| ٩‏ . ۳ 
دم م ۱ ا !۵ عم ۱ 

















مجموعة الحل < ( ۰۱۰۲ ۱ ) : 
(۱۳) بين أن للانظمة الاتية حلا صفرياً 3 
(() ۲ سن + ۷ص + ۳ ۶ < . 

.٤وس‏ - ۳ص ألم 
(ب) س ]ص + 8۲ < . 





> بسن +ص - ۶۲ 
الحل 


> سس + وع < . 


الحل fF‏ ۷ ۳ 
(0) ٭ مصفوفة المعاملات ۲ - | ۳ | س مصفوفة على النظم ۳ × سم 


1 ۳ ۶ 





ی 


٠‏ من + ]لم 
(ح) ٣س‏ - وص عع =. » 
. من + ۳٣ص‏ + ]ثم < . 


۱ 


(() ۰۰ مصفوفة المعاملات م = 


۰ 8 اص < . ۱ 
(ح) س + ۲ص ام <. . ]بن + ۳ص ايم < . 1-۰۰ 
.طس - ۶ص + ]ثم < . 3 
(PD)‏ = 

؛ ۰۰ المعادلات 


. النظام له حل وحيد و هو الحل الصفرى 


بس = | ص = ۱ 6 رم = م ۰ 
ےا (ب) كما فی () حيث :۲ = 
ها عاض رم د - |۱۱ 7 اوت (ح) كما فى (م) حیث :| ۲| 
. | ۲ ] ۳ ۶ بين أن للأنظمة الآتية 
مجموعة الحل > (- ۱۰۱۰۲ ) سیت + ۳ ع = 
۱ 2 ۳ - ۵ ] 1 (0 سس 1 07 
سای رم ید( | ٢‏ ۶ |۲۲ | ۰ ۲۱| 2 ۵۲ ۰ 
١‏ ا ۲ (ب) ۲س اص + 6۳ < . 


. +¢ ۶ 
. + 0 


7 ۳ 2 ۳ 
و ۶" ےس 


عدداً لا نهائياً من الحلول و أكتب صورة الحل 


> س + ۳ ص + ۶0 < . 


؛ بسن ناض + ]ثم < . 


. < ۶۱ + وس - ۲ص‎ ٠ 


]بن + ص + ۳۲ ۶ -< . 


ا .۲ ۳ 
٠ ۳ ۲‏ مصفوفة على النظم ۳ × سم 
۳ سإ 
| ۲ 
3 م اس = | سے . 








) وعدد المجاهيل‎ ۳ < ۲ = (Do 


“. للنظام عدد لا نهانی من الحلول 


> و لايجاد صورة الحل العام : نضع : س = ل 


اس > و بالتعويض فى المعادلة الأولى ينتج : ل + ۲ ص + ۳ع -. () 

۱ ۱ > و بالتعویض فى المعادلة الثانية ينتج : ۹ 4 , 
ادام ۱ |r‏ = . ۰ مر ۔ ئ۳ و بالتعویض فی ينتج : عل + ۳ ص + 60 -. () 

:ع سس | > بضرب () ا ۳ ۰ (0) × ۲ و جمعهما ينتج : مم  -‏ ل 

٠٠ >‏ مجموعة المعادلات متجانسة ٠‏ م(() د ۳ - عدد المجاهيل > و بالتعويض فى )١(‏ ينتج : ص = ل 
+ للنظام عدد لا نهانی من الحلول على الصورة : ( ل » ل ء - ل ) 
۳ 

احمد الشتورى 2 ..  .‏ .2 __«_«_«_ ههد آلقققوہی 











(5) فى الشكل المقابل : و / بح 


٦ 0‏ ۷ 
ء ها مء ۲ ه 


اع ۲ وت 


(ب) كما فى (۲) حیث : ع( (م) = ہے( ) = ] < ۳ (عدد المجاهیل ) 
٠‏ نضع : مم = ل ينتج :س  -‏ ۲( ۰ ص دل 
3 للنظام عدد لا نهانی من الحلول على الصورة : ( - ۲ ل ۰ ل . ل( 
(ح) كما فى (() حيث : عس(() = مس( ) = ] < ۳ (عدد المجاهيل ) 
> نضع : س = ل ينتج : ص دل ۰ ۶ - ال ۱ 
. للنظام عدد لا نهانی من الحلول على الصورة : ( ل ۰ ل »> ال ) () ۷ (ب) 1 (ح) 0 (۶) صفر 


(0) قيمة س التی تجعل المصفوفة 





آثبت أن ۰ 





















پچ + ده 
_ ر ) منفردة هی .. 


حل تمارين عامة صفحة ۹۹ بالكتاب المدرسى 1 
۶ 4 ۶ 5 جه 3 
أولاً ۰ آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 3 (() - ۳ (ب) ۳ (ح-) + ۳ (۶) ۹ 


























)٦( ۲۱ ۲۵ ۶ 0‏ جمیع المصفوفات الاتية لیس لها معکوس ضربی ما عدا المصفوفة : 
|۲٩ ۲۸ ۷‏ " ۳ 1 ۲۳ 1 ۶ - ۸ ۶ - ۲ 
۳ ۲ ۳ ۱ 0-۳ 1 ۱ © [ ۳ (ه) | 2( ©( 02 

(م) صفر (ب) ۱۲ (ح) ۲2 (۶) 0۱ ع بدت 
٠ © 11 ۱‏ (۷) إذا كانت المصفوفة م -|- 6 ۶ ١‏ | فان :م( ) < .... 
(۲) مجموعه حل المعادله : 5 بن .۰ = صفر ھی . س ود 9 
" ۲ (م) صفر (ب) | (ح) ۲ (۶) ۳ 
{TFT} 0)‏ (ب) و 0 1 (ھ) }¥{ (۶) ۲۰ ) الحل 
(+ب ب +ح +ح (0 باجراء : 2 مر کے ع 
© | < ۱ 7 | ۶ ۱ ۲ 
۱ ۱ ۱ :. الطرف الایمن = |۲۷ ۱ ۲ | < صفر لان : اق = ۲ ۶ 
(م) - | (ب) صفر ‏ (ح) +ب+حہ (ئ) ‏ بح ۳۰ ۱ ۲ 
(۲) بفك المحدد باستخدام 6. ينتج : ۵ (؟ س - ۴١‏ ) =. 
٣٢س‏ - ۲۰ = . و هثها : س - .۱ “. مجموعة الحل - ( ٠١‏ ؟ 
۳ 


ل 






















(۳) بإجراء : عم 5 72 ۱ م 5 4 


۶ب جم = ب 


لطرف الأ ۱0| -|-۲ ۶ ۱ |-ر- |۱ -۲ -۳] - 
0 )أذ جہ ۔ے جہ نا - کے > ہو عم ۷ 
. الطرف الأيمن - ۱ 39 8 > باخراج العوامل المشتركة ۵ ۰ .۱ | 
کے باخراج : العا المشتركة ١‏ ۰ / ۰ الترد 
( = - ') + ره ب) من ع اخ على الترتيب بإخراج : العاومل المشتركة (- ۲ ) » ( ۳ ) من ص ؛ ص على الترتیب 












. الطرف الأيمن = ( ح- ()(ه -ب) | ح ۱ - || -. “. عس((م) - | 
۱ ہے ثانیا : أجب عن الأسئلة الآتية ٠‏ 
۱ ۶ هھ ۳ ۱ 
و ينتج : كلع ۔ كعك - كلك - ان ظ ۱ ی 5 | به < + زب ۱ 
و منها ممع = لى اب »۽ عه = (م بح ,: ( ه = لى ۲ ح- (A)‏ چا | داب يا 3 =| ر۹( ۱ حم ] ب + ب ح = صفر 
0 3 ۷ حا بح بح | زب بھ+ح 
. الطرف الایمن = 3-8 ۱ 2 ۲ اه » باخراج لع عامل مشترك من ص9( بن + ص + ۲ بن ص 
3 + ۳ 
0 3 ۷ )ءا( ۱ ۲ س + ص + | ص = ۲(بس +ص + ۱) 
:. الطرف الأيمن = لہ | بح لب ٤ھ‏ |= صفر لأن :اص = ص ۱ سن ات 
ب حا اب ہہ ۱ ١‏ ۳ 
.” المصفوفة منفردة + محددها - 
)0( در 00 ۲-۱ س +۲ س" ۱+ س' ٢س‏ ' | <۱+وس ابن" 
ہی : ۳ ۳ ۳ 
ع من +||]| 2 . من | دم < . ہے ۰ ۲ ہیں ٣‏ ہس ۱+ ۳ يبن 
یس 9ے و مثها + من د لے ۴ من +( بن +۲ ۲۲ ۱ 
)٦(‏ بایجاد محدد كل مصفوفة نجد أن : | ء| ‏ .5 + . 08آ ١‏ سب ٢٢٠‏ | < رس +۲() رس ۰( ) 
و باقى المصفوفات محددها - . " أحسب أو لاحظ بنفسك " ۱ ۲ -س س - ۲ 
.“. المصفوفة ء غير منفردة أى لها معكوس ضربى | م بح 
7 المصفوفات ماعدا المصفوفة 
جميع المصفوفات لیس لها معكوس ضربى ۶ (۳) آ١‏ ب هم | < (رم-ب)(رب- د )(د -۲) 
۳۳ اح 
احمد الثتنتومی سس طسو« اهمو النتتومی 





ا 

























“. الطرف الأيمن = 8( س + ص + ۱) = الطرف الأیسر 
(۸) بإجراء : ص - بپ ص ع2 ص - ح صم 0 باچراء : -۔غع . CE‏ - سن لم 
۱ 
.. الطرف الأيمت - | - ]سن +۲ سس" ۲+۱ س ۲ سس" 
_ سس دوين ۳ +س' ۳+١‏ س + ين" 
باجراء : ی - سای 


= ۱ - الطرف الایسر 
۱ " المحدد على الصورة المثلئية " 


ب الطرف الأيمن س 


| پد (ب لبه + ما جه 


(9) باجراء :اع + ع ٠‏ الطرف الأيمن - |ا حم ب +به + مه 


| اب ٢ب‏ + باجح + ح 
1 5 3 3 
بإخراج : ( ۲ب +ب د + (ح ) عامل شترك من 6 . ۰. الطرف الایمن - ۰ م — ہیں 
ہو _ ۴۳+ س ۳+ س ۱ 
. الطرف الأيمن -( م ب + باح + (ه )|1 حم !|= . = الطرف الأیسر باجراء : ص + س ص 





لان : 6 = عم | ۲ب | ۱ 
(.0 باجراء : عم + عم + ع . الطرف الأیمن = | - سن + ۲بس" + وس +س'"' 
۱ ۳ ۳ 0 : ۱ ۱ 
۲ رس +ص +۱) س ص 040907 ۳ + بن 
.“. الطرف الأيمن -]؟(سن +ص +۱) ۲ س +ص +| ص " المحدد على الصورة المثلثیة " 
٢رس‏ + ص +۱) بسن بن +۲ ص + | “. الطرف الأيمن = 1+ و س + س ' = الطرف الأيسر 
: 5 دا ۰ 
بإخراج : ۲ (بس + ص + | ) عامل مشترك من ى (0) باجراء : ص + ص + صلل 
۱ بن + ۲( بن +۲( س + م 
0 1 '. الطرف الأيمن - 
. الطرف الأيمن = ۲( س +ص +۱۱ ۲ س +ص +۱ ص 0 یں ١‏ او 1 
: إ-۔یں ‏ بس م 
۱ س بن +۲ ص +| 
پاچراء : ص - ص ع ص ص باخراج : ( سس + ۲ ) عامل مشترك من صم 
| س ص ۱ ١‏ ۱ 
“. الطرف الأيمن = ۲(س +ص +۱) |. س دص دا ۱ . الطرف الأيمن = زس +ع م )أ س ۱ 
" المحدد على الصورة المثلثية " ۰ بن دص + | و سیر مرس 


بإجراء : ع اع جج داع 


۱ ۳ 





۱ 
5 ا ۰ ۱۱۱ + + رابجا 
" الطرف الایمن = ( سن +۲ ۲) 1 ٠‏ ۱ ۲ +۲ << . و منها : لى = - 
" المحدد على الصورة المثلثية ١‏ |* أ سن مس ۔ 


بن + | ۳ | 
5 ۳ + 0207 نہ ۳ 5 7 ۳ ۳ 
۰. الطرف الایمن = ( س +۲ ۲)( مس ( ) = الطرف الأيسر )10( أوجد قيمة زم بحيث تکون س عاملا للمحدد ل ۲ "۲ 
(۱۳) باجراء : ص اص اع ص - صم الحا س 8١‏ | 
۱ م باح .۰ سس أحد عوامل المحدد .“. عندما : سن = . فان : ۸ = . 
“. الطرف الایمن - |۰ ب- م <(۲-ب) ۱ سم | 
باخرا م ۱ 35 مش و غم على التر "أك ۲ ۳ "۳ 8-0 بامتجدام از 
بإخراج : (۲- ب ) ( = - () عوامل مشتركة من ځ › ترتيب 
ج :( 2 ( ۳ ۳ 3 . ۲ ]1 ا(۴ -1)- ل (۳ -۲) - . 
| م به نے ےم كر و منها : لم = 5 





. الطرف الأيمن = (۲- ب)(ح )۰ -۱ ح 
١ ٠‏ -ب ثالثاً : أبحث إمكانية حل كل من المعادلات الآتية و أوجد الحل إن وجد : 
باجراء : ص + ص 


| م بح جيه (1)") س +۲ ص +ع = ۳ .۰ ٤س‏ ٣ص‏ الم - 1 
. الطرف اڈیمن = (؛ - پ) رح - ۲) ۾ تا جم > من دص + ۳ ع - .ا 
۲ ۱ ۱ ة المثلئیه " ۰ ۰ کے - ب 
ھجت 5 0 (۱۷) سن +ص +ع =| ۰ ٣س‏ باص + فوع  -‏ 0 
“ الطرف الأيمن = (م ‏ ب ) ( = - ۲)(ب - ح ) = الطرف الایسر > لیس + ۲ص + ۳ع = صفر 
بن | | ۱ (۱۸) س + ۲ص ۳ع =. ۰ 6 - س ۲ص < . 
(15) اذا کان (بس | ) آحد عوامل المحدد | ١‏ س + | ۲ س + وص 1۱ع < . 
اوجد قيمة زم -ا ١‏ س+ل ۱ ١‏ ۱/۱س/ ۱۱ ۱ ١‏ ۱/۱س/ اعم 
الحل ۱ ۱ )۱٩(‏ ۱ ۲ ۳ ۲ عن | < | . (۲۰) ١۱‏ - ۳ ۱۱ا ۶ | ٩|<‏ 
٭ زس | ) احد عوامل المحدد ہ. عندما : بس = | فان : ۸ = . | ا 2 ۳ | س ۱ ۱ 2 س 
۱ ۱ ۱ 
1 ۱ ۲ . > بفك المحدد باستخدام عناصر ص ٢‏ - 2 ۱/۱ سس ۱ 
_ ۳ 5 


۳۵ 






















((۱) ۰ المعادلة المصفوفية هی : £¿ -ا -ا سم | ع| ٩ | 0 ٩‏ 0 ےت 








۲ اس‎ |۱ O0 سس ع‎ [ 2 ۳ ١ ١ 
۱ = ٦ 0 3 ۳ _- د ص اك‎ ۱ 3 ۱ 
۳ ۱. / ۱۲٩ 1١ 0 حیث : مصفوفة المعاملات ۲ 51 سإ -|ا و"‎ 
سس = ۲ + ص = مم 4 عم = ۳ ۰ مجموعة الحل < ۲۱ ۰۱-۰ ۳ ؟‎ ٠. ۳ ۱ 
. # | - | | ٠ و هی على النظم ۳ × ۳ و غير صفرية (۱۷) كما فى (17) حیث : ۲ مصفوفة المعاملات‎ 
) ی(۲ ) =۳ ۰۰ (() = مس( ) = ۳ (عدد المجاهیل‎ ۰ : ١ 1١ | 
5 ۱- و‎ 3 م٣‎ -- 0+5۱ 0۱۲۱۳۱۲ /۱+۳(۱- ]1- ۱ |= [P| < 
سس( ۳ ۱ ,عمد ال . - > ۰۰ المعادلات غير متجانسة‎ . . + | ٣ 1 ١ 
۳ - ١ ۷ ۳۳| ۱ f 
۲ . ۳ ۰ 2 1= للمعادلات حل وحید > مجموعة الحل‎ .*. ۳" ۲ 7 1 
۱ ۳ ١ ام | ۶ -! ۱۱۱ | على النظم ۳ × 1 و غير صفرية‎ 
۲ - ۴ | ]ما‎ ۳ 1 ۱ 
فوفة النڈ‎  1-]|- ٭ مصفوفة المعاملات م‎ ۱ ۱ ۱ ۱ 
ا | مصفو على النظم ۳ × سم‎ 1 ١ ۲ ت‎ (1۸) O شرار‎ TT 
۳ ع‎ ١ ۲ ١ ١ 
سے ۳ (-۱۰ - ۸ ار-.2.!ا5)+"ا رس + ۱) = ۲۱ ک۳ 9 ۱3۳ تس 1 ۲ || س 5 بكي ا مان ت ح. 5 ع‎ ٦ ٢. ] 
!ا‎ ۲ 7 7 . ٣ | 
1 ۶ 3 : 
١ ) م( ) = ۳ ۰۰ سوم) = ہے( ) = ۳ (عدد المجاهيل‎ .“ 
کے سس عدد الما‎ ٠ 
) ٭ المعادلات غير متجانسة م(۲) < مرخ ) < ۲ < ۳ ( جاهيل‎ > 
المعادلات متجانسه ۰ للنظام عدد لا نهانی من الحلول‎ ۰. » 


7 ہت کی وہ و الحل نوجد العوامل المرافقة لعناصر ۲ هى : > و لایجاد صورة الحل العام : نضع : ص = ل 

)( .- ۶۳ تف ع (۱+۱۲۳)< - ۱۳ ۰ < ۱+۶ < ۵ ۰ > و بالتعويض فى المعادلة الاولی ينتج : س + ۲ل‎ -< += FP 
(۳) . < فى <- (۲-۱) 2 | > و بالتعویض فى المعادلة الثانية ينتج : ع - س ۲ل‎ ٢ < ۱-۳۴ = 0 -=)۱-۹( = ل‎ 
. = بجمع (0) ۰ 0) ينتج : ع‎ ٠ ٩- > ا = ۰۵ فى ع دابع‎ (E إلى < -2۱+۲<-۱ ل‎ 

٠‏ و بالتعويض فى (ا) ينتج : س - - ۲ ل 
















+ للنظام عدد لا نهائى من الحلول على الصورة : ( - ۲ ل . ل ۰ . 
)۱٩(‏ كما فى )1٦(‏ حیث  :‏ مصفوفة المعاملات ۰ || < -۱ ۶ . 
> م( ) سح ۳ ۰۰ م( ) = ی( ) = ۳ (عدد المجاهیل ) 


حل اختبار تراکمی صفحة ٠٢‏ بالکتاب المدرسی 
أولاً : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 








۱ بے حہ 0م لے = 
۲ ۱ | ۱ ۱ 

۱ ۱ () لذا کان :| ء ه راع فان :| مء يه واد . 
؛ = 1 ہا .۰ , .۰ المعادلات غير متجانسة 

۱ ۱ 0 م ا 1 اپ ارت س ص ا ٥س‏ وص 6۵ 
تب للمعادلات حل وحيد 3 مجموعة الحل > 1 8 ہے ۳ ۶ ۲ ؛ )۳( .ٰ۷ (ب) ۳ (ح) ۳۵ )۶( ۷۰ 

۳۰ كما ذ ٦‏ حيث : ۲ مصفوفة المعاملات › = A‏ £ . 5 "۳ 

۰ مر( ) دم )=( - سم (عدد المجاهیل ) و ۳ - 1۷ ۱۷ 


- ۵ ۱ 1 
0 ۲ | - ۲ ۲ ۰ ۰ المعادلات غير متجانسة 
2 


۳5 90۳ )هل‎ SOI 0-0۳ 


| ۱۱ ا - 





























۰ للمعادلات حل وحيد »> مجموعة الحل =| ہ.- ۲ ۲؟ ۲١٢‏ ۲ ۱ 
(۲۱) ۰ مصفوفة المعاملات م( على النظم ۳ × سم (۳) تكون المصفوقة | * ) منفردة إذا كان : ۲ = .. 
mt‏ صن جا ۲ (0) - ۶ (ب) ٤‏ (ھ) +1 (۶) ۱۱ 
۰ ۱۱| << ۲ ۳ |<. ,با٢‏ =+ 
1 ۳ ۰ -۱ ۲ 6 سس ۱ 
0 ۱ (5) إذا كان : ۲ = م) و کت :!(س) =( 
٢٢ )۲( ۰‏ ۱ فان : ص = .... 
٩ ۶-- ۲۳‏ ۱ ۱ 
: ۱ 0 ب) 1 ¬ ۷ ۸ 
ری اہج ۶ ۱۴. او م ×4 و غير مف 00 (ب) (ه) ١‏ 
١-۹ 7 ۳‏ +ب 0 ہحہ 
. أعلى رتبة محدد يمكن تكوينه منها ھی : ۳ ۰ حيث أن : (0) |ب+ح ۱۱١ ٥‏ < . 
ء ٩‏ | وده 0 ب 
٩-۰ ۲ ۲‏ ب. (r‏ 6 6 (ب) ۶ (ح) ۳ (۶) صفر 
۱٠٣١ 5 1‏ مره ع سرم) 
> ٭٭ المعادلات متجانسة ۰ المعادلات ليس لها حل على الإطلاق 
۳۷ 


3 





(7) إذا کان للمعادلات : س + ۲ص + ۳ع - 0 ۰ 


۲ سس - ۳ص +ل ع = ۱۳ ۰ وس + ل ص +۲ع = 


حل وحید فان : لى 3 .... 
(() ہ (ب) م) - ۲۱-1 














(ح) م) - ۱۳ ) © م) - ۰۱-1 ۱۳ ) 
۲۳ ۳ - | 
و اعد :بل ۱ فان : م(م) = 
٩ 5|‏ سم 
(م) صفر (ب) | (ح) ٢‏ (۶) ۳ 
1١ |‏ ۳ 
(۸) إذا كان : ( 5 ۲ ۳ فان ۰ م( ) 5 
fF‏ - ۲ | 
(م) صفر (ب) | (ح) ٢‏ (۶) ۳ 
الحأ 
(۱) بإخراج العوامل المشتركة : ۵ ۰ ۷ من ع > ص. على الترتيب 
هس وی وا ه و] -۵ >< ۳۷۷ - .۷ 
ہس ص مع 
۲ 0 
0 =| .| - ۲۵۰-۱ - - 9 








۳ 


۾ (0) بإجراء : + 54 A‏ سے 














( +پ ده 0 حہ 
۶+ پ داه 0 ١‏ 
( + پ + دح 0 ب 








باخراج : العاومل المشتركة (۲ + ب + ؛ ( 0 ) من 2 ؛ 2 على الترتیب 


- صفر لان : عم س مم 





) (عدد المجاهيل‎ ٣ = للمعادلات حل وحيد .. ع( () = ص(م))‎ ٠: 


حیث : ۲ مصفوفة المعاملات ١‏ » |( |7۶ . 
۲ ۳ 
٣ ۲‏ ل | ۶ . 
ل ۲ 





.|(-د-ل )عرع-سن)+سرون +4( ع . 
٩‏ -م + + 1ل +۲۷ + . 

ل + ال +۱۳ ¢+ . 
.رك -سا)رك .#(I+‏ “كل ۱۳۶ ؛ ك و -ا 
مك 3 - ۰۱-۱ ۱۳ ] 


و منها لى - عاك ۱۳ + . 

























1 


م ۰ ۲۱| - f‏ دسم ۱ ے 8۹ ۱ ۱ ۱ 
٩ 1‏ سم دع ۳ سم 


باخراج : العوامل المشتركة (- ۲ ) ۰ (- ۳ ) من ع ٠‏ ع على الترتيب 
یں 2 = 72 = 02 جميع المحددات من الدرجھ الثانية تت ایصا 
* و( ۱ ۲۰۴ 


۱ ۱ 


(۸) ٭ ۲۱| <|-" ۰ ' 
۲۳ - ۲ | 


۶۰۱۰ 6-۱-۱ ۸-۲۱۳ = ۱۵ = . 
مر ص( - 
ثانياً ۰ اجب عن الأسئلة الآتية ٠‏ 


۳ ہں ۳ ں ۳ ين 


(9) بدون فك المحد أثبت أن :| | 5 + | = صفر 
م + ب ۱+۲ ب + ۱ 
الحأ 
باجراء : ام سم 
۳ ہن ۰ 
“. الطرف الأیمن - | | ب-۱ 1۱-۳ 


(+ہب ادب إل 


۳ بن 


*. الطرف الأيمن = ( ب -۱) ۱ م )| | | ۱ 
ودب ۱ -ا 





ا 


> بإخراج العوامل المشتركة ( ب - )١‏ ۰( ۱-۲) من ع ۰ ع على الترتیب 


5-5 الشنتورى از الشنتورى 








م 6 = 
۱ ۳ ۱ ۳ 
(۱۰) احسب مرتبه المصفوفة : ۲ = | ۱ ع 0 
الحأ ۶ ۵ ۱ 
۲ ۱ ۳ 
۰ | = ح١‏ ۶ -۲<|۵(-۲۵+۶) +۲۳۰+۱(۱)+ 0۵-۳ -۱۱) < . 
۶4 0 ا 
> ہے جم ۰ + 0 م 
3 > المصفوفة م على النظم ۳ × ۳ و غير صفریه .۰ عمس(() < ۳ 
3 5 | مو پ ےم زم دم 
| 5 
۱ ۱ ۱ 
)1( بدون فك المحد اثبت ان +١1:‏ ص ۱ ۱ = ص' 
۱ | + ص | 
الحأ 
باجراء : ص اص ۰ ص ا ص ء بتبديل : ثم ۰ ثم ثم تبديل م 62۰ 
۳ ۱ ۳ ۱ ۱ ۳ ۳ ۳ 
| ۱ ۱ | ١ا‏ 
٠‏ الطرف الایمن = | ص ۰ ۰ = إء. ص = ص ' 
ص ۰ ۰ ۰ ص 


(10) باستخدام المعكوس الضربى للمصفوفات حل المعادلات الآتية : 
س - ٣ص‏ ع = ۳۳ ۳س + ص - 0 
بن +ص +6۲ - ٩‏ 

الحأ 


۳۹ 













بكتابة المحدد كمجموع محددين ( عناصر €( 





۱ ۲ ۲ - | 00 یس سس من ۳ سس س 
م ع .۱ پاجراء : ص - ص ۰ ص ص 
يكتاية المحدد الثاد محددین ١‏ عنا 
١ I= || ۰‏ ۰ |= ۲(۲۳ -۰)-۰-۹۱(۲)+۱-۳(۱) < - اط نی كمجموع محددين ( عناصر ئ, ) 
٢ |‏ بن س بن 8 .۰ سن م ہں بن 
> العوامل 0 لعناصر م هى : “.الطرف الأيمت | ۰ ب . |+|. ب س ابا س مس 
۳٣ ٢ =.=‏ ح ۱-۶-۱ =F o‏ مادق ۱ > ٠‏ ه| |. . حب+س | |. سن ح+س 


= (ة+ا )ع v0‏ ف -5+ا| - م فى <-(۲-۲)< .۰ 


5 المحددین الأول و الثاذ الصورة المثلثية › 
ل لاد ۱ کے =( ۴+۰ )= دمع = 1-۲ - و نی علی 


باجراء : ص ص بالمحدد الثالث 
۳ ۳ 





م من سن 


f 1 O ۴‏ - ۵ 1 
مل - 5 ع 1 
.< ۳ سس ۔-- 85 0 _ ۳٣‏ 4 بل 5 0 ے ۳ .. الطرف الایمن = س باه + إپ(ح+ بن ) + کن" کی 
ت ۱ ۲ . 5 » المحدد على الصورة المثلثيه 5 1 ىح 
ص | _ 0 5 0 ۳ مأ داع = س به + إبح+ زب بن + ۲ح س 
7 72 .۱ 5۹ 5 ب تج + ب ل ب کے + کے = الطرف الأيسر 
4 ۲ 1 ۹ ۳ ۲ سر( م = ) 
ام . ع د ۳٣‏ *. مجموعة الحل -!1, ۳ ۰ ۳ ؛؟ 
(15) آبحث إمكانية حل المعادلات الآتية : 
(۱۳) باستخدام خواص المحددات أثبت أن : س ص +ع اع , عبن + لص اع د و 
ال سن ٣س‏ و ص +۶۲ = | 
س پاس سنا دپ د + بن (مب+ به + (ه ) الحل 
سس سس = + س 1 1 | 


۰" مصفوفة المعاملات م - 















بإخراج ( س + ص +ع +۲ ) عامل مشترك من ے 


۱ 
۰د |م م ]عارك ۵)+۳+۶(۱) )٩-۷-(۱+‏ -- ۳ | ص ع+م 


e‏ . رل دس . الطرف الأيمن = ان + ص +ع + ۴ )|1 صبم ع 
: 0 - حم 
| ا | ۲ بإجراء : ص - ص ۰ ص ص 
وب م < | ۳ -۱| 0 | على النظم ٣‏ × و و غير صفرية | ص ۲+۶ 
سر د م ۲ ۱-1 “. الطرف الأيمن = امن + ص +ع + م )|. ۲ ۲2 
“. أعلى رتبة محدد يمكن تكوينه منها هی : ۳ حیث أن : ہاو لان : المحدد على الصورة المثلثیة اع س 
f 1‏ 5 2 الطرف الأيمن = (س + ص +ع + م )×  (‏ 5) 
۳ ا م ]2 -۱(۱- ۷۲) -۱(-۲۵+۳) +0۵-1۱(۲) - | ف . ٭ ومن + ص +ع +۲ )× راع سے نے کچ 
f ۵ -‏ -١ا‏ .ا من + ص لثم ٢+‏ - | من + ص +ع = | 





مر حاط ٭ ع( ) = م( ) = ۳ (عدد المجاهیل ) 9) بین أياً من المصفوفات الاتية منفردة و آیها غير منفردة : 


> ۰ المعادلات غير متجانسة .*. للمعادلات حل وحيد ۵ 6 0 0 
t0‏ (ب) رم , 
بن ص 7 + ۲ 
(۱0) اذا كان :| س ص +م ‏ عم | < - 5 ۱ ۱ ۳ | ۱ ۳ 
بن +ع ص ع (ھ) | .۰ | - ۱ (۶) | ۲ ۲ 5 
أوجد قيمة : س + ص +ع 03 0 
الح الحأ 
۳٣ ۱‏ ہے 
ECE CFE‏ 0 * ۸ | م|< ۱ + ۲ - ۱۷ ۶ المصفوفة غير منفردة 








بن اص سج جم صن ۲۰۳۵۰ 
. الطرف الأيمهت - اس +ص ب+عب+مع ص +۲ ع۶ 
س مدص +ع +ع ص اع مب نک 



















اجابة أسئلة الاختبارات الخاصة بالوحدة 








(ح) ٭ ۸ - ]. ۱ -1] 2 ۱1(-2 -۰)-۲+۰(۱)+۲-۰(۳) - - Ir‏ 
ا الاختبار الأول 
۱ السؤال الثانی : أکمل ما 
.٠ . #۶ ۱۳ < ۸ ۵‏ المصفوفة غير منفردة لسوال الثانی : اکمل ما یلی : 5۹ 
سر 
1١ ١‏ ۲ (۲) مجموعة حل المعادلة | . ہس سم | ۸ - . فى م هی .... 
© © إلى ص . = . (لأن : ع = ع ) .. المصفوفة منفردة الحا سس" سس 








٠‏ المحدد على الصورة القطرية سے ہن' 

5 

و المعادلة هی : س' ۸ = . کی ہی۔۸ ہہ ہیں  -‏ 
تی مجموعة الحل ح ١‏ ۴ 4 





السؤال الرابع : ۱ -۱ ۲ 
(۱) أوجد المعكوس الضربى للمصفوفة ۲ = ١‏ ۳ | ۱ 
ااا | 0860م 
۱ ۱ ۲۳ 
۲۴ ۳ |= ۱(- 0۵-1۱۳ +۶۲۳(۱ 0/۱ +۳+۱۰(۲) - -| 
| 0 ۲۱ 


العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۲ <- 0-1۳ = - 71۸ ۰ 

م <-(1-2۳)-< -2۱ ؛ ی = ۱+ ۳ < ا 

۴ ع (P|)‏ = اسل . - ۲-۲۱ - ۱۹ فى <-(۱+0۵) < -1 ۰ 
فل = 2+۱ < ۰۵ . --(1-ع)- ۰۳ . حت ۲+۳ - -| 
















sl 38‏ 0 العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۳ =|-|=.› 





ےد ۳ ۵ © ا زی رس رر شی ہہ یں 
ےر 51 ۱۹ ۳ فل = ۲+۳ < ۰۵ , --(۶2-۱)-< ۰۳ هن عد V-=۹-|‏ 
٣‏ -1 ا 
-1۸ ۳۱ 0 ۸ ا۳ م 0 080 ا ل 
۱ کے ے 1 اء ها س ام ها سس .*. مصفوفه العوامل المرافقه للمصفوفه م | ۵ ۷۰ ۸ 
١ 7 "۳۱۳۲ ۶٤‏ و ۳ -۷ 
٣ا‏ ك1 ا -۳ا 1 ۱ > 0 0 
7 ایک 0 ۷ ۳ 
۱ 0 ۸ ٘۷ 
۱ 5ف 0 0 
1x‏ ۵ - ۷ ۳ سر = م ب 
السوّال الخامس : ۱ 0ء 99+ 
(0( حل المعالات الآتية : س + ٣ص‏ + ۶۲ = سا ٠‏ 60 0 / اس 0 ۱ 
Y¥- ® ۱ 0 ۱‏ ۳ 1 
آہں - ص + ۶ ٢ں‏ ۳س + ص اشم = ۲ 2(۰۔٭ ۶ - | - | ۲ 
با ستخدام المعکوس الضربی للمصفو فة 2 0م A‏ ۷ ۳ ۱ ۷۵ ۳ 
“. من = | ۰ ص = ۲ »ع حاط , مجموعة الحل = (( ۰۱ ۲ ۰ ط )) 
الحأ 


المعادلة المصفوفية ھی : ( رہ = نا حيث ٠‏ 
۳٣ |‏ ۲ ہیں 0 
۲ سے ۱ ۴ ۱ ۱ 5 لد = 9 1 ب = ۳ 
۳ | ا 4 1 


۲ -ا ا 





= ۲-۳۱-۱۱ -۳)+۲(۲+ ۳) - مم 


















الاختبار الثانی 


عدد لا نھائی من الحلول فان : لى = . 
(() صفر (ب) ۱ (ح) ٢‏ (۶) ۳ 
۱ 


الحأ 

۲ ۱ ۲ ۱ 
5 ۳ - ؛ لم = 

J| ۶ ٢۲٤ 
و المعادلتان غير متجانستين ۰ و لهما عدد لا نهائى من الحلول‎ > 
|=) و عدد المجاهيل = ۲ مم (()حع م(‎ > 
. = و فیمتھ‎ > ٢ رتبة أعلى محدد يمكن تكوينه من ۲ هى‎ > 





۱ ۰( على النظم ۲ ×۳ 





ا 1 
- .ان - ۲ =. و منها : لى = ۲ 


السوال الثانی : أكمل ما يلى : 
(0) اذا کان : مٴء با حأ هی آطوال أضلاع مثلث فان قيمة 






السؤال الأول : اختر الاجابة الصحيحة من بین الاجابات المعطاة : 
(۱) اذا كان للمعادلتین : ۲ سن + ص = | ۰ ٤س‏ + ۲ ص = 





0 ۷ ۸ 
حا" حاب حاح 





لم حا( له حاب 7 








حا م حاب حاحہ 
0 ۷ ۸ 
حا م حاب حاح 








إلسؤال الرایع : ۲۳ -۱ ۳ 


(۱) آحسب رتبة المصفوفة ۱۱ ۲ ۱ | و من ثم أثبت أن : 
با ۳ -۵ ۲ 
مجموعة حل المعادلات ۲ ہس - ص - ۳ ع ۔-.ت؛, 


الحل 


۲ | ۳ 
۱۴ ۲ ۱ |= 0۵+۶(۲)+۳-۲(۱)-۳(+-۲-0۵) سے 0۰ #۶ . 
۳ - ۵ ۲ 
“. مس ( م ) = ۳ ۰ ۰" عدد المجاهیل = ۳ . المعادلات غير متجانسة 
“. للمعادلات حل وحید 
و تكون المعادلة المصفوفية هی : ۲ سم = ب حیث : 


۲ 1 ۳ 1 
سر 
۳ ہ0 ٢۲‏ وھ ۳ 


بن + ۲ص + ع = | ۰ تس - 0ص + ۶۲ = ا لها 
حل وحيد و أوجد ذلك الحل باستخدام المعكوس الضربى للمصفوفة 















> العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۲ < ۵+۶ و الاختبار الثالث 





۱۳ ۰ ۷ن ھ جو ۱ ۶ ۱2 ولا : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : 
ل ع نوم ملل ۰۱۷ من = PF "= ٩+۶‏ <- (۳+۱۰۰) - ۷ء السوال الأول : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
ل[ = ۱+ = ۰0 ٢‏ ہے (۳+۲)< -۰0 ط× = ۱+۶- 0 (۲) اذا کان : س عدد مركب فان : عدد حلول المعادلة 
و ۱ ہلا ہیں "+ | س - | 
۰. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة م |۱۷ ۱۳ ۷ بن بو دم )| < . یساوی 
o ۱۷۸۰ ۹‏ ياد حلا فى 
ہ۱۱ سا ده (۲) 1 (ب) 0 (ح) 5 (۶) ۳ 
ا ۷ o‏ ”مد 
۱ و ۱۷ o‏ “ ۸ = (س'+١)(س'-١)‏ -(س +۱)(س -۱) 
٩ ۱ ۱ ۱‏ 
o ۱۳ | = ×= ۲‏ سم = م ب = سس | -(س"-۱) يبنا | یس + 1ح ين س 
۲ = سس زسں* ۔) = س ( س + | )( س ا )( شن + |) 
٠٢١۷ ٩ 7‏ 7 ۲ . المعادلة هی : سن"( سن + ۱)(س -۱)(س' +۱) < . 
۰ص | ل[ 1١‏ ۱۳ -۵ا | ا  )‏ | .ها | -! ۱ 
v I 0۰ ۶‏ .١اس‏ 0۰ : ۱ ہو من عدد مركب  .‏ ۰" عدد حلول : من + | = . هو : م 
٠‏ عددحلول : س اسن + ۱)(س -۱) = . هو : ۳ 


.*. عدد حلول المعادلة هو : ۵ 


السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
)٢(‏ رتبة المصفوفة ٢‏ 


١ ١ 
۲ ۲ ۲ 
0 0 0۵ 


الحأ 








“. من الصف الثانى : ۷ص - لاع د . 


١ |‏ از ۶ ہ٤‏ [. 
لان : ص = ص سس (۲) < ۳ ص ع ع > بفرض أن : ص = ل .ع دل 
> ."من الصف الأول : ۲ س - ص +۳ ع د=. .سس ال +۳ل د=. 
السوّال الثالث : و منها : ۲ س = عل 2 ج دل 
(۲) آثبت أن مجموعة المعادلات الآتية لها حل آخر غير الحل الصفری “. الصورة العامة للحل هی : (- ؛ ۰0 ل ) 


و أكتب الصورة العامة لهذا الحل : ۲بس - ص + ۳ع < . 
؛ وس + وض الم = . ) ابن + ۳ص لام -. 3 











۲ ۱ ۳ 
داع م =I‏ ۳+۵۰(۲) +۲+۶۰(۱) -۷-۱۲۳(۳) =. ۳ ا و 9 ب' حا 
ننث 5 ۰ = ۳ ۳ ۳ 
e‏ اللا ( أثبت أن :|( با حا > ]م ب" د 
ع ۱ ۱ ۱ ب حا حم مب | ! ۱ 
۽ |< 2+۲ 2 5اع. مس( دم الحا 
سرب × ٤‏ × ب ۰ × حہ 
»> .۰ عدد المجاهيل = ۳ > ہر ( ) < عدد المجاهيل 2-2 3 ١‏ 2 0 3 ۱ 
> المعادلات متجانسة . . للمعادلات عدد لا نهائى من الحلول غير الحل الصفرى ۱ جج ۱ 0 5 5 
لإيجاد الصورة العامة للحل نتبع الخطوات التالية : *. الطرف الآيمن = ويح | م ب _- 
) نكتب المصفوفة الموسعة ( م ) للمصفوفة ۲ " لاحظ الحدود المطلقة = . " ?بح بدح بح 
؟) نجرى تحويلات أولية على صفوف م ( كمافى المحددات ) لنوجد مصفوفة باخذ ۲ب ح مشترك من عناص 5 
مکافنة لها على صورة مصفوفة مثلثية أو تحتوى على أكبر عدد من الأصفار ۱ ۱ ۱ 
1 5 
۳ نقرأ المعادلات من خلال الصفوف ثم نوجد الحل " لاحظ : لامعنی ل م ' " ( ب حہ ! ب حہ 
اس . الطرف الأيمن تج 0 37 حا | = 0 ب" حا - الطرف الأيسر 
* 5 | _ | ۱ | ۱ ۱ | 


۱ ۳ 





۲ 
۲ - | ۶ +1 | بإجراء: ص ۲۰۰ ص ۰ ص تب ص 















الاختبار الرابع 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


لو ٣‏ م 8 
(۲) إذا کان :| . لوه ۷ |د ع فان : س < . 
۱ لو س 
(۲) 1 (ب) ۲۲ (ح) 12 (۶) IFA‏ 


الحأ 
٠‏ المحدد على الصورة القطرية ۸ = لو ۳ × لو ٥‏ × لو س 


۱ 5 ۱ لو ۳ لو 0 لو من 
لو س 1 
4 لو م 2 . لو س < ۶ ۰ س = (]) - || 














السوال الثانی : أكمل ما يلى : 

1- Ff 
۳ دس‎ 
۱۲ 2 


. تساوی‎ ٢ رتبة المصفوفة‎ )٢( 


الحل. 
٠٦٦‏ على النظم ۲۱۴ 


. #۶ ۱۳ - - ۱۸ - ٩ = : نوجد‎ 5 








انح 
7 | ۱ ۹ | ا 


. رتبة أعلى درجة محدد يمكن تكوينه منها هو ۲ 


() أبحث إمكانية حل المعادلات الآتية و أكتب الحل إن وجد : 
بن + ص = ] ٢‏ ]بن + ۳ ص < 0 


۲ 
0 





> على النظم ۲ ×۳ 


۱ | 


= ¢ 
. .]-۱ 


T= (PFP) . #۶ | < ۲ - ۳ = 


3 








۾ » رتبة أعلى محدد يمكن تكوينه من ۲ هی ٢‏ 


و قيمة جميع هذه المحددات ± . “.ص (( ) - ۲ 
*. ص ( م) = مس ( م ) = ۲ = عدد المجاهيل .“. للمجموعة حل وحيد 
و تكون المعادلة المصفوفية هی : ۲ سم = ب حيث : 


| سام لعن‎ (f 
7۰ء 0) -1() س‎ 


نجری تحویلات أولية على صفوف ٢‏ ( كمافى المحددات ) 

I] ۶‏ ٴ۱ + ۱ ا 
<< باج اء ٠‏ ہے ۴ 3 سس 

1 ١ ۳ ۳ ۱ ۳ 1 ١ 


۱ 
+ من الصف الثانى : ص = | 
> من الصف الأول : س + ص د ۲ 








0 


0 










السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : ۳ : ۱ عم - || ا ۱ 
(۲) إذا كان للمعادلتين :س + ص = ۲ , ۲س + لى ص = 5 ل 1 ۱ 
أكثر من حل فان : لى = .... > العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۲ -<۸-1 د-۴ ۰ 

(@ - ۲ (ب) - | (ح) ١‏ (۶) ۲ ال سے (۳۔ا)ے ۷ : شى- ةلاح -1 ۰ 





الحل ارام ۲ ع (۸+۳) ۱۱-2 = ۰+۹ ۱۱-2 فى عد (2)0-۸< صل 
7 ۱ 0 اك ۲ ۱ ٠‏ م على النظم ۲ × ٣‏ فى = ۶+۲ = ۰ ف =-(+۴)= -۰1 ٢‏ = ۱-2-< ۳ 
: ع ۷ -1 
> و المعادلتان غير متجانستین » و لهما اکثر من حل ۱ 3 ۰ مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة ۲ = إإإ 1| _س 
٠‏ و عدد المجاهيل - ۲ فدهن زر S(T‏ 9 1 -1 ۳ 





3 
> رتبة أعلى محدد يمكن تكوينه من ۲ هی ۲ ء و قيمته = . 


. ١ہ‏ ا 1 
م | ۷ ۷ -1 
-1 ۳ ۳ 





لأس 3 ٣٣‏ = و منها : - ۲ 1 -؟ -ا 1 
۲ ك ١:‏ 200 0 | 1 0 سم = م أب 
-1 ۲۳۲ ۳ 
(۱) حل المعادلات الآتية : ۲ س + ص - ۶۲ = .]| 2 ۳ دم I‏ 1/ ۱.۱ 0 
بن + ۲ ص + ۲ = | )2 0س + ع ص + ۶۳ - 1 :(2) - 4[ ٤ ۱ 0 ٦‏ 
باستخدام المعكوس الضربى للمصفوفة 1 ۱ 























السؤال الخامس ۰ و کتابة المحدد الثانى كمجموع محددين ( عناصر العمود الثالث ) 


(۱) بدون فك المحد أثبت أن : > بإجراء ( حاع ‏ ع ) فى ع على المحدد الثانى 
(بب ۲ب لح ۱ ۲ 
۲ ۲ ۲ ۲ الطرف الأيمت = ١‏ '|. ۲ ۲ 
وب ب +| به | < ( + پ لاه + | يمن = (م × | + ب ا 
5 جہ 


مها حب دح + | 


الحل. 


بكتابة المحدد کمجموع محددین ( عناصر العمود الأول ) : بتبدیل عناص وخ الخ ) ثم عناصر ( من - ص ) على المحدد الاول 


کر لب جع ی 
الطرف الأيمن =| اب ب + بح أ أء ب +| بح 8 الایمن = م + ب |" 1 + ح +| 
اه حب کا م جاتب حا + | 


المحدد على الصورة المثلئية + قیمته = | ۰ 





بإخذ م مشتركاً من الصف الأول » و العمود الأول بالمحدد الأول U.‏ ۰پ 1 
> و كتابة المحدد الثانى كمجموع محددين ( عناصر العمود الثانى ) * الطرف الایمن = م + ب × ۱+ ح + | 


+ پ" + حا + | - الطرف الأيسر 


۱ بپ جح ۱ 0ب ۳ | . ( ح 
الطرف الأيمن = ۲" ب پاب+ بح پل ب' بح |پ|. |١‏ به 
کڪ اكاب کے ا چک ح" + | ۶ "۴ حا + ا 


باجراء: ( ع ب 6 )فى ع ۰ ( ع - حع )فی ع على المحدد الأول › 
باخذ ب مشتركاً من الصف الثانى ٠‏ و العمود الثانى بالمحدد الثانى 
المحدد الثالث على الصورة المثلثية .*. قيمته = حا + | 


ا . . ۱ ١‏ هج 
الطرف الأيمن = م أب ۱ .| ب']. ۱ دح ]دح دا 
حا . | ہے = حأ + | 


۴ 


المحدد الأول على الصورة المثلثية ۰ قيمته = | 2 


2۹ 





















الاختبار السادس 


السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
| 


> العوامل المرافقة لعناصر م هى : ۴ < - ۸+۱۶ < -1 ۰ 
م <-(-۲۰-۲۱)-< ا2 » طن <-1 ۔اے فا 
۴ ع ۲۱۰ -۱۰) - ۳۱ ارو ی وش یی وان 





(۲) رتبة المصفوفة | -۱ -۱ ۰ | تساوی . ل = ۱+۱۲ ع ۰۲۲ = (۱0+۱)- ۰۳۱ LF‏ = ۹-۸- ا 
الحأ 1 "۳ '. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة ٢‏ ۳ سم ۲۳ 
۳٣٣ 71‏ ص٣‏ > 
" ۴۱| = أا ۱ |١‏ " على الصورة المثلثية " > ۳ - 
١ش‏ " ۳ 11 ۲۳ - 
ے || | في . ". رتبة المصفوفة = م 
-1_ ایو ا 
السؤال الرابع : 
(0) أبحث إمكانية حل المعادلات الآتية : ٤س‏ + ۳ ص هع < 83 ) 5 1 ۳ 
> اين + ۲ص + وج = ۱۲۳ وس ۲ص - ۶۷ 2 ]0 رس -۳ 2 ۲ ا ۹ | - | | 
الح 2 لكر ۲۳ ۱/۱۱ ۷۹ ۱ 
o ۳ ٤غ‎ ٩ 2‏ “. سس = ٣‏ » ص = | »ع = | ۰ مجموعة الحل = ((۲ ۰ ۱۰۱)) 
۳ ۳ ۴ ۲ ۶ 
0 ۲2 ۷ 0 -۲ ۷ 
۱۰| < ۱2۰2 +۳۸ -۲۰-۲۱)-۵(-۷-1) = ۱۷۹ لسزال الخامس . 
۰ . تہ سم ( () < ۳ ۰ . عد المجاهیل = ۳ (1) بدون فك المحدد آثبت أن : 


» المعادلات غير متجانسة .. للمعادلات حل وحيد س م 
و تکون المعادلة المصفوفية هی : سم = ب حيث : ٩‏ س 
۲ 


نا 
نا 
۳٣ ۶‏ م یں 1 ب بن 
م = ۳ 1 ۽ لیم داص 4 بپ = ۲ الحا 


۵ص -ع ۷۰ 2 ۱ 


> رس +۳+ ب )رس بے ۲)(س - ب ) 
























پاچراء : ی + CF‏ و الاختبار السابع 








س +(+ب م ب ۱ ۱ ۱ 
. الطرف الأيمن = | س + مدب س ب السوال الأول : آختر الاجابة الصحیحه من بين الاجابات المعطاة : 
بن + ماب م بسن (۲) اذا کان للمعادلات : بس ۲ص +ع =. , 
باخراج رس + + ب ) مشترك من ع ۰ س - و ص ۲۶٦۶‏ ۹۰س - ۹ص +لی ع < . 
7 حلول غير الحل الصفری فان : له = .... 
9 صفر ب) | ح) ۳ ء) ۶ 
> نطرف الین = رس + می |1 س ب م م١‏ رہ ۵ 
| م س ع | ۳ -۲ | 
باجراء : ص - ص فی ص >> ص - ص فی ص ۳1 -۵ ۲ ۴ =1 -۵ ۲ 
1 له 48 1١‏ له 
. الطرف الأيمن = (بس + م +ب) ١ ١‏ 8 المعادلات متجانسة و لها حلول غير الحل الصفرى ٠‏ عدد المجاهيل - ۳ 
س - 
٠‏ ورب ها . م (() < ۳ || - 





. = ) 2:0 + ۳۱ (۱ + (IA - لمع‎ ۱(۲ + (IF + do - ۰ 
. -< 20 + ۳۱ ۳۱ dif + ۳۱ + هاك‎  . 


= رس ++ ب ) ( س  -‏ ) ( س - ب) = الطرف الأيسر 


> إل =۹ لى = ۳ 
السؤال الثانی : أكمل ما يلى : 
١ ١‏ ۳ 
(۲) رتبة المصفوفة ۲ = | | | || تساوی . 
۱ ۳ ع 
الحأ 
| 1 ۳ 
١ |=‏ -ا]دروع_سعاإروزعبل)+سيريس_) --1|يع. 
| ۳ ع 








۰ م (۲۱) = ۳ 















السؤال الرابع : 
0) بدون فك المحدد أثبت أن : 








بإخراج : ۲ (۲+ب +۱) مشترك من ے 





۱ م ب 
. الطرف الأيمن = ۲(۲+ب +۱) || ٣‏ م+ب+| ب 
۱ م ۲+۱ ب I+‏ 
بإجراء : ص - ص فی صل ١‏ ام - صن کی ام 
۱ م ب 
. الطرف الآيمن = 6 ١م‏ + ب+١)‏ |. ۱ +ب با 
( + ب + 








المحد على الصورة المثلئية 
. الطرف الأيمن = ۴ ( +ب +۱( +ب +۱ (+ب +۱) 
۳ : 
= ۲(۲ + ب + ۱ ) = الطرف الأيسر 









السؤال الخامس : 


٠‏ ص لم 
(0 إذا کان : م اس ص 3 و کان : ۱ p=‏ 


۳ + ب + ۲ ۲ ب 
| ۴ +ب+| بپ = ۲(۲ + ب +۱) 
۱ : ۲+ ۲ ب + ۱ 
الحأ 
پاجراء : ع + ع ل فی ع 
۲ ( ۲+ ب +۱) م ب 
. الطرف الأيمن = | ۲ (م +ب )١+‏ ۱۲+ب +ا ب 
؟(م+ب +۱) ١‏ ,+٢ب‏ +۱ 











بن ص 


أوجد قيم كل من : س .ص »ع 


الح 


٠.‏ اص الم : بن | من 
p‏ ع اسن ص ال .م 5 ص 8 
س ص م ع -ع ع 





۶ ص١‎ ٠. 

|= اس ص ہع |<.- ۲ص( س ع + س6) +ع (- س ص ين ص ) 
بن ص ثم 

۰ ۲۱| = و بس ص۴6 ۲ بس ص ۶  -‏ 8 بن ص6۶ 


» . = ص ع - ص ع‎ -  : العوامل المرافقة لعناصر م هی‎ ٠ 
8 جح رسن ع + س ع)= -۲ س‎ ۲ 
: جد اين ص دين ص = ۲ ين ص‎ ۲ 
8 <ه سم د بن‎ ٣ ۰ ل <-(۲ صم بصم )ع اط صح‎ 
ص ع )= ۲ ص 8 ء‎ ۲-.۰(- < ./ 
86 لی - ب ۲ ضع ص۶6 < ۳ص » ٣ط جع (. ين ٌ)ح بن‎ 
ث۴ < .۲-۰ س‌ص = - ۲ بس ص‎ 

7 5 5 ۱ ]سن م تن 
۰. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة م -|- ٣صع‏ _سںع اصع 

٣ص‏ ع ہر عم اس ص 






م = .م۲ = ۱ ]سن ع 
۳ 3 س ص ثم 
- س ص 
۱ ل 
1 ۲ سن ٣‏ سن 
1 ۱ 1 
= | ۳ ص ص 5 ص ١‏ 
1 ل 
ساح ۳ع E۳‏ 
1 
۱ 0 سس ۱ ۹ 
۰ ص ص م صض| = ۳ ص ٦‏ ص 
E‏ ل -ظل 
ا ساح 
٠ 1۰ _ ۱‏ ٭_- ا 
Ww‏ ۶ تح << ج 
. ص - ١ا‏ . هی بر 
٦ص‏ 5 
٠‏ ۳ 1 2-2 کے ب 
32 ۳م 





_٣)صع‏ ۳ص عم الاختبار الثامن 
سناع ع دس : ۳ ' 
سی ص اولا : اجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : 
السؤال الأول : أكمل ما يلى : 
مد _ -] | | I‏ ۱ ۱ ۱ 
۶ جم (۲) ادا كان :| | م س | = ۵ فان قيمة ۱ ٢‏ ۳ > 
م ب حہ (+ ۵ ب +۵ <- +0 
۱ الحأ 
+ سن كتابة المحدد کمجموع محددین ( عناصر العمود الثالث ) 
۳ 
کے ص | ١‏ 1 بے 
نار الطرف الأيمن -۱ ۲۴ " | + 
سا ( ب اح O0‏ 0 0 
و کب ۱ ۱ ۱ ا" 
١ > 7‏ قيمة المحدد الأول = ۵ ء قيمة المحدد = . " عناصر الصف الأول أصفار " 
4 س =± چ ۰ الطرف الأيمن = م + .= م 
س ح 1 كك ۱ ۳ 7 
ما ۳ السؤال الثانى : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
۱ 7 +. ۲ ۳ 
(۲) رتبه المصفوفه ۲ =|_م و | تساوی 
٩ 71 ۳‏ 
(۲) ۳ (ب) ٢‏ (ح) | (۶) صفر 
الح 
f‏ ۳ 
“| =| ۶ -1] -. لان : ص = ص × ( - 0را) 
٩ 18 ۳‏ 
م( )> ۳ 
= و 
> ,|= مر -۳ 





















| 1 ۱ 
(۱) باستخدام المعكوس الضربی للمصفوفة حل المعادلات الآتية : 2 سس ا .ا سم = م اب 
۲ سس - ص + = ]| ۰ سس ۶ = ] ۰ بن +ص = ۳ ١‏ -۲ !ا 
الح بن ۳ ا 0 ۱ 
۲ ا !ا 6 ےا |۔ا ۲ ۱/۳ ۲ | - ۸ |- ۲ 
و-|م . ا 4 | ۳ | ۳ 5 03 
٠ . 1 |‏ من = | ۰ ص = ۲ ء: ثم = | > مجموعة الحل = ڑ(ا: ۰۲ -۱۲)؟ 
١١٠-٠٢‏ 
|| حا ° |= ۱+۰(۲) +۱+۰(۱)+۰-۱(۱) = ۶ إپسؤال الرابع : 
| ۱ ۱ 








۲( ابحث إمكانية وجود حل خلاف الحل الصفری لمجموعه المعادلات 
لد الخطية الآتية + بن + ۳ص ٣ع‏ = . , 


س ۸ص + مم ح .۰ ۳س - ۲ص + 6۶5 -. 
الح 


 . +£‏ .ص( ۲) < ۳ ۰ .۰ عدد المجاهيل = ۳ 
> المعادلات غير متجانسة .. للمعادلات حل وحيد 
و تكون المعادلة المصفوفية هی : ۲ سم = ب حيث : 














۲-۰ ۳ | ۲2۰ ۳ | ۱ ۳۹ ۳ ٠-٢ 
سل اما‎ 
8 ۲- ۳ 5 ٢-٣ 3 : أ‎ 
. = )۲+۲-۲-)۲۶-۶(۳ (1+ ۳۲۰۱۶ ۰ ۰ | - ١+. = العوامل المرافقة لعناصر ۲ هی : ی‎ > 
۳ < )(( كسار وان رك ۲ کی ۱ سر حا مس‎ ۳7 
۳ ١ ۰ ۳-<)۱+۲(-< ( رح (۱<2)۱-۰ = .| سل‎ 
۳ = فل = ا . - ا قف >ے۔(ہ٢؟۔ا)ے ۰۳ -.+|- | ۱ 0 م | = -۱ #۶ . ۰" می(۳) < ۲ ۰ ۰ عد المجاهيل‎ 
ا !ا “. م ( () < عدد المجاهیل > ۰۰ المعادلات متجانسة‎ ١ 
مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة م ۴ 1 0 . یوجد حل خلاف الحل الصفرى‎ .۰ 
!ا‎ ۳ | 








الاختبار التاسع (۱) باستخدام المعكوس الضربی للمصفوفة حل المعادلات الآتية : 











آولا : أجب عن سوال واحد فقط من السؤالين الآتيين : س - ۲ص + 6۵۲ = ۲ ۰ "اسن + 5ع - ۰ 
السوال الاول : اکمل ما يلى : ۰٦ع‏ - ص - 0 
۱ 

۲ ۲- ۱ ۲ ۲- ۱ ۲ ۳ ۰۱ ۱ ۱ 

)۲ مجموعه حل المعادله : ۰ ۱-۲۳ 0 = ۲۱ هی .... ( ۳ . 5 ام اس . ع 
ہے ۷ - 

انح | 1 | 1 
٠‏ المحدد على الصورة المثلثية .. قيمته = ۲۷+ ۱۲()/۱) . 2 ۰(۱+ ۶ +۱۸(۲- .)+ ۳-۲ -۰) = ۳۶ عي . 
و تكون المعادلة هی : ۲(۷ + ١)((م-١)‏ - ۲۱ وا سد مجر ورای حیث : 
مم ادس مدع سے دع ۰ مجموعة الحل = (۰۲ -۴) 





۱ ۲-۰ ۲ 0 1 
م سے ۳ ٠‏ 1 5 سم - || ۾ بپ < ۱۰ 
۰ ۱ 1 0 


السوال الثانی : آکمل ما یلی : > العوامل المرافقة لعناصر م( هی : ۳ -<.+ 2 - ع ۰ 
۳ ۱ سم کے (۶)۰-۱۸ دمالا ۴ = .= 

| < (ا‎ ۴ 2۰-2 ۲ 2 )۲+۱۳ ۰ < FF = ٠ ۲ 8 ٢ رتبة المصفوفة‎ )٢( 
1 =+. = -۸؛ فل --(1-3)- ع2 پل‎ = ۰-A = الى‎ ۲٢ ۱ ۳ 








A f 0 0 5 ۱‏ س 
لحل ع | س *. مصفوفه العوامل المرافقه تلمصفوفه م - | .| 1 ۱ 
۳-۰ ° |= ۶(۲- -۳-۲۸(۱)+6-۳3(۳ = ص ۲ ۸ " ۳ 
۴۳ 1 ۲ مل بک 
0 اما £ ۱ کہ م ۳" م( 5 ۳ 6 ۲ 3 1 3 ۱ 
٦ ۳"‏ 






















۰ ۔ ا ۱ > وهی على النظم ٤‏ × ۳ 
۳ ۱ ۱ 


لا 


مس = ۲ ۰ ص = | ۰ ۶ = | ۰ مجموعة الحل = ۱( ۰۱۰۲ ۱ )£ “. اعلی رتبه محدد يمكن تکوینه من ۲ هی ۳ . و فیمتھ = . 
و أى رتبة محدد تالی يمكن تکوینه من م( هی ۲ قیمته = . 


© 
س 
الله 
¬ لس 
٦‏ لس مس 
< ع 
| ]| 
ی 
ام 
عم 
| 
سس 
ا ند 
س 





























دای ۰ “. ص ( () = ص ( ۲ ) - | > » .۰ عدد المجاهيل د ۳۳ 
حد ع 3 دلات ٠‏ کے 4 x‏ 
(ا) اوجد فيمه ل لتی تجعل : لوس + ص + ۱ ٠.‏ ص ( م) = ہر ( ۲ ) < عدد المجاهيل »> ٭ و المعادلات متجانسة 
بن + لم ص + مم < ۱ .۰ بن + ص + لع =| ۾ ٠‏ عندما : لى = ١‏ یوجد عدد غير منتهی من الحلول 
عدد غیر منتهی من الحلول م ١۱١‏ 
الح 9" ۰ عندما : لى = م فان : ۲۱| | ۱ م | 
له ١ ١‏ لى ۱ ۱ , اه ١‏ ۱ ]۱ ۱ 1 -۲ 
م = ۱ ۳ ۷۰ نل jI‏ ۱۱۶۲۰ ن ۱]۱ ۰ ۱۲۱ -ءع(غ-ل)-اوع- ++ (fF‏ -. مس( < سم 
١ |‏ له | ١‏ (م ]۱ : ہے 5 
ا تبه محدد يمكن تکوینه من ۲ 
| = ك (ن'-١)-١(ت‏ - 0۱ +۱(۱- ۵) نی بے 
= لك زاك -ا)(لك +۱( ۱( ۱) >[ م|<-۲- |= (PP) o‏ < ۲ 
= رك -۱)( كرك )١ -١ -)١+‏ ع٠١‏ ١ا١‏ 
= (ك -ا)رك + - ۲) = رك -ا)(ك -۱) (ن + ۲) o‏ -؟ ۳ ۱ > وهی على النظم 5 ×۳ 
٠.‏ لم =| أو ل(م < - 1 1 ۱]۲-۰ 
١ | ۱‏ ۱ “. أعلى رتبة محدد يمكن تكوينه من م هی ۳ حيث : 
عندما : لى = | فان : ۱-۱۲۱ ۱ ۱1| <- . لان : ص = صل ۱ ١ا‏ 
م ( () < ۳ أ - ۱ ۲+۱(۱۶]۱) 0/۱۲۵۱ +1(۱- ۱ - ٩‏ 
۱ -۲ | 
۳ ۱ سے ص( دم مرن ۱ م (() دم م(۱) عم (۲ ) 
> .۰ المعادلات متجانسة “. عندما : لى = -۲ لا یوجد حل على الاطلاق 


01 


1 









الاختبار العاشر 


السؤال الثالث ٠‏ 











۱ بدون فك المحدد أثبت أن : ۱ 6 ی‎ )٢( 
شاعم ص . الطرف الأيمن = | م سد لك الطرف الأيسر‎ 
ص + ع بن بن‎ 
ص من‎ 
ص ع دين ص دعا . سن‎ 
س + ص ص من‎ 2 8 
الحأ‎ 
: باجراء : ص + ص اص ( فى ص ) السؤال الخامس‎ 
٠ مع ۲ بن ۔(ا) باستخدام المعکوس الضربى للمصفوفة حل مجموعة المعادلات الآتية‎ 
الطرف الایمن - ص ع + ص 3 1 کہ ا - ۱ ۱ ؟ س ل‎ 0 
سن + و" =| ¢ ا ےہ + ے4 ح-‎ 
۲ 2 س ص 29 سن ص‎ 07 ۶ ۶ 
۽ ط ٤ء جح ے‎ 
س‎ + 
۱ 2 34 بإخراج (۲) مشترك من ص‎ 
حيث : سس »ص ۶۰ لا تساوی صفر‎ 
س الحأ‎ 
(١ز الطرف الأيمن داع اص ام + س ص نفرض آن : باك ل ۰ حل< م ۰ ےت‎ ." 
بس ع ص‎ 2 
۰. | < المعادلات هی : ل + م +رہ‎ ۱ 
۱ ) باجراء : ص ص ( فى ص‎ 
يكون‎ × ٢ ل ہم + رم = =+ بالضرب‎ ۳ ۱ ۳ 
2 
۰ ٢- عنم + ورم‎ JF و و‎ 
1 الطرف الأيمن = ۲ اأص عتم +س ص‎ .. 
: ۳م - ی -ج بالضرب ۳ × يكون‎ + Û۴ ۳ ع‎ ۱ 
۶ - ارم‎ ۲۹+ ٦ ۱ 
) باجراء : ص - ص ( فی ص‎ 
۱ ١ | 
4 1 ٢۱ ۲ =P}. مس‎ ۰ 2 ۱ 
1 ۹ ٦ ۰ الطرف الايمن = 1 ص بس‎ 3 


م ص 








"| >۱ 


)۲٢- ٣٢-(١- )۳٣۹- ->‏ +۱۳+۱۸(۱) = 4711 . 
مه م ( () = ۳ >“ عدد المجاهیل = ۳ > المعادلات غير متجانسة 
“. للمعادلات حل وحيد 


و تكون المعادلة المصفوفية هی : ۲ سم = ب حيث : 
١ 5 ١١ [١‏ 
م = ۲ -] ٤‏ و سی حت | ی ۾ بپ = ۱ 
٩ ۱‏ ۱۲ 2 1 
> العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۴ < ۳۱-۲۶ < - 1۳ 
م -- (-۲-۲2)< 2۸ ۰ ی <۱۸ +۱۳ - ۳۰ ۰ 


ل  ۲۱<)۹-۱۲۰(-<‏ = ۱۸-2۱-۱۲ فى =- (۱-۹)< لب 
ل[ = ۲+۶ <- ۰۱ فى <-(۲-82)< -۰۲ فى < -۲-۲- 1 


۲ 





]1 1۸ ۳.۰ 
.*. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة م | ۲۱ ۱۸ ۳ 
٩ 1 ۲۱ ۴-‏ ۲ = 
٠‏ ۸ - ۱۸ -۲ 
م اس اع 
تیا سم Ir‏ ۲۱ 1 1 
جو = ۲۲۲ ۲۱ ےج >د | ۶۸ ۱۸۳۰ -۲ سم = م ب 





۱ _ 1 14 - _ ا 
)7( = ۸ ۸ ۲ || ۱ = ہہ 1 
م ۳-۰ ہت ا /2 ۱ 
سے لے مب = ۓ » ممع + بالتعویض فى )١(‏ ينتج : 
. ہیں = ۲ ۰ ص ح الم > € =1 3 


مجموعة الحل = (( ۰۲ ۳ ۲۰ )) 
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المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 








الوحدة الأولى .... الهندسة و القياس فى بعدين و ثلاثة أبعاد حيث تشير أصابع اليد المنحنية من الاتجاه الموجب لمحور س 
إلى الاتجاه الموجب لمحور ص . و يشير اتجاه الإبهام إلى الاتجاه 
| ۱ النظام الإحداتى المتعامد فی نلاثه أبعاد الموجب لمحور ۶ ع ا ض‌دد . 
رھ ۱ و تکون هذه المحاور ثلاثة ۱ 
لا تر جا لى ٠‏ ہس 1 2 بن = 
| مسنویات نانجه من تقاطع ۱ 
[ا] لتحديد موضع جسم على خط مستقيم : ٰ کل محورین معاً ۱ 
يلزم معرفة بعد هذا الجسم عن نقطة . 1 و كما بالشكل المقابل 5 لة الأصليم کک چک 
ثابتة ( اختيارية ) عليه تسمى نقطة الاصل رو ) و هذا ما یطلق عليه : 7 
ففى الشكل المقابل : و ( = س 623 ۾ مستوی الإحداثيات : 3 


لاحظ : النظام یسمی أحادى البعد 
[۲] لتحدید موضع جسم فى مستوی یلزم 

معرفة مسقط هذا الجسم على کل من 

محورى احدائیات متعامدة 

ففى الشكل المقابل : 

( < «س »ص )3 

/ 
و یسمی المستوی ( س ص ) بالنظام الاحدائی ثنائی مت 
البعد حيث تشكل هذا المستوى من محورين هما : 


3 ) المستوی (س ص ) : 

۹ یحوی جمیع نقط الفراغ التی 
احدائیاتها ( س .ع ص ۰ ۰) 
و تکون معادلته هی : 

ع -. 

و يمثله الشکل المقابل 





المحور الافقی س ٠‏ و المحور الراسی ص متعامدین و يتقاطعين ؟) المستوی (س ع ) : 
فى نقطة الاصل (و ) یحوی جمیع نقط الفراغ التی 
5 # .. تباد 6 . 6 
النظام الاحداثی المتعامد في ثلاثة أبعاد 29" ) : 5 إحداثياتها رس ( 


و تكون معادلته هى : 
ص ح . 
و يمثله الشكل المقابل 


هو نظام يتكون من ثلاثة محاور (رس › ص ۶ ) 
فى الفراغ متقاطعة فی نقطة و متعامدة مثنى مثنى 
بحيث تكون نظام إحداثى متعامد حسب : 

قاعدة اليد اليمنى : 2 
الموضحة بالشکل المقابل ٠‏ ۱ 
أحمد التننتوہی 








المتميز للرياضيات 





۳) المستوى (ص م ) : 

يحوى جميع نقط الفراغ التى 
إحداثياتها (. » ص ۰ ۶) 

و تكون معادلته هی : ہس ح . 
و يمثله الشکل المقابل 


تعیین إحداثيات نقطة فى الفراغ : 
لتعيين احدائیات نقطة م فى الفراغ ˆ 
بالنسبة إلى ثلاثة محاور متقاطعة 
فى نقطة و متعامدة مثنی مثنی 
محور ففی الشکل المقابل نجد : 








ملاحظات : إحداثیات نقطة ۲ فى الفراغ تتعين 7 00 

() الشکل المقابل : ١‏ بالثلائی العرتب زس ۰ صر ٤غ‏ ) 3© | 0۹ 
يمثل الاتجاهات الموجبة للمحاور الثلاثة حيث : ( (سس, » . ء . ) مسقط نقطة ( على محور س › 
ا الأبعاد | (20 ص ۰ ۰) مسقط نقطة | على محور مر ؛ 
( طول » عرض . ارتفاع ) ل ٠. ٠٠(‏ ع ) مسقط نقطة م على محور ئ 

(۲) المستقيمان : سس »صص7 ملاحظات ٠‏ 
يعينان المستوی (بس ص ) (0) خطوات تعيين نقطة ( (س, » ص, 2 © /, ) : 
الذى معادلته هی : ع < . .2 ) نحدد النقطة رس . ص ) فى المستوی (س ص ) 
المستقیمان : سس ۰ ع۶ع" یعنان المستوی (س ع ) ۲) نتحرك لأعلى أو لأسفل على خط مستقیم موازی لمحور ع حسب 
الذى معادلته هی : ص = . › مقدار و اشارة ع 
اسم یب 02 یعینان المستوی (ص ع ) () النقطة وس ۰ .۰۰ . ) تقع على محور س . النقطة  .(‏ ص ۰ ۰ ) 
الذى معادلته هى : على محور ص . النقطة (. ۰ ۰۰ 2 ) على محور ۶ 

() معائلة محور اس فى الفراغ ھی :س - ۔ E‏ (۲) ب بد الق ا( ٠‏ اص ع ) عن المستوى ( ص م ) < | سی | 


معادلة محور ص فى الفراغ هی : س 0 


4 ها عن ١‏ = 


0 


2 
ض 2 . 


او الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 









5 
المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 


إجابة حاول أن تحل () صفحة 8.! 


> بعدها عن المستوى ( س ص ) = | | 0 
(0) عين موضع كل من النقط الآتية باستخدام نظام إحداثى متعامد 


(۳) بعد النقطة ( (س, » ص ع, ) عن محور سس ثلاثى الأبعاد : 
= مرأرص,)' + (ع )" " و هو : طول العمود المرسوم " سید ب (-اءقاظ) < (۶۰.۰۰) 
> بعدها عن محور ص = ارس )+ (ع ) | بعد النقطة ١.1١‏ ۶ء ۳) عن المستوى الإحداثى (س ص ) 
۱ 5 ۳ ۳ = .... وحدة طول 
> بعدها عن محور ع = ارس )"+ (صم) ۲ - بعد النقطة (15.-_ع.ء لط) عن المستوى الإحداثى (ص ع ) 
(5) معادلة المستوی الذی یحوی جمیع نقط الفراغ التی على الصورة : 3 = .... وحدة طول ع 
1 الحأ 3 


(س » ص ۰ ۲) هی : 6 = م 

> معادله المستوی الدى یحوی جمیع نقط الفراغ التی على الصورة : 
(س ۰ ۰۲ ع ) هی : ص - م نحدد (۲۰۳) فى المستوی الاحدائی رس ص ) 
> معادلة المستوی الذی یحوی جمیع نقط الفراغ التی على الصورة :2 ثم نتحرك ۳ وحدات في الاتجاه الموجب 
(۱. ص ۶۰ ) هی : من = ۲ حیث : ١‏ ثابت 3ے لمحور ثم كما بالشکل المقابل : 





(() لتعيين إحداثيات النقطه م (۳ ۰۲۰ ۳) ۳ 





ہیں 


ص ( ۰۳ 1) 


إجابة فكر صفحة ۱.1 
بالمثل لنقطتى ب ۰ ح كما بالأشكال التالية : 


فى النظام ثلاثى الأبعاد الإحداثى 
المقابل أوجد إحداثيات كل من 

النقط : ب ء حا ۶ 

الحأ 

ب رس ۰ ص ۰ ۰ ) 

احظ أن : ب تقع فی المستوی ( س ص ) 
حارس 6۰۰۰ ) 

لاحظ أن : ح تقع فی المستوی (س ع ) 
ء (.ء ص ۰ ع ) لاحظ أن : ء تقع فی المستوی ١ص‏ ع ) 





ار النتننتوہی 








المتميز للریاضیات أحمد النقنتوری الهندسة 
(ب) ۱ - بعد النقطة ( |۰۶۰۱ ۳) عن المستوی الإحداثى ( س ص ) > هب = پک = ( > 
= ۳۱ | - ۳ وحدة طول “. النقط م ء ب » ح هی رؤوس لمثلث متساوى الأضلاع 
۳ بعد النقطة ( ۰۴-۰۶٤‏ ۳) عن المستوی الاحدائی ص ع ) “. مساحة ۸( ب ح = سح عم ۲ *ا 5ع ۲ حا 1 = ٣۸‏ وحدة مربعة 
|٤| =‏ = 2 وحدة طول احدائیات نقطة منتصف قطعة مستقيمة ۰ 
البعد بين نقطتین فی الفراغ : تكلم اه : 
تكلم أه : اذا كان : ۲ (س . ص ) . ب (س ۰ ص ) نقطتین فی المستوی 
إذا كان : م (س » ص )ء ب(زس . ص ) نقطتين فی المستوى الاحدائی ثنائى البعد فان إحداثیات نقطة ح التى تقع فى منتصف (١‏ ب 
الإحداثى ثنائى البعد فإن البعد بين النقطتين ء ب يعطى بالعلاقة : 8ے ھی :> ر سس سم جل + سی ص + مم 
سر 


اپ - ررك لاض )+ (صر- ص) 


و اذا كان : إ(س » ص ۰ غع,)ء ب(س . صا ۰ ع ) نقطتین 
فى الفراغ ثلاثى الابعاد فان البعد بين النقطتین ( ۰ ب یعطی بالعلاقة : 


(س ابن ) + روص - ص )1 + (ع-6ع) 


رز ورس س .-.-۔.ففبپ ‏ ی 
فى الفراغ ثلاثی الأبعاد فان احدائیات نقطة ح التی تقع فی منتصف 








0 + + 
( ب هی بح ( کر س کی رل ( 


إجابة حاول أن تحل (۳) صفحة ۱.۹ 


اجابه حاول أن تحل (۲) صفحه ۱.۹ آوجد إحداثيات نقطة منتصف حء حیث : ح (.: 15:- ]) 2 


أثبت أن : النقط م( ٤ ٤(‏ ۰۰۶) 4 ب ( ۰۰۰۶ ۶ ) > = ۰۶۰۰ ۶) 













0 9 ۱ 1 ۶ (- ۰۱ ۳ ۶ ) 
هی روژوس لمتلث متساوی الاضلاع و اوجد مساحته الح 
انح 
5 إحداثيات نقطة حاء - ےجا , HEE‏ -۔اےۓ 
اب <رارع ےی + رو ے6 عد زاب = ۳۲,۶ وحدة طول +22 08 ۱ 5 کے ) 
Cece — -‏ 

به = ا( -۰) + (۰ -۶) + (2 -۶) = ۳۲۶" وحدة طول اهاب فك تاك صفحة ٩‏ 

ع ھ + تفکی نافد 9 
وه = E‏ ا ہیں = ٢]‏ وحدة طول 





2 
المتميز للریاضیات آحمد الشتتورى الهندسة الفراغية (۳) ثانوی 
م( (١ء-‏ ۰.) آوجد احدائیات نقطة ب حیث : ء = وم" - (ل' + لمع + 
الح و منها یکون مركز الکرة هو : (-ل ۰ - لع ۰ - به) 
بفرض أن : إحداثيات نقطة ب هی (س › ص 2 ) ١‏ 7 2 
r‏ 1ض . ے و .ئن خ و طول نصف قطر الکرة = رال" + ع" + رم" - ء 
> ۰" حہ منتصف ۲ب a e 6 ۱۳۲ DS‏ ی ھا و یس نا ۰ ۰ ۰ 
۱ ۱ حيث : ل + له + رم > ۶ 
+ہس ي بن حاط ۰+ ص ع .۰ ص - ۸ ۱ ۱ 1 
3 + 6 - ۱ ۰ مم سے ۲ا ٠‏ ب ( ۰۳ ۰/۸ ۱۲) )۳( معامل بن = معامل ص = معامل ۶ + ؟ 
سو فا (۳) المعادلة خالية من الحد المشتمل على : س ص أو ص ع أو س ۶ 
ده اه کی ار . معادلة الكرة التی مرکزها نقطة ال نصف قطرها ” 
الكرة ھی مجموعة نقط الفراغ التی تبعد 7 دلة الكرة ف لأصل و طول نصف قطرها س 
عن نقطة ثابتة ( تسمى : مركز الكرة ) هی : س + ص +ع = یا 
بعدا ثابتا ( يسمى : طول نصف قطر (5) معادلة الكرة التى مركزها نقطة الأصل و النقطة (طڑء ب » ح ) 
الکرة ) 3 5 ۲ ۲ ۲ ۲ 
فاذا كانت النقطة (س . ص . ع ) تقع علیها هی : س + ص +ع عم + بآ + ح 
تقع على الكرة التى مركزها النقطة ۱ 0 حيث : نوم" = + پ؟ + جا 
(ل »٠ك‏ » مه ) و طول نصف قطرها ن س (0) الكرة التى يقع مركزها على محور س و تمس المستوى (ص ع ) 
فان : من قانون البعد بين نقطتين يكون : 0 ا 
يكون مركزها هو (۰۲ ۰۰ ۰) ۰ طول نصف قطرها = | | 


فى ے بارس -۔ل )+ رص - ل)" + (ع د یه ) لکرة التى یقع مرکزها على محور ص و تمس المستوی (س ع) 





و بتربیع الطرفین نحصل على الصورة القياسية لمعادلة الکرة : یکون مرکزها هو (.. ب ›  ).‏ طول نصف قطرها = | ب | 
(س - ل )+ رص اكع +(ع ی - شض' الکرة التی یقع مرکزها على محور ع و تمس المستوی (س ص ) 
ملاحظات ۰ یکون مرکزها هو (. ۰ .۰ د ) » طول نصف فطرها = | ح | 
(۱) من الصورة القياسية لمعادله الکرة نحصل على الصورة العامة نها : )٦(‏ الكرة التی مرکزها النقطة (۲ ء ب ء ح ) و تمس المستوی 

س + ص +ع + ۲ ل س + لی ص + ۲ررع + و -. (رس ص ) يكون : طول نصف قطرها = | ح | » 
أحمد التنتورى 


5 
اعمر ازززز = یئ 









المتميز ٹثریاضیات 


الكرة التى مركزها النقطة (۲ ۰ ب ء حہ ) و تمس المستوى 
( س ع ) يكون : طول نصف قطرها = | ب | › 
الكرة التى مركزها النقطة (م ء ب › ح ) و تمس المستوى 
(ص ع ) يكون : طول نصف قطرها = | ۲ | 

(۷) الكرة التى تمس مستويات الإحداثيات الموجبة و طول نصف قطرها 
ضس يكون مركزها هو النقطة : (ش, » وا ف ) 

(۸) مساحة سطح الكرة = 5 7 شم" ء حجم الكرة = 7 فی 


۳ 


إجابة حاول أن تحل (ع) صفحة .۱ 
آوجد معادلة الكرة التی مرکزها نقطة الاصل ء و طول نصف 
قطرها م وحدات 
الحل 
معادلة الكرة هی : س" + ص "+ع = ۲۵ 
إجابة حاول أن تحل (0) صفحة .!! 
أوجد معادلة الكرة التی قطر ها ١‏ ب حیث ۰ ۶۰۱-۲ ۲) ۰ 





ب ( ۱۰۲-۰۳ ) 
الحأ 
مركز الكرة هو نقطة ند منتصف ۲ ب ای ر حلخظ , غجلا اج ( 


= (ا٤٤:٣)‏ 
> طول نصف قطرها هو البعد بين مركز الكرة و نقطة م 


فش = اج 6-۱ بوع ع - ۷ 
“. معادلة الكرة هی : دس -۱) +(ص 0۱" +رع - ۶ - ۷ 


ار النتننتوہی 


نتوی الهندسخ اافراغیت 


حل آخر : لإيجاد طول نصف قطر الكرة 

طول نصف قطر الكرة = ± ۲ ب 

A= ۲-٩ + +رہ۔ی‎ (| +P) 
|۷ = ) ب ) = + ۲ب‎ 





TOE 
) چ‎ ۳۳ ۰. 


م | وس 


اجابة حاول أن تحل (۲) صفحة .۱ 
عين مركز و طول نصف قطر الكرة التی معادلتها : 
۲ 
س + ص +ع + امن ۸ص +وع + - . 
الحأ 
٠‏ معادلة الكرة هى : سے رم اع کی ی وع 1 و 
.*. مركز الكرة ( - 2 معامل بن >  -‏ معامل ص > - 2 معامل ( 
= (-۳۴ ۰ ۰۶ -۲) 
.فا <(-۳۴) +ری +(-۲) -۱ A=‏ 
+ ہہ = ۷.۲ وحدة طول 
حل آخر 
نکتب معادلة الكرة على الصورة القياسية باستخدام إكمال المربع كما یلی : 
(سآ+وس بو + رص ۸ ص + ول برع + :ع + )+| 
1+11+٩ ( -‏ ) - . 
رس بسع +( ص ی +(ع +ع) =۸ 
“. مركز الكرة هو : (-۳ ۰ 5 ۰ - ۲) 
> ىء = ۷۸۲ ۷ وحدة طول 





المتميز للریاضیات اجمد 


حل تمارین (۱ - ۱) صفحة !۱ بالکتاب المدرسی 


اکمل ما يأتى : 

(۱) إذا كانت النقطة (س ۰ ص ۰ ع ) 
(رس ص ) فان : ۶ = .... 

(0) المستقیمان سس" ۶۶ یکونان المستوی الاحداثی 
الذى معادلته . 

(۳) الشكل المقابل : 
یمثل متوازى مستطيلات فى 
نظام إحداثى متعامد أحد رؤوسه 
ينطبق على نقطة الأصل (.۰ 
فإن : إحداثيات النقطة ب هى .. 
راا النقطة ح هى . 

)٤(‏ إذا كانت ( (۶۰۱-۰۱) ء ب( ۴۳-٠‏ ) فان احداثیات نقطة 
منتصف وب هی 

(0) معادله الكرة التی مركزها (۶۰۱-۰۳) و طول نصف قطرها 
0 وحدات هی . 

الحأ 

() ۰ النقطة تقع فى المستوى الإحداثى ( رس ص ) کے 

(۲) المستقيمان بی‌بی" ٠‏ ع ع5 يكونان المستوى ( س ع ) الذى معادلته هى : ص - . 

(۳) ۰۰ إحداثيات النقطة م( هی )٣١۶٢٢٢(‏ ۰ “ النقطة ب تقع فى المستوى الإحداثى 
(س ص ) “. إحداثيات النقطة ب هی (۰۰۶۰71۱) 
٠١ ٠‏ النقطة ح تقع فى المستوى الإحداثى (سع ) 
" إحداثيات النقطة ح هی (1:١.2؟)‏ 


تفع فى المستوى الاحداتی 


ار الشتتورى 


نننتتوءی المندسخ لافراغیخ ( ۳ 


(0) معادلة الکرة هی 
آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 











(5) إحداثيات نقطة المنتصف = ( اغ , حلحد , فلت <( +۳۰۲-۰) 


1 1 
: جس -۲) +رص + +(ع - 6۶ - ۲۵ 


یساوی .... وحدة طول 


(() ۳ (ب) -۱ (ح) ۲ (۶) ۱ 

(۷) طول العمود المرسوم من النقطه ( ۰۲۰ ۳ )٤‏ على محور س 
یساوی .... وحدة طول 
(() ۲ (ب) ۳ (ح) 0 (۶) ۶ 


9 (۸) احدائیات نقطة منتصف القطعة المستقيمة التی طرفاها (۶۰۲۰۳۰-۱) 


۰ (۸۰۱۰0) هی . 
6 (١ء ‏ ۱۰) (ب) (۶۰۱-۰۲) 
(ح) (۶۰۱-۰۸) © (۰۱- ۲۰) 
(9) معادلة الكرة التی مرکزها نقطة الاصل و طول نصف قطرها 
0 وحدات هی 
() س + ص +ع" = 
(ه) (رس - 0) +( ص -0) +(رع-م)'۔ 
)۶( سس رص رع“ = 
(۱۰) معادلة الكرة التى مرکزها ( ٤٠۳-۰۲‏ ) و تمس المستوی الاحداتی 
(بن ص ) هی . 


1 
(ب) س + ص + ع = 


5 
اعمر ازززز = یئ 





3 


المتميز للرياضيات احمد الشتورى الهندسة الفراغية ( ۳ ) نانوی 
(( وس -ع)' +رص + ۳) + (ع ۶ < 5 ٠‏ اب - 71۳,۲۳ وحدة طول 
(ب) (س -ع) +( ص + ۳) + رع -1) ٩=‏ رم * )ب( = )£ ۲ + )1-1( + )1-4 دس 


۲ ۲ ۲ تاب = لأا "۳| وحدة طول 
(ح) رس - ۲) +( ص + ۳) + 3 - 5) - ۱ 1 1 1 1 
(ح) ٭ (( ب ) = (۱ +۲) + (۱+ ۳) +( -۷ + ۷) = ۲۵ 


۲ ۲ ۲ 
(۶) رس + ۲) +(ص - ۳ ) + E)‏ + ) = 11 اب = م وحدة طول 
الحأ 3 7 ¥ جه ج e‏ 4 4 
)٦(‏ بعد النقطة (۲۱۱-۰۳) عن المستوى الإحداثى (رس ع ) (1) اثبت أن المثلث الذى رؤوسه النقط الآتية هو مثلث قائم الزاوية 
= | - ! |- | وحدة طول _ وب اوجد: مساحتة 
(۷) طول العمود = ا ۲۲7۹ = 0 وحدة طول ظ © (جكعم )2 (۲۰۰۰۰) < (2220.) 
5 ا وی ۰ لجا ے٤‏ 2[ ¢ ۰۱-۲ ۲ ¢ ۔- ]۲ ۰0 
(۸) إحداثيات نقطة المنتصف = وح +٣١‏ ه. ٢‏ گا عة ) = ۰.۱ 2132 5 (ب) ( ) » ( ) » ۲ ( 


(9) *“ مركز الكرة هو (...) .ع لف = 0 وحدة طول 
.. معادلة الكرة هى : س + ص +ع - وم 

(.( "۰" مركز الكرة هو ( ٤١۳-۰۴۳‏ ) و تمس المستوی الاحداثی ( س ص ) 
".لیر = |١ =| ٤|‏ وحدة طول 


)۳( بفرض أن النقط هی : م (-۲۵۰۲) ۰ ب (۲۰۰۰۰) ۰ <-(۰۰۶۰۰) 
"راب ) ).+ (F‏ + )=0( +( -۲) = 
۰ب = ۴۹ وحدة طول 

۱ ۱ ۱ ۱ > ربص د( - )1+( - +ر.ہع)۔ م 

. معادلة الكرة هی : (س ۔۲) +(ص + ۳) +(غع-:ئی) - 1 بح . = ٣۲‏ وحدة طول 


آجب عن الأسئلة الاتية : + زمه) د ).+ (f‏ برع + ۳-۰ ٩-‏ 


(11) أوجد البعد بين النقطتین ‏ ۰ ب فى كل مما يلى : (ه = ا٩‏ د ۳ وحدة طول 

(©) م ( 2۰۰۰۷) < ب (۰۰۰۰۱) (ب) 7 ٤(‏ :۹۰۱۱) < ب(۹۰۱۱۱۲) 6 بح + (مه ) = ((م ب ) .. المثلث م ب ح قائم الزاوية فى ح 
(ح) ۸ ۰۱۰۱ - ۷) » بپ (-۰۲ ۰۳ ۷) ٠‏ مساحته = < x‏ ميا ۵ x‏ ۳ < يأ 0 وحدة مربعة 

الحأ 


(ب) بفرض أن النقط هی : ۲(-۰)۱۰2۰۶2ب (۰)۲۰۱-۰۲<-(-۰۰۵۰۲) 


= OP) + (E-I) (E+) = (oP) « Or = (<-2) + رر‎ + (I V) راب‎ (PD 


أو الننننتوم‌ی أحمد التشنتورى 









المتميز للرياضيات 


٠‏ ماب = ٩۳۷۷‏ وحدة طول 


بح = (FF)‏ + )0+ ل +۲۲۰ =1 
بح ا وحدة طول 
)Pڪ(‏ - لع بيع + وه-ع) + (.-) =1 


. موه د ,م٦١‏ وحدة طول 
+ به ) + (مح ) = (م ب ) .. المثلٹ م ب اح قائم الزاوية فى ح 


»> مساحته = + 1,۷ 071 × ما٦‏ = ء ,۷ ۲۱ وحدة مربعة 


(۱۳) الشكل المقابل يمثل مکعباً حجمه ۲۷ وحدة ‏ "م 
مكعبة أحد رؤوسه ينطبق على نقطة الأصل 
أوجد إحداثيات باقى الرؤوس 7 

الحأ 

٭ حجم المکعب = ۲۷ وحدة مكعبة 

. طول حرفه = ۳ وحدة طول › باعتبار رؤوس المکعب موضحة بالشكل المقابل 


۰ الرأس ء ينطبق على نقطة الأصل + إحداثيات ء (۰۰۰۰۰) 


تف 





» إحداثيات باقی الروژوس هی : ۲ ( ۰۳۰۰ ۰) 3 ب ( ۳ ۰ ۳ ۰ ۰) 3 = ( ۳ ۰ .۰ ( 


۰ ار سس بب (Foe) < (FFF) o‏ ۰ ۶ ۳.۰۰ 
(۱۶) آثبت أن النقط ( ۰۳۱۰۷ ۰۵۰۳۰۵ (۳۰۵۰۳) 
تکون مثلثا متساوی الساقین لجمیع قیم لى الحقيقية 
ثم آوجد قيمة ( قيم ) زم التی تجعل المتلث متساوی الاضلاع 
الحأ 
بفرض أن النقط هی : م ( ۰۱۰۷ ۳) ۰ ب ( ۳۰۵ لی) ح(۳۰۵۰۳) 


"رب ) ره لل + (۳ دل بين -۳) ۸+( -۳۰) 


ار النتننتوہی 


نوی 





الهندسة 





تاب ھا۸ +( -۳)" وحدة طول 

نہ رپ د رم 0) + (0 = 1)۴ )4-۳( 
دم + رم دل) دم + (لك -۳) 

٭ به درام 0(7 -۲۳۳ وحدة طول 


۳۲ 2 


ہس + اح )ےزم 0( 0( 

“.مزح دعا ۳۲ - ٢]‏ وحدة طول 

.سب = بح لجميع قيم زم الحقيقية 

*. المثلث م ب ح متساوی الساقين لجميع فيم زم الحقيقية 

ليكون المثلث ( ب ح متساوى الأضلاع 
۳ ۳ 

تع(راب) = ۲ < ) 


“. ماب = ماح = ب جح 
.م دوك ۳ ۳۳ مہ وك ۳ - یم 
< ل اط حاط IVF‏ اك ے۳ ٦۲-۰.‏ 


(۱0) أوجد إحداثیات منتصف ۲ب فى كل مما يأتى : 
(P)‏ (۰۳- ۱-۰۰۰۲(۰)۶۰۱) ب (ز-طط. م2)02(-825:35) 











الحأ 
مد HY‏ / کا - 1+. 
() إحاثيات نقطة المنتصف - ر ا , 1 , غل 
٥ 5‏ 4 س 
او ہو ۲۲ 
- 1۳ ۵ + 5 ۵ + ۸ 
7 0 1 ۳ ( 


(ب) إحاثيات نقطة المنتصف = ( 
= (- ۴۰۴ ۰ ) 
(13) إذا كانت ح (-١٢٤۰۔)‏ منتصف ۲ب حیث ب (۰۶2- ۱۰۲) 
أوجد إحداثيات النقطة ٢‏ 
أحمد التنتتومی 





2 
المتمیز ٹثریاضیات احمد للنتننتومی 
الحأ 
بفرض أن : إحداثيات نقطة م هی ( س ۰ صاء ع) 
6 + ا 0 


سں + 1 ۲ 


۴ 


ص ۲ 


×٭ھ منتصف ماب ے (-2521.)- ( حلي 
س + 5 = ہ؟ بل مس = ل ۰ ص ۲ ح م۸ .۰ ص ح .| 
٠ ]- = ۳... eT ۶ ۱‏ ط (-1 ٢٠ء‏ --۱) 
(1V)‏ أوجد معادلة الكرة اذا کان ۰ ۱ 
© ۶" 


(() مركزها النقطة (۰۳- ۲۰۱) و طول نصف قطرها إ۷ 
(ب) ( ۰۳-۰۶۰۳ (۱۱۲۰۰) نهایتا قطر فیها 
(ح) مرکزها النقطه (۰۱- ۱۰۱) و تمر بالنقطه (۰۲- 0۰۱) 
الحأ 
(م) ۰" مركز الكرة ما ۷ 

.*. معادلة الكرة هی :رس -۳) +رص +۸ +(ع-۳ =۷ 
م ( ۳ ہ٤‏ ۳ ) » ب ( ۰۰ ۱۰۲) 


+ 
۲ 


هو : (غط.ء ‏ ۲۰۱) ۰ اہ 


-۔ س + ا (ج) 


۱۲۳۹ ۳ 6 
7 


۲ 


(ب) بفرض أن : 
( 


مركز الكرة هو نقطة منتصف ۲ب أى ( 
= )چ ٣۳:-ا)‏ 
> طول نصف قطرها هو البعد بين مركز الكرة و نقطة م 
شا = ( ۳ ع دوع ہپ بسا 
معادلة الكرة هی : (س - ) +( ص ۳) + وزع +|) - كك 
(ح) طول نصف قطرها هو البعد بين مركز الكرة و النقطة المعطاة 
اش درا + + +(۱ - 0 - r‏ 


م6 





- نك 
= 


. معادلة الكرة هى : رس -۱) +( ص + +(ع -0۱ - 


ار النتننتوہی 


ہے 


الحل 
٭ الكرة تمس مستويات الاحداثیات الموجبة 






فراغية ( ۳ ) ثانوى 


الهندسة 


(۸) أوجد مركز و طول نصف الكرة فی کل مما يأتى : 


۱ 
س + ص +ع = و 


(ب) س + ص +ع - ]ين + وص = . 
1 
(ح) ۲ س۲+۲ ص۲+۲ع۶ ٢س‏ ٦ص‏ - ۶۶ +0 < . 


س" + ص + ع = و 
مركز الداثرة هو : (۰۰۰۰۰) ۰ ى, = ما ۳٣ = ٩‏ 


ا ع یس + رساك 

“. مركز الكرة (- + معامل س ۰ - <معامل ص ۰ - + معامل ثم ) 
*. مركز الدائرة هو : (۰۱- ۲ 

> نادرم +ردی +()-۰ ده 
٣‏ س +ع صا +۳ع -۲س 1ص وع + م -. 


یہ = ما ۵ وحدة طول 


بالقسمة + ۲ ينتج : س + ص +ع س ٣ص‏ عع + 2 - 
*. مركز الكرة (- ل معامل س ۰ - معامل ص ۰ - 2 معامل ع ) 
". مركز الدائرة هو : ( , 2 )١١‏ ۰ 

=( +(2) +(۱) - + دا ض - | وحدة طول 


(19) أوجد معادلة الكرة التى طول تصف قطرها ۳ وحدات و تمس 


مستويات الاحداثیات الموجبة 
۳ وحدة طول 


فى, = 
احمد الشننتوہی 


م6 





آ دہ 






5 


المتمیز للرياضيات احمد الشتتتنورى الهندسة ا(فراغية ۳٣٣‏ ) نانوی 

*. مركز الكرة هو : رب تس 7)۳ “. م ب = 5 وحدة طول 

معادلة الكرة هی : ( سن - ط) +(ص ‏ ط) + (ع ط) - و (۲۳) إذا كانت جميع النقط فى الفراغ التى على الصورة (س . ص ۰ ۰) 

(۲۰) إذا كانت ( 3 محور س . ب 3 محور ص › دح 3 محور ۶ تقع فى المستوى الديكارتى (س ص ) و معادلته هی : ع = . 
و كانت النقطة (1ء - ١ء.)‏ منتصف ۴ب ء النقطة (۰۰- ۲۱) فاوجد معادلة المستوى الذى تقع فيه جميع النقط فى الفراغ الذى 
منتصف ب ح آوجد احدائیات منتصف ١‏ حا على الصورة ( سن » ص ۰ ۲ ) 

الحأ الح 

۰ 3۱0 محور س *. احدائیات ۲ هی : ( سس :۰۰۰) ٭ جميع النقط فى الفراغ التى على الصورة (س » ص ۰ ۰ ) تقع فى المستوی 

4 ." ب 3 مكور ص ٠‏ إحداثیات ب هی :یں ص:.) 5 الدیکارتی ( بس ص ) و معادلته هی : مم = . 

6 جح 5 محور مع 4 |حدائیات حا هی : (6.۰۰۰۰) 3 . جميع النقط فى الفراغ التى على الصورة (س ۰ ص ۲۰ ) تقع فى المستوى 

۰ (اء اء.) منتصف مب ٠‏ (حد ‏ کد ..) = (۰۰۱-۰۱) ۱ الدیکارتی ( رس ص ) و معادلته هی : م = ۲ 


و منها : من -ح ۲ »۽ ص < - ۲ 

وه ل ہے را 0 
6 (۰۰- ۲۰۱) منتصف ب ح ( ۰ سد ۰ حا جج ہر اٹ 
و مثها : ص = م ۰ .۸ - 8 


“. إحدائيات منتصف ( حا - رخن ,. خشف ) = (۲۰۰۰۱) 


(۲۱) إذا قطع محور السينات الكرة : 
(س -۲) +( ص + ۳ +(ع -١)ٴ‏ - ۶ا 
فى النقطتین ۲ ۰ ب فاوجد طول ب در ح1۴۱ 


م (۲۳) أكتشف الخطأ : إذا كانت ب ٠25 21-١‏ ؟) منتصف م حا حيث 
۵ (۲۰۰۰۱) أوجد احداثیات النقطة ح 











الحل eT‏ 
لإيجاد نقط تقاطع الكرة مع محور السينات نضع : ص = . . ع < . کر (f‏ 
۳ ۳ 
ہ زس ۲) +۳ + | - :| ٭ رس - ۲) < و 
ہک سس - ۲ ح ۲ ومنها : سس = ع ٩‏ سس - ۲ - - ۲ ومنها : بن = . أى الحلین صواب ؟ و لماذا ۴ 
5 النقط هی : ۰۰۰۰۰۲ ب ( 2 :.:.) 23 ار ء.:.) 3 ب ( ۰۰۰۰۰ ) حل زياد هو الصحیح لان : نقطة المنتصف هی ب 


حور الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 





| ۲ 
نعلم أه : 
[1] الكميات القياسية : 
هى كميات تحدد تماماً ب معرفة مقدارها فقط 
مثل : الطول » المساحة » . 
الكميات المتجهة  :‏ . 
هی كميات تتحدد تماما بمعرفة مقدارها و إتجاهها 
مثل : القوة ء السرعة » . 
]٢[‏ القطعة المستقيمة الموجهة : 
ھی قطعة مستقيمة لھا نقطة بداية و نقطة نهاية و إتجاه من 
نقطة البداية إلى نقطة النهاية 


المتجهات فى الفراغ 


[۳] المتجه : 
يمثل بقطعة مستقيمة موجهة تحدد بمقدار ( معيار المتجھ ) 
و اتجاه 


متجه الموضع فی الفراغ : 


یعرف متجه الموضع للنقطة م ( ى ٠‏ ی ١م‏ ) بالنسبة لنقطة الاصل 


احمد الشنتورى الهندسة الفراغية ( لا ) ثانوى 
معيار المتجھ : 
هو طول القطعة المستقيمة الموجهة التى تمثل المتجه 


فاذا كان ۰ م = ( اس ٣۶ص۱۰‏ ) فإن : من قانون البعد بين نقطتين 
يكون : || م | = ما (لی) +(اسی) +((ء) 


اجابه حاول آن تحل (۱) صفحه ۱16۵ 


اذا مھا 2 ۰ ب = (۰۰۱۰۳) آوجد 
3 () اس (ج) || م | + || ب | 

الحأ 

(۲) لب + بر = ۱+۱ = . 

(ب) || ۲ | + اب |= ما 15+1+ 5 +۱+۹۱+. عم ۲۱ +ما »۲ 
*” جمع المتجهات فى الفراغ : 

1 كان : م ۲ = (لی» اس ع ) » ب 2> )جن وبر » ام ) 


فان : حا - م + پ = (ی + ی اس + یی ۲+ بے ) 


١ » شب‎ 


= ¢ شه 
(.-2.2.) على أنه القطعة المستقيمة الموجهة التى بدايتها نقطة الأصل نی » ھی ؛ جاع ) 


و نهايتها النقطة م 


و ود نجه هرطع النيطه ۲ بالرمز م أى أن : 
7 = ری ) 
> تسمى كل من : إلى م ص » أع مركبة ۲" فی اتجاه محور س 


> مركبة ۲ فى اتجاه محور ص › 


ار النتننتوہی 


اجابة حاول أن تحل (۲) صفحة ۱۱۵ 

إذا كان : م = ری -٤.)ء‏ بے = 
الح 

م +اب 


(<01٠؟)‏ أوجد 


= (غ5:-5:..) + ۱ ۲۵ <(۲۱۰۳) 


مركبة ۲ فى اتجاه محور ع 


5 
اعمر ازززز = یئ 













5 


المتمدز تترياضيات احمد التنتتوءى الهندسة اإفراغبت ۳٣‏ ) ثانوى 


خواص عملية جمع المتجهات فى الفراغ : (۱) خاصية التوزيع : 
لأى متجهين م ۰ ب 23 فان : ) ك )?+ )دك ۲ +ل بج 
(0 خاصية الإنغلاق : ۲ + ب دح" ۲ (له +۱0 d=‏ + ل 1 
(0) خاصية الابدال : + بے دپ + ۲ (۲) خاصية الدمج : 
(۳) خاصية التجمیع :(( + )+ے - ۱ +( +5 ) ك (ل ۲ ) < 0 رك( ) < (ل 0) ( 
(ع) العنصر المحاید الجمعی المتجه الصفری : و = (۰۰۰۰۰) ملاحظة . 
هو العنصر المحايد الجمعى فی مج" أى أن : ىه لا کن ١:‏ . ب دح" »ل دح ء و كان : 
+وعو+ ۲ <۲ ۱ 3 || م | = ااك ب | فان : | م | <ا| ۵ ۰۱ || ب | 
(0) المعکوس الجمعی : لکل م = ( +٠‏ س » ام ) 3م یوجد 
- 7 = (- ی -هىء-مم, ) 023 بحیث : #إجابة حاول أن تحل (۳) صفحة 111 _ 
+ ری )5-7۰ ادا کان : ه = (۱۳-۰۲) < عم ع (۲-۰۲۰۰) 


(م) أوجد : و 2 - ۲ ۶ 


(ب) ادا كان : ۳ م ع م =ح 


) ب‎ i 


الحأ 
ضرب المتجه فی عدد حقیقی : (PD‏ ۵ ۶۳-5 = ۱:۳-۰۳(۵) ۲ (۲-۰۳۰۰) 
ا كان : م = ( ى ٠‏ س“ ١م‏ )623 .و کان : ل دم فان : | 2(ت۵00-۰) )<22( = )414-1( 
حص ۳ ےا ۴ => 
لك ك ری بی ای = رو بی ad‏ از و یوج در مر 
خواص ضرب المتجهات فی عدد حقیقی : = (۱۳-۰۲) ).< (AN‏ -<(۷-۰۵۱۲) 
إذا كان :8 .ب دغ" ء و كان : لى ۰ ل دح فان : =P‏ (۷-۰۵۰۳) دري پچ 


أو الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 





آ دہ 


5 
المتميز للرياضيات احمد 


تساوى المتجهات فى الفراغ : 

ا کان :م = (ط ٢ی‏ ۱۰م ) عاب = ( بے › بی ء بم ) فان : 
۶ = ب اذا و فقط اذا کان 
۰ء = باع 


: طح لاس 1 اس = باص 


اجابة حاول أن تحل (5) صفحة ۱۱۷ 
إذا کان : (۲ س +۰۱ 0 ءل + ) = (-۱ ۰ص ع »س +۱) 
فما قيمة : س »ص »لم 





الحأ 

(؟ س+اء 0 ال +ع) = (-۱ + صا ع س +۱) 

س += | تس < ۳ ا من اا 

> صا ع - 0۵ . ص" = ٩‏ عق = 22 ۲ 

> لى + و = سن +| .ل +5 < . .اك = 8 

متجه الوحدة : 

هو المتجه الذى معياره يساوى وحدة الأطوال 

إجابة حاول أن تحل (0) صفحة ۱۱۷ 

بين أى المتجهات الآتية يمثل متجه وحدة 

جچے سے ١‏ 3 3 ۳۳ ۱ 4 دعا 0 

(o +(رو:؛و؛‎ oq <‘ (Ferg) = ( 
الحأ‎ 

| | - ہد اد = |] م يمثل متجه وحدة 
: اب | = بل ا کے کے سے ند بي | اب لا يمثل متجه وحدة 


۰ك العنسة 


و اجب لير ٹا مبئمة ۱۷ 
5 عبر عن المتجهات (-۔ا.ہ.) ‏ ر(.ء-اء.)ء (.ء 






فراغية ( ۳ ) ثانوى 
متجهات الوحدة الأساسية ( عم ہ .جم ) : 2 

هی قطع مستقيمة موجههة بدایتها نقطة الاصل 
و معیارها وحدة الاطوال و اتجاهها هو ص 
الاتجاهات الموجبة لمحاور الاحداثیات 
س .ص ۰ ع على الترتیب ای أن : 
سم - (۰۰..۱) ع صم < (. 


۰ | سم | <۱ ۰ 





> اع | دا 


ااصہ | دا 


۰ -۱) بدلالھ 
متجهات الوحدخ الاساسية 


اله 

( ا۰ ۰) عم ( ۰ا ) = بصم رت ۔ا) = داع 
التعبير عن متجه فى الفراغ بدلالة متجهات الوحدة الأساسية : 

اذا كان : م = ( بى + س ٠‏ ام ) 3 فان : م يمكن كتابته على 
الصورة : م = ہے ت) + رت س ›۰) + (۰۰۰(م) 


= ے (۰۰۰۰۱) + ی (۰۰۱۰۰) + اع )٠:١٠(‏ 


= ای سے + رص + (م ع 
(جابة حاول أن تحل )٦(‏ صفحة ۱۱۸ 
اذا كان : م < - ٣ص‏ اع + مس .2 
ب = ۲ ع +۳ س۔ أوجد : 









المتمدز للرياضيات أحمد الشتتورى الهندسة لافراغيخ ( ۳ ) ثانوى 
(© ۳ ۲ -ه ب )| م - ب | (ب) × كب = با 7 اك (۲۰۲-۰۶۵) = بج )=( 
“ پ = )£+ (Fel‏ + (۲-۰۱۱۱) = (و:.:.) 


الحل ۱ 
م ۴ ۲ دوج دوع ۳ج مر بلاج - 0 تیم دی انا وال ہی 
= - ۹ یی + باع متجه الوحدة فی اتجاه متجه معلوم : 
(ب) ٠‏ م اب = مصخ دع +وّٗ ئی۔ +۳ ع ۔ ویو اذا كان : ۲ = (لی ی C3)‏ فان : متجھ الوحدة فی اتجاه 
پر ےت ی ۳ .. 2 بیس # 
المتجه م يرمز له بالرمز : یم یعطی : گم سے 


| مااي | سا ۲+۹8 د سا 12 


التعبير عن قطعة مستقيمة موجهة فى الفراغ بدلالة إحداثيات طرفيها : 
بفرض أن : (» ب نقطتين فى الفراغ ء 
متجها موضعهما بالنسبة لنقطة الأصل هما : 


نه 98 5 
چ اجب حاول أن تحل (۸) صفحة ٠١‏ 
أوجد متجه الوحدة فى اتجاه كل من المتجهات الآتية : 


847 ۹)0 ۰ يب < سر -اصم سی 
ح = ۳ سہ - و ع 


سد 





وم + اب - وب الحا 
اب وب وم 1 ی سے 76 ۹+4ٗ؛؛. تچ 
(ب حوب وم = ب ةم ۱ وگو ۲ ۰۲۸ ۰ ۰۳ م 
ا و _ لان گلا ر ا , حك حا 
ود هت ۔ ربق ہب ۔ TI Tevl‏ یہ 7 ) 
7 5 ےہ ( ۳ ».5-۰۰ ) 
اجابه حاول أن تحل (۷) صفحه ۱۹ا ی للح رل ,.. -ط) 


() إذا کان : ( = (۰۳-۰۲) ۰ ب = (۱-۰۶۰۱) آوجد وب 

(ب) إذا كان : ۲ = (۲-۰۱۰۱) ۰ب = (۲۰۱-۰۶) آوجد 
احداتیات نقطة ب 

الحأ 

() عب < ب - ۲ = (۱-۰۶۰۱) - عمال = (-۱-۰۷۰۱) 


ار النتننتوہی 





آ دہ 


زوايا الاتجاه و جيوب تمام الاتجاه لمتجه فى الفراغ : 

اذا كان : ۴ = (8 ٤‏ سء اع ) متجه فى الفراغ + 
و كانت (0,. »2 0س » 0ع ) قياسات الزوايا التى 
يصنعها المتجه مع الاتجاه الموجب لمحاور 
س » ص ٠‏ ع على الترتيب فان : 






٠٦‏ نیوتن 


إجابة حاول أن تحل (۹) صفحة ۱۱ 
الشكل المقابل يمثل قوة که مقدارها 


(م) عبر عن القوة ي٠‏ بالصورة الجبرية 





وچ , 0 ب) أوجد قياسات زوايا الاتجاه للقوة ره 
لب > ]م || حتا ٥‏ ۰ 0 
کے سں ور + ۰4 ۶ 
ای = |5 || حتامي ۰ = |7 | حتا0 نفرض أن 


: وم يمثل القوة ر بمقياس رسم معين › من الرسم نجد : 


PD .‏ اا يسام کر الحا تام = بر وتنام سے * م < (0۰20۳ || و || د يا ؤ +15+ 0ع = ۳۲۸۵" 
. م = اا م | حتا هرس +( | حتاارص + ||( | حتا0ع ع 3 ۱>( ( | و۲ | 


بح ل E‏ ہتے۱۱۵.ے×'. ےچ () بفرض أن :یی = لك وم دل (0۰۶2۰۳) حیث :لك > . 0۳( 
= |( | ( حتا0._,س +حتا0ے ص +حتا0م ع ) مر 5 .- 
س ا ہے aj = ٠‏ ا ۵ ما ۲ ۰ ۳۰۰ = a‏ × 0 ما ۲ 
تسمى (0 .02 8۰ء ) زوايا الاتجاه للمتجه « 7 ا 
: حتا0_ › حتا6, ء حتا0 تمام الاتجاه للمتجه ۶ ' sS‏ ۶ 8ءء" 
نے ۵ سے 
قسمی کت حت لا » ح05ء ) جيوب تمم اوتجه مم (Tle < ٦٢٢ ۸۸۰۰۰۲٣ ٦ح( GF‏ 
ملاحظات : 0 (ب) حتام, = له ,۳" = ٣٣٣ب‏ ومنها: 0 = 0۶5 °٩‏ 2 
حتا لل س مت سس حتا عه + منحه ۱ حدة o ۰ ٩‏ 
() حتا0., سے +حتا0ى رہ +حتا0ء خ تمثل متجه الوحدة فى حتا0. ۔ بث ,۳۲" = ۵10۷,. ومنها: 0 = ۳۳ وم* تم 
اتجاه المتجه ۲ ای ان : ۱ 
حتاق. = لد ما ۲ = ۰,۷۰۷ نها : 60 = 20" 
حتا 0 1 حتا 09 ۳ حتا' 0, ۱ ع ۳ و منها ع 
(۲) جيوب تمام الاتجاه للمتجه م هی مركبات متجه الوحدة فى اتجاهه 
أى : حتا 0 - اس 0 حتا لب = ع > حتا ۶ — ع 
| ۲ | ۱۲۱ ۲۱ ۱ 














حل تمارين (۱ - ۲) صفحة ۱۲۱ بالکتاب المدرسى 
أكمل ما يأتى : 


() إذا كان :< = (-۲۰۶۰۳) فان : | م | = 


6 اذا کان :1 = سم - ۲ ص + سرع = ۳ص - 
فإن : ۲ - ب = ۱ 

(۳) متجه الوحدة فى اتجاه ( ب حيث : ۲ = (-۰۰۲۰1) ۰ 
ب = (۲۰۱-۰۳) هو .. 

(5) المتجه ۲ = ۳ سے + ص -۲۰ع يصنع زاوية قیاسها . 
مع الاتجاه الموجب لمحور س 

(0) المتجه ی" < سہ + ٣ص‏ يصنع زاوية قیاسها .. 


مع الاتجاه الموجب لمحور 2 





الحل. 
(0 || ۶ | < ۹۱ +11+ ۶ < ۷ ۳۹ 
6 ۱ - با =( سم وص + ۳٣ع‏ -(۳ 22 دع ) 
= س ۵ص + و ع 
(۳) مب = - ۲ <(۲۰۱-۰۳) -(۰۳۰۱) -(۲۰۱۳-۰۶) 
گرب = 3 بت ریت گت کے 
لب رزوی 217۹2۲ TLI‏ ° جح ° TL‏ ) 


0 


۳ 3 5 5 (ح) + ۲ 


() سے ٦+‏ ص۔۔ع ‏ (ب) دسم 
(ھ) سم ٤+‏ صن فاع 
(9) جیوب تمام زوایا الاتجاه للمتجه م7 = )۲٢٠٢٢-(‏ هی . 
(() (-۲۰۱۰۲) 
رھ وی 





. آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 


6 إذا کان 221 ۲ () و کان : || < | = ۳ وحدات 


: كه 
(۶) ما 15 


0 


۷( اذا كان : ۳۰ ۰۰ ۰۷۰ 0 زوايا الاتجاه لمتجه فان : 
احدی 5 0 - 
(۲) .. (ب) ۸۰ (ح) . 
(A)‏ اذا 7 Pp:‏ 


A, )۶( 
e › )۲-۰0 دل‎ = 

ا < سم فان :ے‫ < . 
- ۹ص +ع 
(۶) سے + 5 ص اع 


(ب) (- ۰ 2:2 ) 


)۱۱۰۱-( )۶( 


راک 





* |( | ع 


آ دہ 


المتميز للرياضيات احمد الشتتورى الهندسة الفراغية ( ۳ ) ثانوى 
“.ع + +| ے۹ و مها : ل - ع 0۰ ددع أوجد كلا من المتجهات الآتية : 
(۷) * ۲۳۰ ۰ ۰۳۷۰ 0 زوايا الاتجاه لمتجه 0 ۲۲ +ب ‏ (ب) + ب - هد (هح) ۲۳ -)ها 
o ٢‏ ۳ 0 ۲ 
“. حتا .۳ + حتا .۷ + حتا 6 =| ۰۷0۰۰ + ۱۱۷.. + حتا 0 =| الحأ 
“. حت 0 = ۱۳۳,. .. حتاق( = ۳1۷ .. إحدى قيم 0 = 1۸,1۱" () ۲۲ + ب - وس ٦‏ صہ +6۷ Er i+‏ 
۲٠ )۸(‏ + ب + هك دسم کس دس ب = سم -) عم + مع 
ح دس اہ دوعن +عع د سس دص ع (ب) + ۶ -۔ح دس - صہ +ع ٤ے‏ -۔8٥صہ‏ +اع 
لت کے ي سڪ لسو لصا 1 
= سے - ۲ ص, +ع : = _ ع سہ _ لك صہ + لديم 
ب کے سا اد رگ > 8 (ح) ۲-۲۳ که =1 وص + Elo‏ مس I‏ +۶۱۳ 
و ۶م و ما ۶ + ]+ ۶ (rrr)‏ ۹ س جد سے 
“. چیوب تمام زوایا الاتجاه للمتجه ۲ هی : (- ۰2 چا 3 ) = - ]سم -8ا صہ + 6۲۷ 


اجب عن الأسئلة الاتية : 159 آوجد معیار كل من المتجهات الاتية : 





(۱۰) اذا كان :م = (۰)۱۳-۰۲ ی = (۰۰۲-۰۶) ۰ () م = اعد (ب) ب = (۲-۰۲۰۱) 

ح = )۳٣٠٢٢-(‏ أوجد کلا من المتجهات الآتية : بے = (۶) ۽۶ < س. - ۶ صہ 

() ۲ + ب )"مع جه (ه) ب + ۵ ۴ - ۰۳۲2۷ باه رب اب | - 271۷ - ۳ 
لحل سے لتم 5 ے 
ا ا ره ۱5۱ - 2۱ | - ١‏ ۵ ۱۶ 77۲۲۲۲۷۲ - ۲ 
() م + ب = (۱۰۳-۰۲) +(ی: (l071) = ).٠٤-‏ 0 
رب ٢۳‏ - ے = )1<-4<"( +۰۰۲ ۲۹-۰۸ )1۳( ۰ : ۱ =  ).۰۰۰۰((‏ سے = (۰۰۰۰۱) آثبت أن : 
(ح) ٤ی‏ +5 = (ت-ط .) + (۲۰۰۰۶2۰) -<(۲۱۳-۰۲) 1۱ ۱۰۱۵۱ سم | 

۱ ے .- - الحل 
7 م۳ که وم 7 ۰ || رال" داكا ۰ ٭ رصت | دا 

ب = ۶ ص دام ۰ د < :وس + 0 صہ۔ائٌ . اك ااا | داك | || 8 | - إك|. | سح | 


أو الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 









آ دہ 


(5ا) إذا كانت قوة الشد فى الخيط 
تساوی ۲۱ نيوتن أوجد المركبات 
الجبرية للقوة یه فى اتجاهات 
محاور الإحداثيات 
الحأ 
من هندسة الشکل : 
ب ( ۰۲ ۰۰ ۰) ۶ ۲۱۱۰۰(۲) 
5 اب = پ - ۲ 
دز ۲ ۰۰۰) — ۰۱۰۰ ۲) 
<- ( ۰۱-۰۲ ۲ ) 0 
نفرض أن : م ب يمثل القوة ی بمقیاس رسم معین 
ال = ل ۲ب دل (۲-۱۱-۰۳) حيث :ل >. 0 
ای || = ل × ۳ ٠‏ ا = لى × ۳ و منها: لى - ۷ 
بالتعويض فى () ينتج : ان = ۷ (۲-۰۱-۰۲) = (۱2-۰۷-۰۱۶) 


(10) إذا کان ۲ يوازى المستوى الإحداثى ( ص ع ) ء ماذا يمكن أن 
تقول عن إحداثيات المتجه ۲ 





ات 
۲ / المستوى الإحداثى ( صاع ) :. ( ل محور س 
جع و منها : حتا0.. = . 
۲ = ا۴ || ( ۰۰ حتا هی حتا0, ) 
سے ۲ ۲ 
= || || رٹ س U:‏ ن ) <( .۰ لے :۲ 
١ ۹‏ ۱ ۲ ) 8 


(٦ا)‏ إذا کان م » ب متجهین فی مج" » هل : 
آحمد الشتتتومى 


|| ب | - ۳ سس 


احمد الشتتوری 






نتوی الهنسة اأفراغية ( ۳ ) ثانوى 
| + ب | = | م٦‏ || + || ب || إذا كان الطرفان غير متساويين 
أى الطرفين هو الأكبر ؟ 
الحل 
بفرض أن : م = ( یں ؛ اء اع ) 2 ب = (بال ہر بے ) 


۷۲۲۸۳۰ = ا +( +( )۰۰( با) = (جى) +رہی)+ربی) 
۳۶ ) 7ر لور دحوي ان بت ) 
, + ب - (طی) +( ) +( ) + (جیی) +( یی ) +(ب / 
+ ۲( ای جين + اس انجس + ع بے ) 
=( ۴ + (ج) + ۲ ( ی سے + فى بی + بع ) 
+71٠‏ با < (|م7]) + (ااب) بأخذ الجذر التربيعى الموجب للطرفين : 
۰+ اا < ۱۱+ اي ا 


(۱۷) أوجد الصورة الجبرية للمتجه م الذى معياره 0 وحدات و یصنع مع 
محاور الإحداثيات زوايا اتجاه متساوية فى القیاس 


الحأ 

03 0ای اس = 0ء حتا 0س = حتا 0ی م = 

> حتاً ور + حتا هی + حتا 60 =| .. حتا 0 + حتا 0 + حتا 0 = | 
E ۱‏ م a‏ و بے ات | - ١‏ 

“. ۳ حتا 0= | ۰ حتا 0 - 3 . حتا0 = ± لل = + ۳۷ 


کے ۹ 


ثض م < 0 ۲« ( 2 ولاس > +± ۳ ۰ ے (PVE‏ 


(ANN) ۳ ۷ + =‏ - ۳۷۳۶ رس ۰ حرم ۰ ع ) 


5 
احمد التنتتومی 





5 
المتميز ٹثریاضیات 


آحمد_النتنتتوری الهنسة الفراغية ( ها ) ثانوى 
| - ۳ ضرب المتجهات 7 

۱ ۱ ۱ 7 (۱) حاصل الضرب القیاسی لمتجهین كمية قياسية قد تکون موجبه 
مركبة ( مسقط ) متجه فی اتجاه متجه آخر : أو سلية أو تساوی صفراً 
اذا كان : م ء ب متجهين ء قياس الزاوية 4 00 0 3 [. 2٠‏ ] حیث :0 قياس الزاوية الصغری بین المتجهین 
بينهما 0 فان نز 7 ی (۳) اذا کان : 0 قياس الزاوية الصغرى بين المتجھین ۰7۲ > فان : 
مرکبه المتجه ۲ فی اتجاه المتجه ب ۱ ) إذا كان : ۰" < و < °٩.‏ 

= || || حتا 0 2ھ فان : مج" > . " موجب " 
ملاحظات ۰ ب |5 |احتاة ۶ )6 إذا كان : .9"< 0 < .۱۸" 

() حاصل ضرب معیار المتجه اب × مركبة المتجه 7 فى اتجاه 3 فان : کے < . " سالب " 

لمتجه ب = | ب || ||( | حتا 0 


۳ إذا کان : 0 °٩.‏ فان : م ۰ ب = 
و القيمة المطلقه لهذا المقدار تعبر عن مساحه المستطیل الذى 





و یکون : ۲ ل ب 7 
بعداه ب و مركبة المتجه ۲ فى اتجاه ب :) إذا كان : 0 = . فن : ( ه ب 2 | ۲ ااب | 
0) 0 هی قياس الزاوية الصفری بين المتجهین ۰7۲ اب لذا عند و یکین ٦:‏ ۰ اب متوازيين و لهما نفس (لتجار 
تحدید الزاوية و يجب مراعاة أن ۽ 3 7 0 إذا كان : 0 = .۱۸" فان : ( ه ب = - ام | اب | 
يكون المتجهين خارجین _ 1 1 و ایکون : ۲ ۰ اب متوازیین و فى اتجاهین متضادین 
( او داخلين ) من ( أو فی ) 0 6 (5) إذا كانت إحدى القطعتين المستقيمتين ٦‏ 
نفس النقطة كما بالشكلين المقابلين ٠‏ > 


الموجهتين الممثلتين لأحد المتجهين 


الضرب القیاسی لمتجهين : خارجة من نقطة (و) مثلاً و الأخرى 


اذا کان 7 5 ۳۹1 متجهين › قياس الزاوية بينهما 0 فان : داخلة فى ( و ) فإن الزاوية ب 0 2 
مساحة المستطیل الذى بعداه معيار أحد المتجهين و مركبة المتجه الآخر سب Nr‏ ان 4 مین 1 
عليه تعرف بالضرب القیاسی للمتجهين و يرمز له بالرمز Pp:‏ 1 ۵ 7 5 

5 5 امتداد الاخری من جهه (و) سے6 
أى أن : م ه ب = || م | ااب || حتا 0 كما بالشكلين المقابلين : 2 وت 
أحمد التننتوہی 


5 
اعمر ازززز = یئ 












إجابة حاول أن تحل () صفحة ۱۲۶ بالمثل : ص ١ع‏ = سم ومع -. 
إذا كان : م ٠‏ ب متجهين » قياس الزاوية بينهما ۱۳۵" و كان : خواص الضرب القیاسی : 
۱ حدءااب | - ۰ أوجد : م . ب لأى ثلاث متجهات ۲ 2 ب ۰ اح يكون : 
الحل (0 م .هب عاب .م خاصية الإبدال 
۴ب = ام | || چ | حتا ۲۱۳۵ = ٩‏ × ۱× - لكك = - ۱۵ ۳ 6 ( ۰ ۲ - ١|‏ | 
إجابة تفكير ناقد صفحة ۱۳۶ (۳) ۲ ه ب = . إذا و فقط اذا كان م 2 2 متعامدین 


ما الحالات التى يكون فيها حاصل الضرب القياسى يساوى الصفر ؟ 5 "' شرط تعامد متجهين ' 
الحأ 8 ۵ ٩‏ رب )مب + 
حاصل الضرب القياسى لمتجهين يساوى الصفر إذا كان : خاصية التوزيع 
ل ک0 ۱ 5 ) رلك( ).ب ے٠‏ ۰( ب (= ل (۲ .ب ) 
ای عندما يكون : الزاوية الصغرى بينهما قائمة " قياسها = ۹۰ ' " حیث : زم عدد حقیة 
(6) أحد المتجهین أو کلاهما متجه صفری ۱ ۰ 101 
(جابة حاول أن تحل (۳) صفحة ۱۳1 


اجابة حاول أن ت صفحة ۱ ۱ ۱ 
ول ان تحل (۲) ٢١‏ ( ب ح مثلث متساوى الأضلاع طول ضلعه ۸ سم أوجد كلا من 


إذا كانت سے رم ہے مجموعة يمينية من متجهات الوحدة 


۳ سس رم () 8ب هزه (ب)(ب .بها (ح) ٢(‏ ٢ب‏ )۳(۰حب ) 
وجد : سم ٭ صہ ؛ صہ ۰ ا ۱ 
الحل 1 ل“ 1 
رھت () (ب ۰ ح = | | الا حتا .° 
يقال للمجموعة إت × صر ۰ ع ) أنها : ا کر سے ۸ عام × += ۳۲ 
مجموعة يمينية من متجهات الوحدة لأنها جک ہے کس ہے 


تتبع قاعدة اليد اليمنى E SSS‏ لګ 5 
مع ملاحظة أنها متجهات متعامدة مثنى مثنى .ا نيه - اب ۴اا | ب || حتا .1 
= -ھ۸ × ۸ × < < - ۲ 
(ح) (۲ ب ) ۳(۰حب ) - ٦(طب‏ .حاب ) 
احمد القظنتوری آحمد التننتوی 


و الشکل المقابل یوضح الدوران بين هذه لمتجهات 





5 





أحمد القتنتوری الهندسة 
= ٣ب‏ || | کب | حتا °1 = 1 × ۸ × ۸ »× ل - عو إجابة حاول أن تحل (5) صفحة ۱۳1۱ 
الضرب القياسى لمتجهات الوحدة الأساسية : “|S‏ 
إذا كانت سس » ص ء ع مجموعة يمينية من متجهات الوحدة فان : رون نا ۰ ۰ ب ٤=‏ سے - ۲ص + مع 
کے سس اس لے ہو ذا تستنتج 
(ا) سے وس = |اس | || مس || حتا . < ۱ ۱ ۲ ۱ -| ے اے .ےہ ے 
ہہ 0 (ب) م = ۲ سم - صم , ب = صہ - ۲ س, 
(۲) سر صہ = اس || |إص || حتا .۹ ۱ ۱ ۶ . < . الحل 
و بصفة عامة : () م .٠ب‏ = (-۲۰۳۰۱) ۰۶(۰- (OF‏ = ۱۶+ - . 
) رم ساد کے و < ےم =| 2 ۾ نستنتج : ( 1 ب 
١ ١‏ لب وت ر ے مم 8 7.70 ب = (۱-۰۲) ۰( ۱۳) = -۱-۹ - V-‏ 
۳) يرم ه کہ = صر ه سہ < سر و عم = ع س, 


221 17 اليد الزاوية بین متجهین : 
اصن ٩ ۰ 6.٩‏ کلم جم کو نعلم أن : 


۱ ۱ 1 
الضرب القیاسی لمتجهین فى النظام الاحدائی المتعامد : ۱ م هب = | م | || ب | حتا 0 0 
إذا كان : ۲ = س سم + امصم + اع ع ۱ حیث : 0 قياس الزاوية بین المتجهین غير سس 


بت = لس سے + ب رہ + بے ع فان : 


ے۔ الصفریین ٤ء‏ ب ».° < 0 < .۱۸" 
! هب = ( یسم +٣‏ اس صہ ٣‏ اع ع ) ۰ N‏ 
(سرس + بے ص + بورع ) | م | | ب | 
د آر وں + ی بي + (م ام حالات خاصة ٠‏ 
" ينتج ذلك باستخدام خاصية التوزیع ء و الضرب القیاسی لمتجهات () إذا كان : حتا 0 = | فان : ۰۲ ب متوازیان و فى نفس الاتجاه 


الوحدة الأساسية 5 ۰ ¥ ہے سح 5 
(۲) اذا كان : حتا 0  -‏ | فان : م ۰ ب متوازيان 
ملاحظة : و فى اتجاهين متضادين 
اذا كان : م = ( ے٠‏ اس )»عب = (بل ء بي ) فى المستوى الإحداثى (۳) إذا كان : حتا 0 = . فان 


( س ص ) فان : ۸ ۰ ب 5 ای جرى + ی ب 
أحمد الزشتورى 


:۱ء پ متعامدان 


5 
احمد الشننتومی 





آ دہ 


المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 


إجابة حاول أن تحل (0) صفحة ۱۲۷ ملاحظات : 00 
أوجد 0 فى كل مما يأتى : (۱) 0 هی قياس الزاوية الصغری بين المتجهين م ۰ ب 
1 (۲) مركبة المتجه ۲ فى اتجاه المتجه ی" تسمى المركبة الجبرية 
للمتجه ٠‏ فى اتجاه المتجه ب 
(۳) المركبة الاتجاهية للمتجه ( فى اتجاه المتجه ب = 
( المركبة الجبرية للمتجه ‏ فى اتجاه المتجه ب ) × 
( متجه وحدة فى اتجاه المتجه ب ) - 


نے سر 





() فى الشكل الأول : م = (۳۰۱) ۰ ب = (۲۰۶) 17 3 ) ليك رفي درس ب 


(|| ب اا) 












٦+٤ _ (Ti) N) Gef} _ 55‏ 
| ۱ | || ۷ ۶+۱۱ ۷ ۲۰۷ 28 إجابة حاول أن تحل (7) صفحة ۱۳۸ 
1 . 0 1 , 1 
الد : ۳ 6 = 820 ۱ الشكل المقابل يمثل مكعبا طول حرفه ۲ وحدة 
فى الشكل الثانی : م = (.52.2؟) - (۰۰۲۰۰) = (۲۰۲-۰۰) أوجد مسقط وٹ على المتجه حاب 
> با = (۴ .<( — (ef)‏ = ( ۰۰۲-۰۲ ) الحأ 
حتا۵ - 7 _ (۰»--۰]۲ )۰۲۰ --۰۲.) ۳ ۶ من الشکل نجد : و (۰۰۰۰۰) ۱ صر 
5 ۶۱ | اب سأ .+ ع + ع ا و +. ۸۲۷ ۸۲ ( (۲۳۰۲) عب (۲۰۰۰۰) ۰ = (۰۰۲۰۲) 
٠ ° = 0 0 ٍِ _‏ وم = ( ۰۲۰۲ ۲ ) ؛ حاب = (- ۰۲-۰۲ ۲ ) سس 
+ ۳ ۰ ب = ( ۰۲ ۲؛ ]!). (-]!. )])ء. ]) = ہع ۶ + 2 = 1 
مركبة ( مسقط ) متجه فى اتجاه متجه آخر : سے 4 )0 ۰4" ( 
ذا كان ۰7۲۰ بے متجهین فا ۱ ھب | حم ۶ ٤+‏ +ي l=‏ ۔ ۷,۲ ۳ 
ادا كان : م ء ب متجهين فان : ١‏ بے ہے 
مركبة المتجه ۲ فى اتجاه المتجه ب ویرمز لها 2ھ ٠‏ مسقط و على المتجھ حي - دس < بے ام 
یی 5 م ٠‏ ب ب ۱ 
(ل) هی : |" || حتا 0 = ہے۔ 


حور الننننتوم‌ی أحمد لنتتنتو,ی 













المتمیز للریاضیات احمد_النتننتوری الهندسة_الفراغية ( ۳ ) ثانوی 
فان : وحدة قياس الشغل هی الجول 


اجابة تفکیر ناقد صفحة ۱۳۸ 
۲) وحدة قياس القوة هی الداین ۰ و وحدة قياس الازاحه هی 


متى تنعدم مركبة متجه فی اتجاه متجه آخر ؟ 


الحل السنتيمتر فإن : وحدة قياس الشغل هى الأرج 
تنعدم مركبة متجه فى اتجاه متجه آخر فى الحالات التالية : 1 ۱ 7 
(۱) المتجهین متعامدین اجابه حاول ان تحل (۷) صفحه ۹ 
أى عندما یکون : الزاوية الصغری بینهما قانمة " قیاسها = .°4" یتحرك جسیم تحت تاثیر القوة : وه  -‏ ۱ س + ۸ ص من 


استخدام الضرب القیاسی لایجاد الشغل المبذول من قوة : 


اذا آثرت قوة وم جسم فحرکته ازاحة ف ۳ 
تن ( = ( ۶٤1‏ ۷۰۱) رحاء" ) ۳ 9 ۳۶۶ 





فاننا نقول أن : القوة بذلت شغلا 5 ہے 
و يمكن ایجاد هذا ٠ ۱ 9 ٦‏ تم = ر ه ف <(-۸۰۱) ۰( ۶۰۵ ) 
حم = ۳۰ + ۳۲ = ۲ وحدة شغل 
شم = وی ه ف = ای | ااف | حتا 0 ظ 
۱( إذا کان اتجاه القوة فى نفس اتجاہ الإزاحة ) 0 = >( فان ۰ 
= | وه | ااف | 

)1( اذا کان اتجاه القوة فى عکس اتجاه الإزاحة ( 0 - 0 فان ۰ 

شم = - || ی, || ااف | 


(۳) إذا کان اتجاه القوة عمودية على اتجاه الازاحة ( 0 = ٩۰‏ ) 
فان : شم = صفر 

(۶) وحدة قياس الشغل هی وحدة قياس القوة × وحدة قياس الازاحة 
فاذا كانت ۰ 
) وحدة قياس القوة هی النیوتن › و وحدة قياس الازاحة هی المتر 


ار النتننتوہی آحمد التننتوری 
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55 7 الهندسة 
الضرب الاتجاهى لمتجهين : ۴ ص × سہ < - عم 

إذا كان : م ء ب متجهين فی مستوى يحصران ء۶ پر ضف E”‏ 

۰ 3 0 2 2 2زم ہے ہے ا 6 
بينهما زاوية قياسها 0 › و کان : ی متجه وحدة كه ص 

فإن : حاصل الضربى الاتجاهى للمتجهين 


(5) لأى متجه م" يكون :م ×" - و 
حيث : و المتجه الصفرى 
و بالتالى يكون : 
سہ × سم = ص × ص دع «اع ےو 


)0( ای 


٢ء‏ ب يعطى بالعلاقة : 
٦ب‏ | بَا حا )> 


و يتحدد اتجاه متجه الوحدة ی ( لأعلى أم لأسفل ) طبقاً لقاعدة اليد ١ ٠‏ 
اليمنى حيث تشير الأصابع المنحنية لليد اليمنى إلى الدوران من المتجه ؟ 





= || ۱ || اپب | حا 0 00 
إلى المتجه ب فیشیر الابهام إلى اتجاه المتجه ى 3 (۲) متجه الوحدة لعمودی على مستوی ۲ ۰ Ei‏ 
ملاحظات : ۱ ۱ 5 000 ظ 000 ۱× جا | | × ب | 
() حاصل الضرب ھی اس ام اس دس 7 | م || اب | 
)٢(‏ إذا كان : : ( × أب فى اتجاه ى فان ے سے 
ب × م تكون فی اتجاه - ي 4 دی إجابة حاول أن تحل (9) صفحة ۱۳۲ 
ای أن :م اپ ےپ ۷ م ۱ - ی إذا كان : م × ب = 30 ی ء و کان : || م | - 
(۳) بتطبیق قاعدة اليد ايمل على مجموعة . اپ || = ۲۱ أوجد قياس الزاوية بين المتجهین ۲ ۰ ب 
يمينية من متجهات الوحدة المتعامدة فان ۰ 


5 الحل 


0 سے >× حيرت ے ع 0 * م × ب = ([م |||اب||حا0 )ي » ى متجه وحدة عمودى على ۰۲ ب 
93 سے 10 > ۳ 1۵ ی = (0× ۴1× حا 0 )ى و منها ينتج : 
دم 4 2 = مہ 4 سے 60 ( 3 ۱ 
3 ۰ 0 ح و" 3 ۱0۰ 
2زم 


ص حا 0 = 





آ دہ 


المتميز للرياضيات 


الضرب الاتجاهى لمتجهين فى الإحداثيات الكارتيزية : 
إذا كان : م = إلى سے + رص + (م ع , 
اب = برس + بر صہ + ب ع فان : 
( × ب = ( إلى سم + س ص + عع )× 
(ہ سے + بے ص + برع ) 
= ( 7س جع ع ټس ) سے + ( ع ټی - 
+ (ایی جس - اس چ )اع 


لسلسمل 


" ینتج ذلك باستخدام خاصية التوزيع ٠‏ و الضرب الاتجاهى لمتجهات 
الوحدة الأساسية " و يمكن كتابة هذه الصورة على شكل محدد 


: كما يلى‎ ٣ × ٣ 
۶ مس گت‎ 
»اب - ۷ 87 ع‎ ( 
۶۳ ہے ور‎ 
٠ حالة خاصة‎ 


اذا کان =p:‏ ای لس )»عب 
( س ص ) فان : 


سر کے 6۵ 
۲ « ب 1 اس اُس ۱ = را ہی - اس بل ) ع 


(ب. »بر ) فی المستوی الاحدائی 






احمد الشتتورى الهندسة الفراغیۃ ( ۳ ) ثانوى 


إجابة حاول أن تحل (.1) صفحة ۱۳۱ 
إذا كان : || || 3 ۰ و كانت جيوب تمام زوايا الاتجاه للمتجه ( 


ھی على الترتیب : ۾ »- ۳ ۰ ۳ و کان :اب = (-0۰۳۰۲) 
أوجد ( × ب 


الحأ 

ہم اا ۲ || (حتا0 ٠‏ حتاهی » حتا0, ) 
پت = (٩‏ £ ۰-۰ $ ) <(۲۰۶-۰۶) 
سہ صم ع 

٣ < |۲ ۶- ۶‏ سہ rs‏ دوع 
ع سم م 


خواص حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهين : 





اذا كان : م ٠‏ ب متجهين قياس الزاوية بينهما 0 فان : 
() ۲ »اب = اب × م الضرب الاتجاهى عملية غير إبدالية 


سے کے لس 


0) ۲ ۷ م ےپ ×پ < 3 

(۳) إذا كان :م × ب دو فاما : م / ب 
أو أحد المتجهين أو كلاهما يساوى و 

© م × (ب + )- 7 ×ب +( * ها 
خاصية التوزيع 

(0) (ك م )“اب حم × (لك ب )= لك( × ب ) 
حيث : لع عدد حقيقى 


5 
احمد الشننتوہی 





المتمدز للرياصات احمد الشتتورى الهندسة 





توازى متجهين : المعنى الهندسى للضرب الاتجاهى لمتجهين : 
اذا كان : ۲" = إلى سے + مرجم م + لمع ۱ نعلم أن : 76 72 ۱ TTT‏ 
ب = بے س + ب e‏ | م × ب | = ||( | ااب || حا 0 مر 
: م / ب إذا و فقط إذا كان : ( اب" دو = || || (| م || حا 0 ) 
سر چام - ای ) سے + ( لع یں - لإبى بل ) دم = اپ || × ل حيث : ل = | | حا 0 
| + انم اس ب )ع = في = مساحة متوازى الأضلاع الذى فيه ب 2 © 
ای أن : لس جع = ام بيس 2 ام سنن = ابع © ا بیس = اس ضلعان متجاوران 
أى أن , كم ے ماع كس كا , كس !تس 3 = ضعف مساحة المثلث الذى فيه ي-  ›‏ ضلعان 
ای" ام بان وم ای 7 لجاس 
0 _.. ۰ ا ۱ إجابة حاول أ أن تحل (]1) صفحة ۱۳۶ 

7 ان : بج - جر = کي دارم ام ا ات ا یہ اذا كان NS ٠:‏ اب = (۱-۰0۰۰) أوجد مساحة 
آی کلم سے > ا > لك بس ۽ اع ۰ دلب مقت اذى فيه 7 ب ضلعان 
و عندما تکون :لك > مر و in‏ 
و عندما تكون :لى < . يكون المتجهان متوازيين و فى اتجاهين متضادين (l<0) x (EF <|) = ECTS‏ 
إجابة حاول أن تحل (11) صفحة ۱۳۳ یہ طم ع 

إذا كان : 5 = (ع. ۳) ء و کان :بے / م فإذا كان . =| ١‏ ع -2 | - ۱۸ سك + ص + مع 

اب | = ۳ 71۳۷ اوجد ب مر 

۳٠م x<‏ پ | = ۳۲۶۷ ۲۵٩۱+‏ = ۵ ۷ ا 

الحل 

جج وت سن کے ۲ ۳-۰۵ 0) 00 . مساحة المثلث د + × 0 ,ما 15 د ,۱2۱ وحدة مربعة 

٠ب‏ | = اك | | ۲ | .< ما ۱۳ = J|‏ | ۶ ۷ ۱۳ 
٠‏ إلى | - ۳ سل + س0 بالتعويض () فى ينتج : 


اب - 4( )٩-۰‏ 
آحمد الشتتتومى احمد التنتوی 
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الضرب الثلاثی القیاسی : 


اذا کان : ) E‏ متجهات فان المقدار : م ه ب ×حہ المعنى الهندسى لحاصل الضرب الثلاثى القياسى : 
یعرف بحاصل الضرب الثلاتی القیاسی 


ع سے ا گا ٠ج ١ aS‏ 0-0 جه ۳ 
" لاحظ عدم وجود أقواس حيث لا معنى لاجراء الضرب القياسى أولاً " إذا كان : ( »ب . ح ثلاث متجهات 


ای أن : ٠‏ ه ب ×ح = صفر 





تس لس 9 اپ لے تكون ثلاثة أضلاع غير متوازية فى جه 
و بفرص ان : ۲ = + + 4 جا 5 ص 
- 7۸ أن سم و 3 2 متوازى سطوح فإن : 
ب = ی سے ۲ لس مه + بعلم : حجم متوازى السطوح - القيمة المطلقة 
سے سے سے — ۹ + 2 ny‏ ۳ 
ح - حل سے +حرصہ + حرع فان : لحاصل الضرب الثلاثى القياسى 
رح ا * ای أن : حجم متوازى السطوح = | م هب ”اج 
} © ب * حہ سم عم ے 3 
= ری + ار +0 )ءاب ہے برا ا اجابة حول أن تحل 00 صفحة ۳٤‏ | 
حر حر حم أوجد حجم متوازی السطوح الدی فيه ثلاثة أضلاع متجاورة يمثلها 
و بالفك و الاختصار ینتج ان : المتجهات ( = (۱۶2-۰۳) ۰ ب = (۳۰۲۰۰) ١‏ 
ا لی لص ۳11 ح - ( ۰۳ ۰۲ ۲) 
۳ 5 
کے 555 
دی ص E" ep"‏ حت ۰ ۲ ۳ و1 
احظ : یمثل صف بالمحدد احدائیات کل متجه ۳ ۲ ۳ 
خواص الضرب الثلاثى القیاسی : . حجم متوازی السطوح = ٠٦‏ وحدة مکعبة 


() الضرب الثلاثى القیاسی قيمته لا تتغير إذا کان تم تبدیل المتجهات 
مع احتفاظهم بنفس الترتیب الدوری ای أن : 
کج ه ےپ ا ہے پاچ 

: إذا كانت المتجهات ۲ . ب ء ح فى مستوی واحد فان‎ )٢( 
حاصل الصرب الثلاثى القياسى ينعدم‎ 


أو الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 





المتميز للرياضيات 5 


حل تمارین ( ۱ ۳ ) صفحة ٦‏ بالكتاب المدرسى 


اکمل ما یاتی : 
إذا كانت سے » صر . ع مجموعة يمينية من متجهات الوحدة 


(ا) سن ه صم = .... (6 صہ ×ع = 
(۳) إذا کان : ۲ = (۰)۱-0۰۲ یب = ( ٤-۳‏ ) فان : 












نننتتوءی الهندسة ا(فراغيت ۳٣‏ ) تانوی 
(9) ۰*۰ حتاو = هه _ اا . 0 er VY‏ 
۱( ۱ ۱۱ج ۷ م٢‏ 


لس 


(۷) ف < اب = $ = 0۵۰۱۳۰۷ ۲۰۱۰۱ = ("<F<1)‏ 
.ا شل = ی ه ف =( ۰٤۳‏ ۷) ۳۰۲۰۱(۰) 
= ۸ + ۲۱ = ۳۹ وحدة شغل 


أختر الاجابة الصحیحة من بين الاجابات المعطاة 


مركبة ١‏ فى اتجاه ب تساوى (0 سر × صر < . 
)2( انا كان : ( » ب متجهان غير صفریان ء و كان : و () 3 (ب) . (ح) (۶) ع 
بپ = . فان :۰ء پ يكونان )۹( اذا كان  :‏ 2 ب متجهى وحدة متعامدين فان : 
(0) اذا کان : ( »ب متجهان غير صفریان » و كان : ( ۲-7 )۴(0 +0( =. 
| * ب < . فان :۲ 2ب يكونان 0۔ھ۸ صم-لما ع ۵ 
(() قياس الزاوية بین المتجهين ٣:‏ س ۔صہ ۰ -۔٤‏ س +1 عم 2 () إذا کان : ۲ ه سر وحده فان : کم * 5 , 
یساوی .... 
(۷) الشغل المبذول من القوة : یم = ماس + ۷ع لتحريك جسیم CM Uil ۱۱:۱] © Nl‏ 
من نقطة ۶ (۲۰۱۰۱) إلى نقطة ب ( ۷ "» 0) يساوى )011 میں سس ا درا سیت 
سے مک نے ےت (0 0۷۰۲ ) ۳٣۲٦‏ رہ ۱۳۰۳۷“ 
0 و عب اعدو الى (10) إذا کان المتجهان : (۰۲ ۳-۰ ) ۰ (٦٦٦ء-٦)‏ متوازيين 
0 ۳ کو ارچ 1۲۶۹۲۳ ۰ ٢٠٢‏ فان : لك = .... 
4 شی ۰ ۶ ۰ج یکونان متعامدین () 1 (ب) ۳ (ح) - ۳ (۶) ۱ 
٩:3‏ ممعت > 









الهندسة الفراغیۃ ( ۳ ) ثانوى 
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سے کي سے سے _ے ٣‏ د .خن سے ۳ 
®( (۲-۲ ب)۳(۰ ۵+۱۲ ب )۲( ۱۲) سمهب - ۲۰ج ) فح 
ےگ ہے و 3 حتا 0 _ كس سس اد ار . تا _ / 9 
٠‏ م ب متجهى وحدة .»| ۴ || = ی ۲۰۱ .ت -. )0 61 ا ها 1211 حتا0 = إ۳ ۳۲٣‏ 
ہے بے رس ۔ ۶ + ١‏ - .1 يه 
0 ال ب)۳(۰ 0+۲ ب )= ۳ ج (ب) حتا 9 ما26 و +..] ,2 ۳ 1313 *. حتا0( = 2۲ ۹۸ 
اھ .* وی = ۱ ۱ ب حتا 60 2 » ب ند وحدة 1 5 ۲ - ] +. , ۲ 8 0 
۲۷ ا )<( .+٤+1111+1+.. ٠٠٢‏ 00-۲ 
. ( .هب < تاه ۰ حتام 3]-|<1[ ۲۰ » ب 2 [-اء١]‏ ا 
ام ے (۱:۱(۰)۲۰۲-۰۲:ع۶) __ ۸+۲۲ a‏ 0 )۱0( أوجد ( × ب فی کل من الحالات الاتبه ٠‏ 
چس MILT,‏ سر و ها و 0۷,۲ 2 7 
= لدع سس | = 3 
۱0( ۰۰ المتجهان متوازيان 9 = ك 95 ۶ له - 1 5 لے - ۳ ,))0 ۲ ) 0 1 ( 6 ب (۰۱ ۳ ٤‏ 
(ه) | م || < 1 ۰ || ب | - ۸ ء و قياس الزاوية بینهما .5 


اجب عما یاتی : 
(۱۳) آوجد ۲ ه ب فى کل من الحالات الآتية : 
8 لحل یہ عد ج 
١ ۳‏ |= هام لاص دوع 

۳ 


() م = (۲-۰۱۰0۵) م ب - (۳۶۰۶) ۱ 
(ب) ( = -۳ اس اص ع ی وہک بوص بعمع ۰ © | ۶ هب - 5 ]2 
(ہ) دسم ٣‏ ب = ۲ص - ع ےم۔ 
الحأ ے ے رہ عہ ۵ 

0 .هت > .۳ - ۶ 3 - .ا (ب) م × ب أا ۲ = ا دن ص ۳ ع 

0- ۳ ۲۸ - - ۲-۸-۱۸ - - 2٠ (ب)‎ 

.. (ح) ۲« ب = (|۲| بها ) ي ۰ چمتجه وحدة عمودی على 27 یب 
(15) أوجد قياس الزاوية بین المتجهین فی كل من الحالات الآتية = ( 1 × ۸ حا ) ی < و۲ ۳۷ E‏ 

(©) ( ۲۰۱۰0۵ > (ا١‏ ا۱ء -ا ۱ ے ١‏ 

بل ١‏ ؤ سس (0) (ب ح ء مریع طول ضلعه ۱۲ سم » ی متجه وحدة عمودی 

۱ 7 على مستواه أوجد : 
7ھ 9۰۹۷ (0 (ب مک () ب ۲ (ه) بج ۶۲۰ 

أحمد التنتتومی 


ار النتننتوہی 





(۶) ب ۶ × ج ھ) زب هبح () (ب × به 
الح ب 2 
* (ب حاء مربع » اب = ]| سم 
. مزح = ب ء = ٢٠٢‏ سم 
() وب ٭ وج = × “oli ۲۱٢‏ = ئا 


2 


(ب) مب × حم = ۴ب × مزه  -‏ ( ب دح )ی 5 
٢٠٢ ۲ ۱۳( — =‏ حامع )يي = - ۱2 ى 
حل آخر ے 
اپ × حم = (۱۲۳ ۲ ٢٢٠٢‏ حام: )2-9 ) = - 12 ىه 
(ح) بح همم = ۰۱۲۳ ۴| حتا" = ها 
© بع × مه >(۴۱۴ ۴۲۱٢ x‏ حا:۹) ي = ۲۳۸۸ 2 
(ھ) مب » بک = ب[ . به = ۱۳ × ۱۳ حتا .۷" - صفر 
(و) مب »ابه  -‏ بر ب << (۱۴۲ × ۴| حا۹) کد - وو| ےک 
(1V)‏ آوجد متجه به وحده عمودی علی المستوی الذی دی یحوی المتجهين ز 
الحش ر 
سم صم اع 
<P‏ =| ۲ ۱ | لاس دوصم +ع 
| ۲۰ ۳ 
> || م »اب | ۹ + ۲۵ +۱ = ۵ ما ۳ 
متجه الوحدة سس  -‏ ا 
| م »اب | 


أحمد النتنتتومی 


نتوی الهنست 
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نراغية ( ۳ ) ثانوی 


(۱۸) أحسب مساحة المثلث ء هو فی كل مما يأتى : 
(<<ET)se(F<1—<£)A< )۲-۰۱۰۵( ۶ )((‏ 


(ب) ۶ ( ۰۰۰۶ ۲ ) < ه ( ۰۱۰۲ 0۵ ) » و (-۱-۰۰۰۱) 
الحأ 
0 ۶ ۵ (ع._عء ۳) - (۴-۱۰0) = (-0۰0-۰1) 
(EF) = 9۶‏ -(۲-۰۱۰۵) = ۲۰۳۱۳-۰) 
سم صم ع 
وج × وو | -ه 0]|- مس ا -۶۱۸ 


دس ۳ ۲ 
“ || وه ×۶ و || = 1۳۵۷۷ + 11۹+ ۳۲۶ 


ل × ۳۳,22 = ۱۲,۷ وحدة مربعة 


۳۳,۶۶ = 


»> مساحة المثلث ء ه و = 


(ب) ۵۶ = )0+1+۴( — ۲۰۰۰۶ = ("<F‏ 
تس وهای رس وی 
یہ عیہ ع 
وه × ۶و ۔ -؟ ۱ ۲ | - سس ا طصہ Eo‏ 
0 . ۳ 


۲۱,۷۹ = ۲۵ + ۶۶۱ + ٩ ما‎ = 


+ ۲۱,۷۹ = ۱۰,۹ وحدة مربعة 


. | وف ×۶ءو | 


»> مساحة المثلث ء ه و = 


(1۹) آحسب مساحة متوازی الاضلاع ل ٣رہ‏ ه فى کل مما يأتى : 
)@( ل ۷۰/۳۰۲۳۰۱۰۱ (۶۰0) 
)ب( ل (۳۰۱۰۲) )0<5( ۰ب (۳۱۵۱۲) 
الحل 


5 
اعمر اززز = ۴ئ 





اھ 


المتميز للرياضيات 


00م = (FF)‏ -(لء۷۳)ع(ام) 
وه )2١٢(‏ 0۱ (۳۰) 
سر صم ‏ 
2 × ورر-|۱ ۲ ٢‏ وج 
ع ل 
ال ۲« لیم | - 0 
> مساحة متوازی الاضلاع ل ٣‏ رہ ه = ۵ وحدات مربعة 
(9) 0 م = )0+51( — (FF)‏ = (-۲۱۳۰۱) 
(FOF) = wd‏ — (عءلءط) = (252.0.) 


س صہ ع 


م22 قن -احا ۳ ١‏ |د هتم دوع 
۰ 1 
ھ الم wO x‏ || ما 12 + . +13 = ۸,٩‏ 


> مساحة متوازی الاضلاع ل م رہ ه = ۸,۹ وحدة مربعة 
(۲۰) آوجد حجم متوازی السطوح الذی فيه م ء ب » مہ تمثل ثلاثة 
احرف متجاورة حیث : 


سح 


, = (۱۰۱ ۳ ) > اب = ( ۱۰۲ ۶ ) ۱ > = (۲۰۱۰0۵) 
الحلس. 


گے سے سے 
" م هاب × حہ = 


4 +٦ مد‎ ۱ 


الهندسخ الفراغية " ) نانوی 


(۲۱) فی کل مما یأتی بین ما إذا کان المتجهان متوازیین أم متعامدین 


ام غير ذلك : 
١ )((‏ < (۰۲۰۰ ۲) 4 اب = (۶-۰۰۰۳) 
(ب) هه = 


سن .ع ص ۰ و = صر + م ع 
(ح) ۲ = 


۲۰ سر + صم ع ع 


ب - م سم - و ص دمع 
الحأ 


- 5 0ك خسم سے 
و0 ” 5 + كب ۰ 7 عب غير متوازيين 


نہ یہ اع 
اج ۔ا. ۲ ۲ اےہ۸ ئا یا ےو 
۳ 5 
م ٠‏ ی" غير متوازيين 
۰ ۲ مب - ر۷۳ مرب سی دم ۶ . 
۴ » ب غير متعامدين 
(ب) ۰" له عد ل ع ۰ ۵ ۰ ۶ غير متوازيين 
هام ع د (۸۱۳-۰۰(۰)۰۰2۰۰) = - ۱۳ ع . 
9 













المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 





حل تمارين عامة صفحة 1٢٤‏ بالكتاب المدرسى زوایا الاتجاه للمتجه و۶ هى م سم" < oF‏ روس" < °q.‏ 

اکمل ما یأتی : انوا = ب رای وه )٣٣٣٣٢(‏ ۰۳۰۰ ۲۲ 
() النقطة ٠ ۰٢(‏ -۳) تقع فى مستوى الإحداثيات 0 ا اا ٹچ : 

الذى معادلته .... .+9+(م ظ) - ۲۵ (م ۳) =1 
(۲) الشکل المقابل یمثل متوازی مستطیلات <<« 5 يي ۳ 

أو م م د نها . م = 

إ (۲۰۸۰۱) فان : ۳ ۴ , 300 و منها : م ۱ 

(م) إحداثيات النقطة ء هى . (0) ٠٠٢‏ / ب ا و منها : 

(ب) إحداثیات و 3 9۹ے ۹ ٠٠0‏ لم - ی F=f‏ ۳ - - | 

ات او وم مز 72 ےم + کے - ےا اور اج ااه - زوا اجه 
)۳( 3 ن : ۲۰۱-۱ ۰ ب (٤؛-٥٥٠)‏ ان : لاب = . و منها : حتاه = حا > بالقسمة + حتا0 ينتج : 
)2( ادا كانت النقطه ¬ ۰۶ ۴ ) تفع ی الکر ة ۰ طام  ١‏ ۴ث 0 = ۶۵؟* 





(س +۲) +رص -۱) +( - )= مم فان : م = اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 


)0( اذز کان : ۲ = (( ۰  )-۰۳‏ با = لم و رت (۷) المستقیمان سس" ۰ ع7۶ یکونان المستوی الإحداثى 
( / ب فن :ل = ي 6 6م حا (0 س = . (ب) ص = . (ح) ع =. (6) ص - ۲ 
(1) ادا كان : م ه ب = | م ب | فان : (۸) معادلة الكرة التى مركزها نقطة الأصل و تمر بالنقطة (۲۰۱-۰۳) 
قياس الزاوية بين المتجهين م ۰ ب = .... هى . 
الحل. ۱ جک "بع - 
() النقطة تقع فى المستوی الاحدائی ( ىع )الذى معادلته : ص = . (() س + ص 5 
7 1 1 1 
(0) (م) إحداثيات النقطة ء هی )۰۰۸۰٢(‏ (ب) (س -۔۳) +رص + |) +( -]) = 


نب ثیات النقطة ح ٠‏ ۰ 
اا "۷0۲۳٣‏ (ه) (س -۳) +( ص + + رع -۲) عما 12 


(ح) ٭ ويم = (۰۰۸۰۹) ۰" | وع| “>۴ 


(ء( 0 سم - 





المتميز تلریاضیات أحمد 

(۹) إحداثيات نقطة منتصف القطعه ء ها حيث : 
> هش (1 ۰ -۰1-ع) فى . 
<F“) )(‏ +( 
(ه) (۰۱۰۶-+) 


ع۶ر۳۳) 


(ج) (۰۱۰۲ ۲) 
(۶) (۰۱۰۶) 


() اذا كان : ۶ ۸ب فان : ||( × ب | < . 

() صفر . (ب) | هح || م | (۶) || ب | 
(۱۱) المتجه الذى يمثل متجه وحدة فی المتجهات الاتية : 

6 (-۲۰۲۰۳) و (۳ ۰ ۰۷۲ ) 


(ھ) ( ۳ ۶-۰ ۰۰) (۶) (- سب ۰ 2 ) 


0 إذا کان : لك » ه ء و هی جیوب تمام زوایا الاتجاه للمتجه ۲ 
فان : 


(( له + ه + و - | (ب) له = ها < و 
(ح) ن' + هأ + وا < | (ع) لك + ه +و - | ۱ | 


(۱۳) إذا کان زم ب =3 ۰ ۲ مه = . فان : 

)0 صفر ‏ (ب) | (هم) م (۶) اب | 
(15) مستويا الإحداثیات ( سس ص ) ۰ (ص 6 ) يتقاطعان فى 

(م) نقطة الاصل (ب) محورس (ح) محور ص (ع) محور ۶ 
الحل. 


نتوی العندسة 






فراغیح ( ۳ ) ثانوى 


(۷) المستقيمان بسب" ۰عع" يكونان المستوى الذى معادلته هی : ص =. 
(۸) فى" = (۳ - 500 ہو ۰ =5 

. معادلة الكرة هى : ا 
ور بس کد فت تع - ا 


۳ 
٠ 09‏ م / ب 








۳ے - ۱ 
١‏ ۳ ) = (2£+|ء- +( 


.ام × ب | = اام || |اب|احا. = صفر 


ص0( ۰ 2) + (-5) +(.) = | ..(5 .2 ء.) يمثل متجه وحدة 
٣‏ لے" + ها + و" = | 
3 * × پ دق ۲ / پا اه کپ کے ےہ 
م لاه آپ ل > پ * ها - 
(12) محور ص 


أجب عن الأسئلة الآتية : 
(۱0) أثبت أن المثلث الذى رؤوسه النقط ( ۳۰۱۰۷ ۰ (۶۰۳۰۵) 
۰ (۳۰۵۰۳) هو مثلث متساوی الساقين 
الح 
نفرض أن رؤوس المثلث هی ١:‏ (۳۰۱۰۷) › ب ( ۳۰۵0 )٤٤‏ › ح(۳»۰۵۰۳) 
.راب ) = )0 —- ¥( + (F-2) + (IF)‏ =4 


تاب = ۳ وحدة طول 

> رب ح = رس ۵ + (0 ۳ برس _ع) ٩=‏ 
“. ب حہ ے "۳ وحدة طول 

رح (۳ لل رو۔-)) رم -۳) 
۰ مها = ٢]‏ وحدة طول 


۳٢٣ - 





المتميز للرياضيات احمد الهندسة 





۴( ۳9 58 2 مسكوي لن “. حتا ۲٩‏ + حتا ۱۸۰ + حتا 0 =| 68.مع.. + ا + حتا 0 - | 
((۱) آوجد مركز و طول نصف قطر الکرة : «حتا 0 = ۷۲,. «حتا9 = + ۸1۸0 

ا میب ده * 0 زاوية حادة ‏ «حتا = ۰۸۶2۸0 0۸-0 ۳۷ ” 
الحل اا 
ببس جاص" + ع ۹ع د . ۰ ۲ - ۱۳ حتا "٩.‏ تم + ۱۳ حتا .۸" ص + ۱۳ حتا 0۸ ۲۳۱ ع 
:. مركز الكرة (- ل معامل سس » - +معامل ص » - ۲ معامل ع ) = ٩,0‏ سم + :۲,۳۵۷ ص + ۱,۰۲۹۵ E‏ 

(F< x> )۳ ۰۰. ۰۰( <‏ > ب = (۲۰۳۰۵0) ء' 

٠ش"‏ -(.) +(.) +(۳) ٩=.‏ ےت فی < ۳ وحدة طول 3 = (ك ۰ ۰ +ع) ء و کان :م / ب أوجد : اک | 
(۱۷) إذا سی نر ینتا 
الحل ات .لح و سج و منها تک" 
آب حب ۲ <(۰۱ع۲-۰) — (OFF)‏ = (۷-۰۱۰۳) ر۶ ۰ 5۱| +++ دياع 
(۸) إذا کان :حا = (۲۰۲-۰۱) أوجد متجه الوحدة فی اتجاه حا (۲) اذا کان : ١‏ ۰ ب متجهی وحدة فی" ء تحت أى شروط یکون 
اد ے_ لا رد ع ۶ حاصل الضرب الاتجاهی ١‏ × ب يمثل متجه وحدة فی مج" 

كه | چا 5 رس - ۲ ۰ ۲ ) فسر إجابتك 


(9) إذا کان : 7 یصنع مع الاتجاهات الموجبة لمحاور الاحدائیات بن ٠‏ | الحل 


ص ۰ ع زوایا قیلستها : ۰۳1 ۵۰۳۸۰" حيث : 9 ژاوية حادة ۲ « ب = (|۲ | اج || حا 5 م ۰ ب متجهی وحدة 

(م) أوجد قيمة : 0 “. لیکون : م × ب متجه وحدة ای : للع ۱-۱ _ 

(ب) أكتب الصورة الجبرية للمتجه ( اذا علمت أن : || 9 || = ۳| يجب أن یکون : حا“( = | ای : ۹۰-0" ؛ 1۲ ب 

الحل (۲۲) (ب ح ء مستطیل فيه : مب = 1 سم ء ب اح = ۸ سم أوجد : 
() ۰۰ (۰ ۳۵۱۳۸۰۰۳ ) هی قیاسات زوایا الاتجاه للمتجه ۳ () آب ۰( (ب) (ب ٭ حع 


أحمد الشنتورى أحمد النتنتتومی 









5 
المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 


لهم مركبة حاء فی اتجاه ب ح +۔ (۲0) برهن كلاً مما يأتى حيث 7 ۔ ب دے' 
ہی سس پب ود ۱ © «+1١‏ ج CG e FDC‏ - ( امال راج ا" 
 -‏ ۷ ۳ مم (ب) إذا كان : ۲ هم ب < . 4 ٩‏ رای ۔ کے 
۶۳۱+ 9 ا ری ب > فان : اما ( سو أو ي ےو 
00 = ۹ × .| × ++ = وس اہن الملے ۱ 
6ھ 9 و عا داك ۱ () الطرف الأيمن = ( |2 || ) ( |1ج || ) حا 6 + ( |2 ||) ( | ب ||) حتا 0 
(ه) *“* حاء م باه = - وج هو بح - 1 × ۸ حتا .9 = صفر م 1 0 5 
سر سس ی 9 ۱ 3 = 1١71١‏ ) (اإي)) ( حا 0 + حتا 0 ) 
. مرکبه حء فی اتجاه ب ها = سس - صقر 
آحب | = (۱(۱) ( ااب |) = الطرف الأيسر 
(۲۳) أوجد الشغل المبذول من القوة ی = (۳-۰۲ 0 0ی (ب) إذا کان : ۲ مب =. فان : ۲ اب 23-741 وب 3 
عن لض کب ۳ 0 بكارم رووا سیت فان :05 /رب أ ۲ =3 آواب - و 
الحل ٭ لا یمکن أن يكون : م ل ب ٠٦٠٢‏ / ب فى نفس الوقت 
ف <(۲-۰۶۰۲) = (۰۰۱-۰۱) = (۲-۰۵۰۱) ها دج أو ے > 
5 شم = ی ه ف =( 0۳-۴( ۲-۰۵۰۱(۰) 
= ۳ ۵0| .| =- ۴۳ وحدة شغل 


(۲۶) أوجد الشغل المبذول من وزن جسم مقداره .5 نيوتن يتحرك رأسياً 
لأعلى مسافة .۱ أمتار فوق سطح الأرض 
الحل 
وزن الجسم يؤثر رأسياً لأسفل ۰ الجسم يتحرك رأسياً لأعلى 0۰۰ = ۱۸۰ 
. شم = | ئ | || ى || حتا 6 = .2 × .ا × چتا.۱۸ = - .2 جول 





المتمیز للریاضیات 55 


حل تمارین اختبار تراکمی صفحة ۱21 بالکتاب المدرسی 


أكمل ما يأتى : 
(۱) بعد بعد النقطة (- ۰۶ ۲۰۳) عن مستوی الاحدائیات (ص ع ) 
ار .... وحدة طول 


(۲) إذا كانت النقطة (م] . ب +۳ . ح٤‏ ) نقع فى مستوى 
الإحداثيات ( س ع ) فان : 

(۳) إذا كانت ۲ )٢-- ۰ ٠--(‏ ء ب (۶۰۱-۰0) فان إحداثيات نقطة 
منتصف وب ھی EA‏ 

(5) الشكل المقابل يمثل متوازی مستطیلات 
۰۱ فان : 
(م) احدائیات النقطة ب هی .... 
(ب) احدائیات النقطه ح هی .... 

(0) معادلة الکرة التی مرکزها (۱-۰۳-۰۱) و تمر بالنقطة 
(-۱-۰۱-۰۲۰) هی .. 

() إذا کان : ۲ = 0۱۳۰۲۰ ۰ ب - (. 
د = (۵۱۳-۰۱) فان : ع م ساب 

(۷) إذا كان :م = (۳۰۲-۰۵) فان : 
متجه الوحدة فی اتجاه ( یساوی 

الحل 

(۱) بعد النقطة (-ع )٢١۳--:‏ عن مستوى الإحداثيات ( ص ث ) 
= |5 |= 5 وحدة طول 

(۲) ۰۰ النقطة تقع فى المستوى ( س ع ) 


نا = 
¥ ۰ 





. ب + ۳ < . ومنها : ب = ۳ 


أحمد النتنتتومی 


نتوی الهندسة 


كثر 4 






فراغيت ( ۳ ) ثانوى 
۹ و هد ۷ #7 # بو ۳4 9 = || ۱ 0 ی || 1 ۱ 1 


)۱۰ -۰ ۲( = 


(۶) (۲) احدائیات النقطة ب هی (2۰۸۰۰) 
(ب) إحداثيات النقطة ح هی (2۰۰۰۰) 


(أ) ف" = ۸-۲ + ببس + وزربن دس 


:. معادلة الكرة هى : (س )١-‏ +( ص + سع +رع + اسل 
۲۳ - ۳پ و ۰ +(F‏ (1۰1-۰۰) + (اء _طءم) 
3 = (-۱۳۰۳۰۳) 
8 مه | | = ۷ ۲۵ + 2 ٩+‏ - , ۳۸ 
۱ ۳ ۳ 
8ر( مت 


أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 


(۸) اذا كان : م = (۳۱۲-۰۳) ء و کان : || ۶ || = ما ۲۲" 
فان : م < .... 
(۲) ۲۱ (ب) + ٩‏ (ح) ‏ ۳ (۶) ۱۷ 
(۹) إذا كان : م = ۲ س + ۳ صم دع ۸ يد ی یس 
فان : م ۾ ب = 
(۲) 0 (ب) ۶ (ح) ± ۳ (۶) ۲ 
(.0) إذا کان : م - وس - ٣ص‏ - ماع فان : 
مركبة م فی اتجاه محور ص تساوی 
() ۶ (ب) ۳ (ح) - ۳ (۶) 0 


5 
اعمر ازززز = یئ 









المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 


() إذا كان :۲ = (۱-۰۳۰۲) عاب - ٣س‏ + 1 صم > موب = 5۸ ٣‏ وحدة طول 

فان : مركبة | فى اتجاہ ب تساوى .... +(پحں)'>(ع-۔ئم +ر(ہو-۔.] +رو-.)'۔ہم 

)@ ۱۸ (ب) + (ھ) - +د (۶) ج ٠‏ بح = ,۳۱۷ ٦-‏ وحدة طول 
(۱۲) متجه زوايا الاتجاه له : 50 2 ۶۵ ۰ 0 فان :0 = .... جح -(م (f‏ + دہ -ع) + (5 -۱) = ۶0 

(۸ 20 . (ب) ۹۰ (ھ) .° (۶) ٩٩.‏ .مها = ا20 د 0۷۳ وحدة طول 
مم ۱ ۰ ( به ع + (م ب )= (ح) > المثلث ب اح قائم الزاوية فی ب 
(۸) ٭ )| (fF‏ < ۹و + و + عم ےدعم عم دو ہم -< + ۳ ۱ > مساحته = ل × ۳ ٦×‏ د ٩‏ وحدة مربعة 
لل ل اي 000 © (5ا) أوجد معادلة الكرة التى مرکزها النقطة (.» ء٠‏ .) و تمس المستوی 
0 ۰ ( ه صل = (ع.-ظظاءم). (.ءاء.) = ۳ ۰ | صر | - !ا # 





الإحداثى ( سح ) 
و الحأ 
ےچ (0) ۰" الكرة تمس المستوى ( سلا عم ) . شم = |5 | - 2 وحدة طول 


“. مركبة ١‏ فى اتجاه ص = - ۳ 
00 ) “ ۲ هب = (۱-۰۳۰۲) ۰ (۰۰۶2۰۳) د ۱۸ ۰ | ب | 


© 
|| 


1 بر سې 7 چا ے_ے ا ۱ 
*. مركبة م فى اتجاه ب = ي . معادلة الكرة هی : مسن" + وص -۔٤)‏ + ع ]| 
10) ۰۰ (50 ۰ 50 ع 6 ) هی قياسات زوايا الاتجاه للمتجه ۱ ے ۳۹ ۱ 
(۱0) اذا كان : م <(۲۱۳۰۱) .2 ب = (۳۱۲۰۰) أوجد : 
۱ » | ۲ + ب | 
الحأ 
++I = | ٩ |‏ داع 2 


٠ 1‏ 0 ور 0 ۳ ۳ 
“. حتا 20 + حتا مع + حتا 0 =| “. 0.. + 0,. + حتا 0 


“. حتا 0 د . تال د . م .وه 


أجب عن الأسئلة الآتية ٠:‏ 

(۱۳) أثبت أن المثلث الذى رؤوسه النقط (۱۲۰۲) › (۰۰۰۰۰) 75 
(۶0۶-۰۳) هو مثلث قائم الزاوية و آوجد مساحته ۲ + ب = (۲۱۳-۰۱) + (۳۰۲۳۰۰) = = )|< (Ol‏ 

الحل اام 

بفرض أن النقط هی : ۲ (۱۰۳۰۲) + ب (۰۰.۰۰) > <-(۶۰۶-۰۲) 
(oP)‏ 0۲-۰ ۲-۰ 0-۰ =1 

أحمد الشتنتومى احمد الققوری 


+ ي | = ما ۲۵+۱+۱ < ما ۲۷ - ٣۳٣‏ 





المتميز للرياضيات أحمد التتنتورى الهنسة الفراغية (۳) ثانوى 
(۱7) أوجد الصورة الجبرية للمتجه ٠‏ الذى معياره ۷,۲۱ ۳ و يصنع (۸) إذا كان : م = سم +صہ عع ۰ 
زوايا متساوية القياس مع الاتجاهات الموجبة لمحاور الاحدائیات ب - سطس ]ص + مع أوجد : 
و ا ال ١ (( o‏ »اب (ب)(72)* رط بے 
` مسج فس = 9ع حتا ی > تشن > ٣‏ (ه) 2 ۲-۰ ) 
؛ ' حتا 0ے + حتا وى + حتا 0ر =| + حتا 0 + حتا 0 + حتا 0 = | الحأ 
۰ _ ۳ حتا 0 - | 0 حتا ه - .. حتاق = د ا = ال ® 598 Ca e‏ 
٦ ۳‏ (ا) ٣‏ اب دا ١‏ ۲۰]< سم اص همع 
“. م ے ۳٣٣‏ ۷«( د PVE‏ ,ع لياط .ل لياط ) م۳ م 0 
= + 1م (ا١۱۱٢۱)‏ =± ۲۱( تم ۰ ص ع ) (ب) (۴ 7 ) × (۳ يک = ۶(1 × ب )-0 سے ۹۹ ص .ع 


زه م دعت = (۲-۰۱۰۱) +(-ائ ۔ (lk‏ = )—- 0۱۲-۰۵۰0۵ 
سم عیہ ع 
۵ ۲-۲ ) | ۱ | ا 
0 0 -- ۱۲ 


(۱۷) آوجد مرکبات القوة ی التی 
مقدارها ۲۱ ا ۲۹ نیوتن 

انح 

نفرض أن : وم یمثل القوة له 

بمقیاس رسم معين ء من الرسم نجد : 

م = ۶۰۱۲ ۳) 





wr - =‏ ۲۲ مج + ۱ع 


)۰۰۱۰۰(-< ۰ )۰۰۰۱( إذا کان : ۲ (۱:۰۰) عب‎ )۱٩( 





* و | ۹7۲۲7۲5 Tay‏ “ آوجد متجه وحدة عمودی على المستوی ( ب حہ 
دك و۲ دل (-۳:۶۰۱۲) حيث :لك > . () لیے 

۱ 3 ۱ نج م( ب = (۰:۰۶۱) د (۱:۰:۰۰) = ر(اء..ء ۱) ۰ 

56 ای | حكن × | ۲٩‏ < ۷۶۲۱ ۲۹ = ل × | ۴۹ اه عء(اء.) - (۱۰۰) = (۱-۰۱۰۰) ۰ 

و منها : لى = ۲۱ بالتعویض فى (ا) ينتج : 


9 رہ خيرم ع 
ث ىه = )— ۰۶۲ ۰۸2 ۱۳ ) ي ق ۱ ۱ 
80 ۴ ۔! | < سر ۔ صم + م 
| حا 









اھ 


الم‌تمرز تلریاضیات 


۳۴ اپ × اج | ما‎ || ٠ 


س سس 
طب × زح 


|| ٥ب‏ || ح | 


کے 


( سے - ص +ع ) 


ا 


۰ متجه الوحدة العمودى - 
(۲۰) أوجد قياسات الزوايا التى يصنعها المتجه : 
ح - ٣‏ سے - وض + مع 


مع الإتجاهات الموجبة لمحاور الإحداثيات 











الحأ 
۰ || > || = ما ٢٢ ۲۵ +۱۱ + ٩‏ 
O / ۳‏ 
9 حتا << << ۰ 4 << 
م - گے - ,11٤‏ 6 = 05 :1 
- ۶ / 0 
3 حتا = سے ۰ 4 س 
هن © سے 020۷ م = FV‏ ۱۳۶ 
» حتاأ = 0 = ہے 4 = ١‏ 
0ع ES‏ ۰۷۱ 0ع 20 





الهندسة الفراغية ( " ) ثانوى 


اجابة أسئلة الاختبارات الخاصة بالوحدة 
الاختبار الأول 


السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۳) إذا كان : ۲( ۰۱-۰۷ ۸) ۰ ب (۰۱۱ ۶-۰۲) فان : 


(أ) .۱ (ب) ۱۱ (ح-) ۱۲ (۶) ۱۳ 
الحل 
8 + ۔ ۷) +( +ع +(-ع- ۸ = 3+ و + ها 
)ب( = ۱19 *. طول ۲ب = ۳| سم 


1 ۰ 1 
© زی إذا كان :س + ص +ع + وس -ص + ممع +ع -. 


معادلة كرة طول قطرها < .... سم 
(۲) 0 (ب) ٠١‏ رح) ١ا‏ 
الح 
.” معادلة الكرة هى : س + ص +ع + وس -ص +۸ع + ا -. 
*. مركن الكرة ( - + معامل بن ۰ - + معامل ص 6 ل معامل ( 


۲۰ )۶( 


= (-۲ ۰ ۳ ۰ -) 
ی, < 0 


فا ارت برض ہپ نئآ ۶ = ۲۵0 
*. طول قطر الکرة = .ا 





آ دہ 











حل آخر الحل بد وه سے 
نكتب معادلة الكرة على الصورة القياسية باستخدام إكمال المربع كما يلى : ان ألم 
: یس ہیں مس پوس ہہ ھت يلى : ( »اب دام . :)| = - ۵ هم اع 
( س +ع س +ع) +(ص 1٦ص‏ +9)+(2 + ۶+)١۱٦+ EA‏ | دعم ۳ 
٩ + ۶ -‏ + ۱۱ چ و + ۳۹ 7 5 5 5 95 
) ( ۱ ۱ (0) معادلة الكرة التى مركزها ( ٠۳-۰۴۳‏ ۱) و طول نصف قطرها 
2 دی ی ی ایب سای ۲ هی .. 
۳ لیم = 6 *. طول قطر الكرة = .۱ الحا 
() إذا كان 0 قياس الزاوية المحصورة بين المتجهین 7 رع ےچ ) أ معدلة الكرة هی : رس -۲) +(ص + ۳) + (ع -۱) = ۲۰ 
ے ۱ 
ب (آء ۱-۰۱) فان 0 = .... ظ 
(() ۳۰ (ج) ۳ (ھ) ١٠١‏ (6) ۱۸" . 
الحأ 5 الاختبار النانی 
ے او بر _ (-۰۲ —1 + ۰۲(۰)۱ 1< (l-‏ 
||| اج ما ۱+۳۱+۶ ۷ ۲+۳۱+۶ © السوال الأول : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 
۱ ۰ ۲ ۲ ۲ 
.۱ ا _ ے باق ے _ ۱ 5 0 ادا كان ٠‏ 5 ۲ 5 . 
سس سس 7 ۰ 0 = ۱۸۰ ۳ ن : سن اص +ع + ۹س ۶ ص + .۶۱ ۸ 


معادلة كرة مرکزها ‏ فان ۰ = .... 
٠١ )۲(‏ (ب) ۱۱ (ح) ۱۲ 


بح س الحل 
= ]اس + ۳٣ص‏ + ل ع › 


السؤال الثانی : أکمل ما یلی : (۶) ۱۳ 
(۳) إذا كان : 


ج--223 - ےی + و و كان : 7ل ب فان 
الحا 


= Gef < 2ر٠‎ ۰۰ 


ہد / 
ا “٠‏ معادلة الكرة هی : من + ص +ع + ۹س -۔ وص + اع م < . 
ہہ 7 مرگ الكرة ( - + معامل ہں › ل معامل ص ۽ ل معامل ار ( 


لع طان)ه(-3- ۶5۰۶5) - . = (-"ا ۰ ۲ ۰ -0) 


. -< d+ |] | - ۳ 


٤ل‏ وم ٩-‏ 9) اذا کان : ۲ = (- ۴ء ۰۶ ۰0۱ 6 <(۰۰ ۰0 ۳) حیث 

9) إذا كان : ۲ <(۰۳ .2 ٤)ء‏ چ ديت اص + سرع لك 3 صہ, و کان || ب || = ۷ فان : قيمة لى = .... 
فان : [ < ب سا (( ا )۸ 71 7 

أحمد القنتوری 


5 
أحمد ازززز = یئ 














المتميز للریاضیات أحمد الهندسة الفراغية ( م 
الحل < عم + £ + ۱ -۲ل - .۲ < ول -۲ل = 
.“ || ۴ب || = ۷ وحدة طول ۰ (| ۴ب ||۱) = J) ۲ ۳ 1٩‏ -۱)< . و منها : لى =. أ؛ لى =+ 
.٠‏ £ +( عغ) + و -19 ۰( ل-۶) = روس )1( إذا كانت : <-(-۰۱ 1 0۵-۰) منتصف وب حيث : 
٠‏ لى - 2 =1 أو روس کہ ۱ ۱ gd)‏ ۰۲ | ۳۰+ ۳ ) ۰ ب( ۰۲ ںہ ۲-۰۷ ) 
اك = ۰ لو = - ۲ مرفوض لأن :لی 3 طم, ۳ 5 
: 5 00 1 ۱ 3 فان : لی + م رہ = 
(0) إذا كان 0 قياس الزاوية المحصورة بين المتجهین ۲ (؟». . ٠‏ ۲ ) ادا 
بج (۰۰ ۰۰ ۶) فان 0 = ٠.‏ اه منتصف واب ۾ و علخ | دن نل سيم 
() ۳۰ (ب) 50 (ھ) .1 (۶) ۹۰ 5 ال - ۱ « یم IF = A‏ ںہ = .۲ 
۱ 
لحلا 0 .- ظ : 
- ۱ > (6 ۰۰۰ ۰۰(۰)۲ ۰ ۶) ۸ ۱ ہہ لے و ٠‏ یم + ات .| ۳ = || 
I‏ ۲ اج AV‏ ۳۷ ۸ ۲۲ . ل + م رہ = - ۱-۲ .م - ۳۳۴ 
“.0 = 50 





السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 

(۳) إذا كان م = (-۱١ء‏ 15 2)]2 ب = ( ۰۲ ٠١‏ ) فان : 
مركبة م فى إتجاه ب = . 

الحل 


ے _ ٭ ب 


مركبة ۴" فى اتجاه بے - “٣‏ 0ری تھسا شاو ۱۳۳ 
نا 


CW 
. = إذا كان :من" + صآ+ع"- و لے س +ع ص ممع +۲ لم‎ )( 
- معادلة كرة طول نصف قطرها 0,۲ فان : قيمة زم‎ 
الحأ‎ 
› 0= » ) ۶ مركز الكرة = ( ٣ل ۰ مء‎ "۰. 





- | < 


د = ۲ ل 


ار النتننتوہی 


السوال الخامس ۰ 
)٢(‏ إذا كان : (س - ۲ +( ص + ٤)+(ع‏ - (f‏ = | 


1 ۲ ۲ 
> (س + ع) +(ص د )٤‏ +(ع ‏ ۲) = و معادلتا کرتین 
آوجد البعد بين مرکزی الکرتین و بين أن الکرتین غير متقاطعتین 


الحأ 
مركز الكرة الأولى (م) = ( ۴ ۲۰۶-۰ ) 2 له | 
مركز الكرة الثانية ( ) = (- ۰۶ ۰۶ ۲) 
(E + (+ ۲۲-۶ -(< (۰‏ +(۲ ع" - .. 
CE‏ < با ۰ 

۰ ۳ > ثم اہ 


۲ - خم‎ ٠ 


1 بت 3 کہ = ۳ 
. ۲ ج الکرتان متباعدتان ( غير متقاطعتین ) 


5 
احمد الشننتوہی 











المتميز للریاضیات احمد الشتتورى الهندسة 
الاختبار الثالث الحل 
السوال الأول : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة ۰ راهب |( < (۱+۰) + (- ۲ -۳) +ره-1) - ۲۷ 
(۳) إذا کان : (س »ص ۰ع ) منتصف ب حيث ۰2-۲ ۰۰ 0) || زب | ما۲۷ = ما ۳ 
6ب( ۲ ۰ ۶ ۰- ۱۳) فان + بن + ص 4 = لا السؤال الثانی : أکمل ما یلی : 
() -0 (ب) ٤‏ (ح) 1 (۶) ۹ (۳) فى الشكل الموضح : 5 
الحأ ۳۹ ےد( لی ۰) ۲ -(۰۱ ۰۲ -۱) 
| لے TS‏ = ( 1 ۲ - |(‘ 
۰ زس »ص ۴۰ ) منتصف ب ٠‏ س = سس - د ۳ ج - (1 ۳ ( 
۰ + 2 و - ۳ و لب < 1 ¢ ے 4 
> ص = سم دام ۾ ثم ۔- لے ہے 
۲ ۲ 3 ح -ح(غ٤؛‏ .2 ٢٢۲‏ ( ہے ۔ زی علا 
من + ص +ع = ۳ + ۲ - و < - 0 << قيمة لم - 
(۶) إذا كان :م١5‏ › -٢ء‏ ۳) ۰ ب (۰۱ ۲ (م) و كان طول الحا 
مب = ,۷۷ فان : إحدى قيم لى هی . © بفرض أن : قياس الزاوية بين 7 ۰ ب = 0 . بين بء حا - ۵ 
)۳( 0 (ب) ۰ (ح) 10 )۶( ۰ ۱ 6 ۰ 0 = B‏ 3 حتا 0 - حتا م اب ]ہے 2 
الحل ۳ئ ب || اہ 
٦ ۱ ۱‏ ۲ ل ۳ ۲٤‏ 
× طول ب = م۷۷ .۰ رب = ,۷۷۷ ((ب) = ۷۷ 1۲ ۳+ں؟  d+ ٦٢٢٢۲‏ 
:. ۶+۱ +( +۲۳ +ر(ل 0۳ - ۷۷ و منها : ۲+٩‏ = ۱۳ و منها : لع = ۳ 
“. 0ع + 11+ (FP -— dJ)‏ - ۷۷ ۰۰( - سرع - ۳1 (۶) طول نصف قطر الکرة : 


۰ لي - ۳ - ٩‏ و منها : لى = ٩‏ " احدی فيم لى " 


۱ 
۱ ہس + ص + ع دوس ٦ص‏ + ۸ع + و - 
؛ لى اط < ۹٦‏ و منها : لك  -‏ ۳ 


. = یساوی‎ ۳ ۳ e 
إذا كان : م (۔اء ۰۳ ٤)ء 2 (۰۲-۰۰ 0) فان : الحا‎ )0( 
و‎  - ۶ب || < .... ٭ مركز الكرة = (- ٢ء ۳ ۰ 5 )ا »> ح‎ | 
0ا۳ . “شن ےی + و +٦ا-۔ی - مم .ا شن دم‎ e) (ب) ما ۳ (ح) عاط‎ ۳ ۲ (@) 


او الننننتوم‌ی أحمد لنتتنتو,ی 





السؤال الخامس ٠‏ 
)٢(‏ فی الشكل المقابل : 


7 7 
وبح ء ( با حاء متوازى مستطيلات 


أوجد بء ٭ جام 
الح 


ا مد وس ل 
نعتبر ء نقطة الأصل ( . . 


= ( 1ے › 


۰ ب ۶ 


۰ (#۶ + ) 1 ۰ 


کے 


+ حم =( 
بے ے ۲۵5 < ( - 2 + - یت 
= 15-113 + 


) ۰ > 
۰ ) ٩ ۰۸ ۰ 2 ( )يب‎ ١ ۰ 


1 (  ) < 


1 سم 








( ۰ 6 ۰۰ ۱ ) -( ۶ ۰ ۰۸ ۱ )ع (- 2 ۰ - ۰ ۰) 
(‘oN ۰-۶ <‏ 
۰ )» (- ۶ ۰ ۸ ؛ ۰ ) 

1۸ - = ٠ 


الاختبار الرابع 


السوال الأول 
(۳) إذا كان :م = 
= (- ] ۰ 1 ۰ .) 


(ا) ۳٣۸‏ رب) || 
الحأ 


: أختر الاجابة الصحیحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۰۱ - ۰۱ ۲) ۰ تب < (۰۰ ۲ ۰ - ۳ ) 
فان : | ۳ ۸ - ب 


+ اها || < .. 


۲ ۸ ۷ )۶( 


+ )۳ <F <o.) ۰۳ ۰۳-۰ + ماج‎ ۳ 5 


)۰ ۰ ۱ ۰ -( 


| ۲۳ - ب + د | - 


ار النتننتوہی 


)٩ ۰ 2  ۰۱( -ے‎ 
۱٢۱۹۰ - ء١ا([‎ 
وحدة طول‎ ۲۷۰۷ = 6 


۸۱ +۱۱ +۱۱ = 





نوی 






الهندسة الفراغية ( ۳ ) ثانوى 


(1) جيوب تمام الاتجاه للمتجھ (۰۲ - 5 ۰ ) هی . 


)۶ ۰ ۶ - ۰۲( )( 


رم رک - ۰ ۲ ) 
الحل 
۰ |(۰۲ دة8ء.5)| - 1 


.“. چیوب تمام الاتجاه للمتجه = کڈ ۳ 


السؤال الثانى 
4 (۳) مركز الكرة 


: أكمل ما يلى : 


یساوی = .. 
الحأ 


۲ ۲ 
س +ص +ع + ۸ بن 


(ج) (۰۱ - ۰۲ ۲) 
© ری ۰ ۶ ) 


۳۳۹ 
ماج 
5 
ماج 
| 
5 
عاج 
م 
|| 
کر 
<م]عر 
2 
+م]عر 


- | + EF + ]اص‎ 


) مركز الكرة (- ل معامل اس ۰ - معامل ص ء - +معامل ع‎ “٠ 


*. مركز الكرة = 5-١‏ ۰ ۷ ۰ ۱) 
(5) اب ح ء مربع طول ضلعه .| سم فان : وب ه زج < .. 


الحلس. 


۰ ( ب حاء مربع طول ضلعه .۱ سم 
> || ب | حا ۰ | ح | 


"20 =) وه ( < ب(ه‎ ٠ 


<P» ب‎ .“ 


2 3 


= || 7ب ١5ح‏ || حتامة 


ھ٢۱‏ ی سا 


5 
احمد الشننتومی 









5 
5 
الم تمرز تترياضيات احمد النننتوہی الهندسة اإفراغبت ۳٣‏ ) ثانوى 
الح 


(0) متجه الوحدة فی اتجاه المتجه ۲ (۰۲ ۰۳ ۲ ۳ ) يساوى . 
© ۲-۲۲۱۱ +5۳ ۱ ع( ۲۲ج +5۳) ۰ ( 5-۲۲ +5۳) 








الحأ 
o = fol = ۲۳*۹۶ ۷۲۲ | ۰‏ ها سے ی ریم ہے ہے س 
سے = £ || ۲ || - ۲ ( .هب +۱ عم.هه ‏ ۲ پ هل +||ب | 
۰ متجه الوحدة فى اتجاه المتجه 7 - ل د (529, ٤ں‏ ليام ) 5 ۱ 
| د So‏ ( ۰ ۲ ۳ج هب ۹ اح ا 
السؤال الثالث : , ۰ المتجهات متعامدة مثنی مثتى 
(۲) أوجد حجم متوازی السطوح الدی فيه ثلاثه اضلاع متجاورة يمثلها .۱ے || اك اعا١ت‏ 
المتجهات ° = (اء -۰۱ ۲) » ب < (۳ ۰ -۰۲ ۰) م ۱ا ت-ج.52-52.0-7.(-ج.2-2.ج- 
حا = (. ۰ ۲ ۰ 2) 3 سر ۲+ |( - + ۲ ۹= ۱ 
۱ |۲۶ > | < 11۷ 
ےپ کچ کے 32 1 ۔_ و + ۳ سے 1 
حجم متوازى السطوح = | ( ه ب * كه فر 6 ا 
الع (ب) نفرض أن : حا = (لك ۰ ل ۰ ) 
وک = P|‏ م .|= > حا متجه وحدة ‏ ے لك + لق +م =| ۳( 
۲ ۲ ۶ < سح لم ذل - کل + <م = بالضرب × ۳ 
السوال الرابع : ۰ 0 9 و ےت 
(۲) إذا كان : ۰۲ بج »ك ثلائة متجهات وحدة متعامدة مثنى مثتی و منها : لى = #۶ (۳) بالتعویض من (۳) فى (۲) ينتج : 
آوجد : (م) | ۲۲ - + ۳ < | وم دول +عمے. ندم دول آی ول - كم 
f‏ زم ۲ ۱۱۰ م اع ے ب م۴ ٤‏ بالتعویض فى (ا) ينتج : 
(ب) إذا كان :۲ =( چ ےئپ ب < (۰.۰-+) یتو رڈ و 
أوجد 2 2 ۹ 3 ...سے ۹ ۳ = 
و منها : م = ±4 Fl‏ لال ےل ج٢‏ ل - ع شرويمز؟ 


اح =+ ما (1:مء. ۳) 





المتميز ٹثریاضیات 





أحمد 5 الهندسة 
الاختبار الخامس الح عم 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 3 × کت = |۳ م = ۸۰۱+ +۰+۱۲۳(۱)+۰+۲(۲) - 11 
HRN‏ ود سرت ویپ پا 3-. 








5000 جح السه أل الثان ۲۰ ما ۰ 
جک = عت + ماج فان : |27 || - لسؤال الثانى : اكمل ما يلى : 














: فى الشكل المقابل‎ )٤ 
(ء) ۹ ما ے‎ ٠. (ب) ۱۲ (ح)‎ ۱۳ )۲( 
۱ ۳ ٠ اذا كان‎ 
۱ إذا كان : || جک || = ا‎ 5 
ت )ہے‎ ٢ = || ۶د‎ || E+ جح هه _ بم = ب5 + اب - سپ سح + ع و‎ 
(وء ے 1 ) فان ب 008ھ ۔‎ = ۱۳ = ۲۱۹۷ = 1287117٩۷ |57 | 
5 0 ۰ 7 22 00 5 

(ع) ادا كان : اع (- ۰۷ ۳؛ ۱)ء. بي = (-۶ ۰۱-۰ -] ) ب( .ابه = ... ٦۰‏ 

فان : متجه الوحدة فى اتجاه المتجه اب = الحل 
(() رر » كش » حد (ب) ریچ ہی - 3 ) | 8ب ا 

0 حتا ا ب - سس سے " قانون حبب التمام " 
: نون جيب التمام 

(ح) (- و » خدء و2 ) © (- FF‏ ۰ -چہ -32) ۲ ...۶ 
الحأ بک ہ به = || ۴ || | بك | حتا ب = ۲۳۷ × 1۷ × ۳ 
آب =£ ۰۷۰-۲۰۱۰ ۲۰۳ = زس ۰۶-۰ (I‏ (0) الصورة القياسية لمعادلة الدائرة التى مرکزها ( ۰۳ 5 ۰- 0 ) 

| ۶ب | ماو + +128 = 11۹۷ - ۳ا و تمس المستوی ص ع 
الح 
متجه الوحدة فى اتجاه المتجه 27 = 321 د( کہ » ہچیچ( ٭ الكرة تمس المستوى ص ع . ہہ ( للدائرة ) = | ۳ |= ۳ وحدة طول 
)0( إذا كان : ۲ ع(اء اء ۲) کے (۰۳ -۲ .پت . معادلة الدائرة هی : رس -۔ ۳ ) +ز(ص ع ) + رت +0) ٩‏ 
5 (۰۰ ۶۰۲ ) فان : ( هو × 5 = .... 
٠١ )۲(‏ (ب) ۱۲ (ح) ۱۶ (ع) ۱۱ 


ار النتننتوہی 


5 
احمد الشننتومی 





2 


5 






الهندسة لافراغيخ ( ۳ ) ثانوى 
الاختبار السادس 


السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


الحلس. 


آب = رو -0) - (-۲: ۰ ۳ = ( ۰۰۱ ۲ م ) 











9) إذا كان : ۶= (۲ ۰۲-۰۱۰ (+ = («اب ٤٠‏ لات ميته 

فان : 2 < .... ۱ (0) اذا كان :5 ل جء 17 2 و کان : ب = (۰۲ ططء), 

() (۲ ۰ -۰۱ -۲) (ب) (۲ ۰ ۰۱ -۲) ےی اا یا سے 

(ح) )٢٢٢٠- ۰ ٢-(‏ (۶) (-٢ء‏ -۰۱ -۳) - )ا ۲۳ ۱) ۰ | || = ۷,۶ ۲ فان : م = 

الحل () (۲ ۰ ۳ ۰ ۱) (ب) (-5 ۰ ۰۰ ۶) 

بفرض أن : ب = «ل ۰ ۰0 ۲) * (ح) (۶ ۰ ۰۶ ۰) (۶) (۰۰ -۶ ۰ ۶) 

(PF VF)‏ +( ۰ 6۰۵ ےرہ یت ےی (<O) x<‏ 3 الحل 

۱ 5 ۳9 ے اعد عم ع © بثرض أن : ۲ -( ۰۵0۰ ۳) 

يا اک < ۳ rrr Ord‏ 0 
= (+22)0۲ - (22)0۲+۲ + رع ل وم چپ ۲۰۰ داب رل ۳۰۵0۰ )۰ (۲۰۳۰۲) < . 

- +ں +۳ 00 < ۱+ل ع جم دعن مم ال + 0۳ +6۲ <. (O‏ 

> ۲+ < ال -ل (۳) بطرح (۳) من () ينتج : ۰( ها “.رك f+ d+‏ )۰ (۱۰۲۰۱) < . 

+ل - = )+ل و منها : م - ۲ ل +0۲ +۲ -. ر۳ 

بضرب (۳) × ۲ و طرحها من (۲) ينتج : 0 +ل -عم = - ۳۲ - 5ل بضرب (۳) × ۲ و طرحها من (۲) ينتج : ل = . 

و منها : ل = | بالتعویض فى (ا) ينتج : لم = - ۲ بالتعویض فی (۳) ينتج : لى = - ۲ 


بالتعویض فی () ينتج : 
ل" + . +ل دعس شعن دعس ۰ ل = 
ہہ مخ < ب 2 


تي ددع -۲۰۱) 
(0) إذا کان : ۴ (-۰۲ ۰۰ ۳) ۰ (۰۲۰۶ -0) فان : 
| ب || - .... وحدة طول 


(YY FV )۲(‏ ماع El‏ )©( ما ہا 


*. لم = + 2 


ای + (- 2 ؛ (٤ 6 ٠‏ 
أى أن : (١‏ = (-ع ۰۰۰ 5) 


أو الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 









5 
المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 








السؤال الثانى : أكمل ما يلى : الحل _ے 
)٦(‏ إذا كان : ۶ دء(اء .» £( ۰ 5 < <F)‏ -۲-۰۱) متجه اتجاه | فى اتجاه "ب = مركبة ۲ فی اتجاه أب ( متجه الوحدة فى اتجاه ب ) 
: (0 ۲ ب ×( ) = > ات ۰۱۱۲-۰۱۲۰ ۲۰۱۰۲ 
فان : (5 اب )۰ (ب × $ )= ... - او (تق) - ۱ اا (CHO)‏ 

xP) -)7 *7(.)7>*+(‏ )۰ (ر-×ب = +( ۲۱۱۰۲) ےد ری وی 
== لقعي ۱) السؤال الثانی : أكمل ما يلى : 
سے وه سے () طول نصف قط الكرة رس -)'+(ص +ع)+(ع - 0)" - 
بب مع IG‏ ° ۲ | + وه دع يساوى .... 
۲ ا -۲ و اد 
- المقدار = - (|(۰۲ ۰ -)) = - ا8 د اف = 5۷ = ۸ وحدة طول 
الاختبار السابع 3-7 ۱ (۱۰۵-۰۶) > 2 = (۲ ۲-۰-۰ 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : (- ٤‏ سس و نت فان : 
2) اذا كان : 7= (£› - لك ۱۰) » = (۰۲ ۰۲ ۲) ا 
و كان : //ب- فان : لك + م - 
() سم (ب) - ٢‏ (ح) - ۱ (ء) صفر ہےر ری 
ل نہ وھ رے جوا اش - ہپ 
۰ ري دب 4 دحك ال ومنها : ن = ۽ ۰ مم - ۳۴ “. لى + 0= ۴ و منها : ل = 
. ل + م = + ۳ - | 6 - ٣ے‏ ةا ومنها: م < - و۶ .ل + م ح- ‏ | 


© اذا کان : م = (۱۰۲-۰۱) ۰ ب - (- ۱۰۲ ۲) 
فان : متجه اتجاه ۲ فی اتجاه ب = . 
6 ( ۶ ۰ - +--+( (ب) رخ ٗ 
رر جج اكاك ی۔ں ہد چٹ 


او الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 


(0) إذا كان : |1 || = ۲ ۰ اج - ۰۳ || ےا - ۱۳ و کان : 
7 بے کے متعامدة مثنى مثنی فان : ۴ + 7+ 2 | = 
الحأ 


کر 

++ | ذف 
« 

مہ اھ 





آ دہ 


المتميز للرياضيات 
کے ہے ہے ۲ ہے ای _ے کک سے کے 
( | ++ ب +ه |) <(۲+ ب+ > ) ۰ (۳+ ب+ه ) 


> ۰ المتجهات متعامدة مثنى مثتى 


۱ 
+ حه ات + | ح | 


گے سے 

۱ | < ۶ ۰ || || = ۹ ها - 88ا ۰ 
ال ع ے ےھ سم لے مر سح سے ہے ے سے 
و ب = بو ۲ -( و دح جح وا < بو كا داكا هب - 


السوال الثالث ٠‏ 

۲ إذا کان سے ٢(‏ حتا0 ١‏ لو سس > حا 6 ) 6 
ب = ( حتا0 ء لو ۰۲۷ ۲ حائ) و كان : 7ه بے = 
أوجد قيمة س 

الحل 

(۴ حتا 0 » لى س ء حا 0)ه( حتا 0 ۰ تو ۲٢١٢۷‏ حا0) = ۱ 

3 ۲ حتا 0 + لو س × لو ۲۷ + ع حا 0 = ا 

تا ١‏ لو س _ لو ۲۷ 

l> > وم‎ " ) ۰ + ۳ 


۱ لو سس لو ۳ 
IEE‏ و و ۲ ۲۱ 




















س | سک ے اک لے ام سے سے لس مس مرحم 
[۲م| + =e (+ oP‏ + هه ( + loll‏ +به ح +ح و 






الهندسة الفراغية ( ۳ ) ثانوى 


الاختبار الثامن 


السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(5) إذا كان : || ( || = 5 ۰ | | = ۱ و کان : قياس الزاوية بين 


المتجهين ۲ »2 7 يساوى .3 ° فان :(۲ 7+9 ۰( ) 2 .... 


الحل 
بفرض أن :_قياس الزاوية بين المتجهين = 0 < 0= 
ف ۱ ٠ه‏ ب و ہے سته 

xs TTT‏ لاس جف 


۳ 
5 رو زر ۲ كه الم ہے 3 ےس [ 
3 < المقدار = ۲ )|| م||) ۲( ه ی + ب ه( -۔(ابا) 


= ع × ٦ا‏ بع ۲ ۱۳ + ۱۳ - ۳1 
= ۳۲ - عم + ۳۱-۱۲۳ = ۳ 


© 0) معادلة الداثرة التی قطرها ٠‏ ب حيث ۰02-۰۱۰۷۲ 


ب ( ۳ ۰ - ۰۱ ۲ ) هی .... 


الحلش. 
مركز الكرة = ( ۷ +2 .لحل , شتا ) = ره ۱-۰.۰) 
GF‏ ۰۱-۰۳ ۲)-(۶۰۱۰۷) <(- ۰۶ -۱۰۲) 


| ۴ب || ,۱1+ 5 +۳۱ ما01 = 1۶,۲ 
“. طول نصف قطر الكرة = ,12 
“. معادلة الکرة هی : رس - ۵" +دص" + (ع +1 - ءا 
(() إذا كان : م = (۰۱ ۲ ۰-) › ب = (۰۱۰۱ ۱-۵) و کان 
| + + ب | = ۷ وحدة طولية فان : لى = . 











و 


الحل 





آ دہ 














المتميز للریاضیات أحمد الشتنورى الهنسة الفراغية ٣(‏ 
+P‏ بے( ٣‏ -ی) + ۱۱ ءں(ل۔-) عر(ب ميعن ه) ٠‏ محيط قاعدة المخروط = 71۳ سم 7 
Fl) ۰ ۷ - | +۰‏ + ۱) =4 ۵ ۲ فرع ے۴اج دش ابو <1 سم الاسم : 
*. حتا - ۲ 
(o-d)+4+ 5 ۰‏ =5 00-0۰۰ - ۳۱ 5 7 ب | 
^ لى - 0 =1 و منها : لى = || 0 مه د هام 6 بو عدوم > ۶ مب 9ات 
أو : لى - 0 -- 1 و منها + رم - دا ل ( × د وب ) + ل ( ×۴ ب و) = ۱۸۰ 
5 حتا دح وب حاب حتا دم يدو کے - 
السؤال الثانی : أکمل ما یلی : ۲ ۱ 
ب حاء متوازی أضلاع و كان سس - : من ۱۲۸و  :‏ ل ( اا٣‏ و() ۰۳ مه اهام 
(۳) ۲ب حاء متوازی ع و کان وي = (۲ ۰ ۲ ۱-۰)› ا 
_ ہے 5 7 ۱ ۰ ٩‏ .. حح و = = = 
۱ء = ( ۰۱ ۲ ۰- ۳) فان مساحة متوازی الأضلاع ( ب حاء ۱ 0 
۱ من ۸ بوه : (ربح) = ۴0+۳71 ع × 71× م × 22-١‏ ) - وو 
= ,... سم ۱ 
“. اب حا = ١(۳‏ " قانون جیب التمام " 
۱ (ب) TYV‏ ۱۱۳ (۶) ا ظ 1 ۳ 2٣‏ ا 
لذأ » حتا ب ات لل. - ۹ قائ ۰ التماه " 
۱ سم جاع ۱ z=‏ عبرم عرسم 0( e‏ 
ب زپ EF x<‏ = | ۲ ۲ ا | < وعم + ۷ عہ + اع ۱ “” یج ه حو = -( دب ه داو )-- اهب | ||ح و | حتا < به و 
دی ات و = ٣(‏ ل (f x0 x‏ - - ۳: 
مساحة متواژی الاضلاع ۲ب ح ء = || زب × ۶۲ | حل آخر 00 
l= ۳۱+ 2٩ + ۱۱۷ =‏ من ب و د : بو+ وح - باح 
(5) فى الشكل المقابل : 3 GSS‏ ۱ وو SOS‏ 
مخروط دار ی قائم محیط قاعدته ۳ ٣م‏ سم = پو © جح و - وده و كه 


> ح منتصف ٣٥‏ فان : 





= ااج | | س || حتا دح وب - (| ےا" 
پ‌ک ه د و < .... = ۹× ما( 2 ) مم  -‏ 1۳ 
() - ۶۳ رب .2 (0) اذا کان : ج سی + عم +6 ۰ ج = ۲ تم - عم +2 
(حد) - ۳۷ (۶) - ۳۳ فان : ۷ (۲ - ب ) = .... 

ال () سك + ع (ب) - عاص + باع 

أحمد آاتننتوہی 


5 
احمد الشننتومی 





(حم) - ۳ سے ۳ ص (۶) سم - لاص 

الحأ 

1 بج = + ) هم + )ع 

7 یہ هر ع 

۶ »اورم )| ۱١ ۱ ٠‏ |د مص +ع 
| ۲ ۲ 








السؤال الخامس : 
(۲) إذا كانت الكرتان وس )+ ص +ر(ع بپ) ےتا 
> رس +" +و(ص ‏ 5)' +وع ‏ 0 = ۲۳۵ متماستان 
فأوجد قيمة له 
انح 
بالنسبة للكرة الاولی  :‏ = (۳ ۰ ۰ ور < ۶ ۰ 
بالنسبة للكرة الثانية : م = (-۰۱ ۰۶ 0) »۰ شم - 0 
٭ الکرتان متماستان .. أو لآ : إذا كانت متماستان من الخار ج فان : 
مل م دم + حو ۰( N=‏ 
(س + بر ع6 برس - 0 N=‏ 
11+ ۱۱ +۳ - ۵ دام 


ہے ۳ ) 


زم اك ) - 1٩۹‏ 


۰ ۳ لى - ۷ و منها : رم - ۶ أو 
۳ لىع = - ۷ و منها : لی = ا 
ثانیاً ۰ 


: اذا كانت متماستان من الداخل فان : 
» ۲ ح ہہ - لور -۹ اب (م ۴ ) - ۱ 
01+11 +(۳ - 0" - | 


ار النتننتوہی 





(۳ ك( < إ۳ مرفوض 


الهندسخ اأفراغية ( ۳ ) ثانوى 
الاختبار التاسع 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
)۳( جیب تمام الزاوية بين المتجهين ۶ = (۰۱ ۳ <( 5 
ب = ( ۲ ۰ ۰۰ ۱) يساوى 
الحأ 
بفرض أن : قياس الزاوية بين المتجهين = 0 
<P — <1)‏ ۰)ه ( ۰۲ ۰۰ ۱ ) 
ما ٩+1‏ + ما 8+. + 


9 با ۵ 4 .+ 
8 (5) طول نصف قطر الكرة : 
ا ۲٢‏ 
س + ص +ع + ۲س ٣ص‏ وعم ۳ =. 
يساوى = 
الحأ 
مركز الكرة : )٢٢ ٠٢١ |  ( =٣‏ ۰ جا - ۳ 
.٠‏ طول نصف قطر الكرة : سی = بإ ٩۳, - ۳+2 41+1١‏ د ۳ وحدة طول 
(0) إذا کان : ١‏ = (- 42ء + ء ل ) متجه وحدة فان 
الف 


پک ١‏ متجه وحدة 


TV "۲ ما‎ ۳ TY 














: قيمة لى = .... 


|1 م | - ۱ 
1 51 ۹ > _ 1 ۳ 
ف +٣‏ چ + لى - | < ك ٠‏ 
)۱( اذا کان : ( <((0 ۰ سم ۰ 1( » ب 
متعامدان فان 
الحأ 
٭ المتجهان متعامدان 
۰ ۲ لی - ٩‏ - للم ح . 


: قيمة لى = 


a) .‏ + ۳ ۰ |)ه (۰۳ ۰۳ - (Jd‏ < . 
بل -و 
احمد الشننتوہی 






المتميز للرياضيات 


السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
(۳) إذا كان 5 <(۰۳ ۲ 0۰ ) ۰ چ < (۰۱ ۲۰۳ ) 
و کان : ۲ // ب فان : ل = . ۰ ثب < . 
الحأ 
× لمتجهان متوازيان .. ۶ - حك - لها بل دوم 
(5) إذا كان : قياس الزاوية التى يصنعها 7 = (۰۲ ٤‏ لك ) مع 
الاتجاه الموجب لمحور الصادات يساوى 20 فان : لم - 
الحل 
متجه الاتجاه الموجب لمحور الصادات = (. ۰ ۱ ۰ ۰) 
“٠ >‏ قياس الزاوية = 0ع“ 


ی ۱ )1‘ 2‘ ك)ءزرعءاء١)‏ ۱ ۲ ۳ 
وه م © لسن ا ل ل ل ليسم با ب 
مس 1 سح e‏ و منها و بالتربيع ينتج : 
م + ‘e‏ = ۳۲ ی" = ۱۳ “.ا لم = 1۳۷۸۲4 
)٦(‏ فى الشكل المقابل : 2 


١پ‏ دء ہ'پ'حاء' مكعب 


طول ضلعه الوحدة فإن : 





ی" ۰ پ ۶ < ابن 
الحأ سض 
نعتبر ء نقطة الاصل ۰۰۱ ۰۰ ۰) °< ۱ ® ° ( 
/ 1 
»> بپ (۱ ۰ ۱ ۰ ۱ ) ۰ ع ( ۰ » ۰ ؛ ۰ ) عب ( ۱ ۰ ۱ ۰ ۰ ) سی 


) ۰. ۰ ۱ - ۰ ۱-( = ) ۰ نبا۶ - ہہ ۰ ) -( | ؛ | ؛‎ ٠ 
0۱۰۱۱۰۰ ۰۰۱ (| <11) = اذب‎ 
۱ 


اپ هب2 =( ۰۱۰۰  )۱‏ (-۰۱- ۱ 


ار النتننتوہی 


+0 ی الهندسة 






فراغيخ ( ۳ ) ثانوى 
الاختبار العاشر 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


) 71۲, ء٤‎ ۰ ٣( = ٠ قياس الزاوية التى يصنعها المتجه‎ )٤( 
. مع الاتجاه الموجب لمحور السينات يساوى‎ 
الحأ‎ 
) ۰ ۰۰ ۰ ۱( = متجه الاتجاه الموجب لمحور السينات‎ 
0 = بفرض أن : قياس الزاوية المطلوبة‎ > 
)۰۰۰۰۱( ۰) 11۷۰۶۰۳ ( 


. حاوس ا ا ع د .0 = ده 


م ۹+ + ]] عأ ۰+۲ +. 


السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
() الصورة القياسية لمعادلة الدائرة التى مركزها (۰۳ ۰ ۱) 


و طول نصف قطرها - 0 سم هى .... 
(۲) (س + ۳ + رص 2 ۲)+(ع + 0 = 0 
(ب) رس + ۳) +رص -۲) برع +۱ 


۱0 
(ھ) ( س ۴ )+( ص + ۲)+(ع - 0 = ۲0 


© دس - ۳) +( ص + ۲ برع ')١-‏ 
الحأ 


رس - ۳) +( ص + ۲) +(ع )١-‏ = ۲۵ 





ا 










احمد الششنتورى الهندسة الفراغية (۳) ثانوى 

() فى الشكل المقابل : وي = (۳ ۰۱۰ ۳۷ ) -(۲ ۰۰۱۰) 2 (۰۰۰۱ (PV‏ 

0ب دم ہ'پ'حاء' متوازى مستطيلات » و كان : | (۰۶ ۰۰ ۰) اا إتجاد ہہ 

ده وم اح یب ۱ :۰ hs‏ فى انواه جا 

فان : || (ح| = بذک و سس قط سفیع) 
الحأ 
۱٦١۴ )(‏ (ب) ہ٤11‏ 
(ح) 0 (۶) ما ۲۰ 
الحأ 


۳ ۴۲| 
YF) (FE) -‏ ایت 
/ 
من الشكل :هج ( ۰ ۰ ٩‏ ۰ ۷) 
وه ۰٩۰۰(<‏ ۷) -( 1 


) ۰ < 
)۷ ۰۹۰۶ = 


59 + 81+11 ما‎ lap . 


= م١۱۶‏ وحدة طول 





السؤال الخامس ۰ 
(۲) أوجد المركبة الاتجاهية للمتجه ۲ب 


وب حيث: ۲(۲ ۰۰۱۰) 
> ب (۳ ۰ کت أ ۳ ) فى اتجاه المتجه م حیث 


م < (۳ ۰ ۲ ۰ ۲ ۳۷۸۷ ) 


الحأ 


أحمد الننننتوى 








الرياصيان البحنة 
الهداسة الفراعیة 


اعداد : احهد الشنٹوری ۳ 


1 





















المتميز للریاضیات أحمد التتنتورى الهندسة الفراغية )٣(‏ ثانوى 
الوحدة الثانية .... الخطوط المستقيمة و المستويات فى الفراغ |( إذا | علمت نقطتان | . ب على المستقيم فان : 

iî‏ مر مه 4 + + متجه اتجا المستقیم = = ہے 
۲ - ۱ معادله المستقيم فی الفراع ۱( ۱ آب = ب-۲ 
متجه اتجاه المستقيم فى الفراغ : 6 ك 5 حیث :ل 3ح هو أيضاً متجه اتجاه لهذا المستقیم 
إذا كانت : _٥‏ › حتا0ر › حتا0 () متجه اتجاه امستفيم SS‏ سوانو و ےوہ 
هی زوایا اتجاه مستقیم فى الفراغ فإن : هو : ( = (سیم,» ص٠‏ ځ ) 
حتا 0 . ء حتا0ی » حتا 0ع هی جیوب (۶) متجه اتجاه محور س هو : (۰۰۰۱.) . متجه اتجاه محور ص 
تمام الاتجاه لهذا المستقیم و يرمز تھا ۱ ۾ هو : (۰۰۱۰۰) »> متجه اتجاه محور ۶ هو : (۱۰۰۰۰) 
بالرموز : ل » ۲ رہ على الترتیب ای أن : 0 المستقيم الذى متجه اتجاهه هو : (۰۲ب..) يقع فی مستوى 
ل = حتا0ے ۰ ۲ < حتا هی » رہ = حتا0م یوازی المستوی (بس ص ) ۰ المستفیم الڈی متجه اتجاهه هو : 
۰ حتا 0 + حتا 0. + حتا 0, - ۱ (اء .. د ) یقع فى مستوی یوازی المستوی (س ۶ ) › 
و يكون : ی" <ل سم + م ص +ررع المستقیم الذى متجه اتجاهه هو : (..ب ح) يقع فى مستوی 
هو متجه الوحدة في اتجاه المستقیم یوازی المستوی ( ص ئ ) 
و يكون : أى متجه موازیاً لمتجه الوحدة ی یسمی متجه اتجاہ المستقیم أحارة 1 أن تحل 0 0۴ ١١‏ 
و یرمز له بالرمز ها أوجد متجه اتجاه كل من المستقيمات الآتية ۰ 


أى أن A:‏ 00 ك ( ل سم +م ص + رہ ع ) ج ۳ 6 با › جح بي جه چ جه ا 3 چ جم 7 
5 ( ۱ يم المار بنقطة الاصل و النقطة ۰۱-۱ ۰۲ ۲ 
حيث : ( . بء دح تتناسب مع ل › ۴ ریں له دہ (م) المستقیم ) ( 





سی 9 بر کہ مت فا اس (ب) المستقيم المار بالنقطتين حا (.ء-٢‏ ۰ ۳) ۰ ۱-۰۱۰۱(۶) 
ملاحظات . الحأ 
١‏ : (0) متجه اتجاه لمستقيم - ( ۱ ۰ -۲) = (۰۰۰۰۰) = (-۲-۰۲۰۱) 
(0 ۰" رمي ب ےھ ) - ع وزل2مءنم)ءك دہ (ب) متجه اتجاه المستقیم - کو = ے‫ - حہ 
". لكل قيمة ل زم تتعين ل ( ۰0 ۰۳ نہ ) 09 ۰ء-1) ۳۰۱۳-۰۰ (GP)‏ 


أى أن : الخط المستقیم له عدد لا نهائى من متجهات الاتجاه الموازية 
> و کل منها يوازى هذا المستقیم 


أو الننننتوم‌ی أحمد لنتتنتو,ی 





المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 













إجابة تفکیر ناقد صفحه ۱0۱ > جج < ل ٠.‏ كك دك ٠.‏ ہے - لك 
)۱( مادا يمكن ان تقول عن المستقیم الدی متجھ اتجاهه : . المعادلة الاحد اثية ( العامة ( الخط المستقد فى الفر اغ هی : 
فى < (۲ ۰ ب » صفر ) من - سم و € ع 
(۲) أوجد متجه اتجاه لكل من محاور الاحداثیات 70 با ا 
الحل حيث كل من : ١‏ ء با ء ح لا يساوى الصفر 
(1) المستقيم الذى متجه اتجاهه ها = (( ۰ ب » صفر ) هو مستقيم يقع فى ملاحظات ٠‏ 
مستوى يوازى المستوى ( س ص ) ) لتعين معادلة المستقيم يتعين معرفة متجه اتجاه المستقيم و نقطة 
ے٭- متجه اتجاه محور س هو : (۰۰۰۰۱.) ٠»‏ متجه اتجاه محور ص 0 واقعة علیه 0 0000 1 
۶ ا ا »> متجه اتجا ف ۰ ۱۰6 1 E‏ 7 
) ( ه محور ع هو : ( ( (ا) لى عدد حقيقى لا يعبر عن عدد ثابت وحيد بل یاخد قيما حقيقية 
الصور المفتلفة لمعالة المستقيم فى اقا : 0 ع مختلفة ء و يسمى في هذه الحالة بارامتر و عند كل قيمة للبارامتر 
ا كان : ل وص مم ب ا( س . ص٤ع) ٠‏ 3 يمكن ایجاد نقطة على ١‏ لمستقیم 
1 ۲ سے هه ۰ 0 7 5 
4 متجه اتجاهه ها = رم 1 بء ه)ر 3 ( ( سی 2۰,) الصحيح 


فان : متجه موضع أى نقطة أخرى (۳) فی حالة : م = صفر مثلاً فان المعادلة الاحدائية للمستقیم تأخذ 








عليه > ص ء ص - ص : 
جه ب هو : می = رس ص “< (E‏ سر الصو ق : من = سم ۰ > - تعطقت 
اه + ٠<‏ 
يتعين من العا رس ۲ + ب ۱ كذلك فى حالة : ب = صفر فان المعادلة الاحدائية للمستقيم تأخذ 
> ۲ب || ه أى أن : اب - ل ي حیث : له 3 م) ۲ رت عي O‏ 
۳ 75 به اله ووه YT‏ ا الصورة ۰ ص = ص يب تہ کے - 
فان : الصورة المتجهة لمعادلة للخط المستقیم فی الفراغ ۱ ۱ 1 

س س ا أيضا حال4 ٠‏ ح - صل فار المعادلة الاحداثیة للمستقيم تأخذ 
هی : مس = ۲ +ل ه = ( سس » ص » € ) + لك ١(‏ ب ح< ) فى A‏ ص ص 

کے | ۱ 

> و منها تكون : المعادلات البارامترية للخط المستقيم فی الفراغ الصورة : ی جج ١‏ ۲ پ 
هی : (رس صرع) = (س» ص يم ) + ك (۲ ۰ ب د ) (5) حيث أن : نسب الاتجاه : (. ب ء ح تتناسب مع جيوب تمام الاتجاه 
.ا س = س +ل ( > ص حاص +ل ب › ع دع +ل حہ ۰0 م . رم لدا فانھ يمكن كتابة الصورة الاحداثية لمعادلة الخط 


أو الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 









المتمدز تترياضيات أحمد 





المستقیم على الصورة : سب ۔ ل 8 
(0) معادلة محور بسن هی : ص = . ۰ ۶ < . › 

معادلة محور ص هی : من < . 2 ۶ < . .۰ 

معادلة محور ع هی : س = . . ص < . 


(7) معادلة ای مستقیم یوازی محور س و يمر بالنقطة رس . ص6۰ ) 


هی : ص = صر C>‏ اتا ۰ 

معادلة أى مستقيم يوازى محور ص و يمر بالنقطة رس › ص ع, ) 
هی : من = سم C= C>‏ 

معادلة أى مستقيم يوازى محور ع و يمر بالنقطة رس ص۱ ع, ) 
هی : س < سم > ص = صر 


(۷) الصور المختلفة لمعادلة المستقيم المار بنقطة الأصل و متجه الاتجاه . 


00 ور ) هی : 


لمتجهه : س دل (( » ب» ه ) 
البارامترية : س = لى ۲ .ص ح لى ب . ع۶ دل ح 
الاحدائية E => ٠‏ 


اجابة حاول أن تحل (۲) صفحة ۱۵۲ 

آوجد الصورة المتجهة لمعادلة المستقیم المار بالنقطة 6.12١‏ ۵۰) 
و المتجه (۰۱ ۲2 ۰ ۲) متجه اتجاه له ثم أوجد نقطة أخرى علی 
هذا المستقیم 
الحأ 

المعادلة المتجهة هى : 
أحمد آأتننتوہی 


ہر = (0+F-—+£)‏ + ل (۲۰۲-۰۱) 


اتفنتورى العندسة 









فراغية ( ۳ ) ثانوی 


> بوضع :لى = | فان  :‏ = (0۰۲-۰۶) + (۲۰۲-۰۱) = (۷۰۶-۰0) 
*. النقطة ( ۰۶2-۰0 ۷) تقع على المستقیم 
إجابة حاول أن تحل (۳) صفحة ۱۵۲ 
آوجد المعادلات البارامترية للمستقیم المار 
(- ۳۰۴ ۱۰) متجه اتجاه له 

الحأ 

٭ المعادلة المتجهة هی : ص = ل (-۱۰۳۰۲) 

٠.‏ المعادلات البارامترية هی : س = إلى ۰ ص = ۳ ل ۰ ۶ =ل 


بنقطة الاصل ء و المتجه 


8 بجبه حاول أن تحل (5) صفحة ۳و| 


آوجد الصور المختلفة لمعادلة المستقیم المار بالنقطتین (۰۰۲۰۳) 
4 ( -۰۱ ۳ ۰ ۶ ) 

الحأ 

(<| E—) = (FOF) — )2 ۳ ها = (۔إ‎ 

)۶۰ ۳۰۱-( المستقيم يمر بالنقطة‎ ٠ 

. المعادلة المتجهة هی : عضن = (-۳۰۱ ی) + ل (-۶۰۱۰۶) 








» المعادلات البارامترية هى : ہیں = | addi‏ ص = ۳ + ل 

< عم ح 2 + 2 ل(م ع ‏ 
۲ ۳۹ یں + | ص - ۳ - 

. الصورة الاحداثيه هی : سس کا سک تہ کے 1 


إجابة حاول أن تحل (0) صفحة 05! 
أوجد الصور المختلفة لمعادلة المستقيم : 


بن + 2 ۳ ص + 0 ۶ سے 6 عه اي مه 
الحأ 


5 
احمد الشننتوہی 





اھ 




















بفرض أن + e‏ ع ے ٢‏ + کے دج إجابة حاول أن تحل (7) صفحة ١٥ا‏ 
من +ع افاعم ۰ ۲ص + 0ح إل ۶-۶۰ - 5ك اوجد قياس الزاوية بين المستقيمين : 

و منها الصور البارمترية للمستقيم هى : ل :س = ۲ - وك > ص = ۱ - ل 6 ۶ < ۳ + وكى 
بن = اع + تلم ۰ ص < 4+ لى ۶-۶-6۰ 0 ا ۲ص _ ۶ 

FT gg - :ہی‎ 5 

و منها ينتج : رس ص ۰ ) = (-58.-5:2) + ل (۶۰۱۰۳) الحأ 

أى أن الصورة المتجهة للمستقيم هى : © ل :س < ۲ وك ۰ ص <۱-ل ۶۰ ٣‏ + وك 

ص = (- و ےج 1) + ل (۰۱۰۳--) ها =( ۰0 0۱) 

۰ 7 ہے حل ٠‏ 00 5 اه 

و بوصع : سن ۲۳ د + اك ۵ ۶ ۲ ١‏ .اب اا e‏ هر ع<( ۰۳ ۲) 
> ص = د ع + إلى بصع ےب مم - ۶-۶ 1 « 

ہے 0 سے ToT‏ ۱0-۱ + ۶+ ۸ _- ۳ 

) 1 ) تقع على 1 || هم || || هم | FL ۸ +۱۱+ ۹l ۱۱+۱+ fol‏ ما ۲٩‏ 

الزاوية بين مستقيمين فى الفراغ : - 0 و و 
إذا كان ٠‏ مستقيمين فی الفراغ متد 0 ۴ ۱ 7 
رای سج تند و إجابة حاول أن تحل (۷) صفحة ١٥ا‏ 
اتجا هیهما ه =( بپ حم ) ١‏ ری آوجد قياس الزاوية بین المستقیمین اللذین جیوب تمام اتجاههما هی : 
هم = (م ء ب ء حم ) فان : قياس الزاویه اد( )›) ۱ ۽ ١‏ <( 

م المستقیمین ل » ل 5 بالعلاقة . ۳ ۴ ۲ FL FL‏ 

ہیں یمیں 00 1 گا * 9 الح 

ه . ها ۳۹ 3 3 - کے ور نے اج کے ٦‏ 3 6 = ار ۱ . 
عو ار حيث : 0 قياس الزاوية بين المستقيمين ES‏ ۰ ) 
هه 1 


“٠ ۱‏ طاق = | لل + م + همم |= لیب - سل +. ۱ 
و ادا كان : (ل › 1 له ) ۰ (ل: “f‏ رہ ) هی جیوب تمام 
الاتجاه للمستقيمين فان : حتا0 = | ل ل +66 + رمه | 


Oo 


٩, O ۰۰ 4 صفر‎ 


ار النتننتوہی أحمد الشنتورى 





المستقیمان المتوازیان و المستقیمان المتعامدان فی الفراغ : 
إذا كان : هم = (م 2 بر حم > ھ ح(ط ‏ بې حم) 
هما متجها اتجاهى المستقيمين ل › ل 
(0 فان :ل / ل, اذا كان : هم // هم 
و هذا الشرط يمكن تحققه بعدة صور مختلفة 
8 ےد ب > سس كك 
۱( هف < ل هس ۲ ۲- 2 دح ۶ ج- ۳( هک هس 
(0) فان :ل ل ل, إذا و فقط إذا كان : ٠2‏ هن = صفر 
ای : ۲۱ + باب + حا حم = صفر 


ملاحظات , 
() إذا كان : المستقيمان متوازيين و كانت نقطة على أحدهما تحقق 
الآخر فان : المستقيمين منطبقان 


(۲) إذاكان : هم لا يوازى هم ( لا تتحقق إحدى صور التوازی ) 
فان : المستقيمين ل » ل إما أن يكونا متقطعان أو متخالفان 

(۳) المستقيمان المتوازیان یجمعهما مستوى واحد 

(5) المستقيمان المتقاطعان يجمعهما مستوى واحد 

(0) المستقيمان المتخالفان لا يجمعهما مستوى واحد 

)0( ب المستقيمين غير المتوازيين 


درس صرع)+ل (م ءابه ) 


۲ ع = زس ام ۰, ) 7 (۲ > م حم ) 
) لاثبات أن المستقيمين متقاطعان نبحث عن قيمة ل لى › 

قيمه ل لى تجعلان : 
احمد الشتنتورى 


سح 


كما کن سام 









نتوی الهندسة الفراغية )٣(‏ ثانوى 


۲) لاثبات أن المستقيمين متخالفان نثبت 
ل, تجعل مر = مم 

(۷) المستقیمان المتعامدان يكونان : 

) متقاطعین على التعامد و بالتالى يجمعهما مستوى واحد 

؟) متخالفان و بالتالى لا یجمعهما مستوى واحد 

(جابة > حاول ن ت 5 صفحة ۱01 

= ( ۳ ۰ - ۳ ۰ ) + كه ( 0۰0-۰ ) 

= (-۲ ۳ (۱-۰۱-۰0) متعدامدان و متقاطعان 


فى نقطة واحدة ء و أوجد احدائیات نقطة تقاطعهما 
الحل 


۹ 


= (۵۰۵-۰۰) ۰ 
= (۵۰0-۰۰) ۰ (۱-۰۱-۰0) = صفر 


لا توجد قيمة ل ك 


ه = رمء-اء ا|) 
۳ هم 

“. المستقیمان متعامدان ۰ و بوضع : سس = م نجد : 

)۱-۰۱-۰0۵( J+ )۱۳۰۲-( = )۵:0-۰۰( Jd + )۵۰۳-۰۳( 

۰ ۳ < -۲ + ول و منها : لم = | )۱( 

۰ ۳ دوك < ۳ داك و منها : وا داك ٠٦٠8‏ () 

۰ 0+ وك <۱ دك و منها : ۵ لى + لى = -2 (۳) 

بجمع (۲) ۰ (۳) ينتج : لى = | ء بالتعویض فى (۲) ينتج : لى = | 

> بالتعویض فى )١(‏ نجد أن هذه القیم تحقق المعادلة (1) 

.. المستقيمان متقاطعان و متعامدان " متقاطعان على التعامد " 


3 ( من ص ۰م  )‏ (۰۳--۵۰۳) إ» )0.٠.0-.٠.(‏ ( ۳ ۰ ۰۲ ۰) 
3 احداثیات نقطه التقاطع هی : ( ۰۳ ۲ ۰۰) 
احمد التننتومی 





إجابة حاول أن تحل (۹) صفحة ۱۵۷ 
أثبت أن المستقيمين : ع = (۲۰۱-۰۳) +لم (۳۱۶) 
d+ )۱-۰۶ ۰۰ (‏ (۲۱-۰۱) متخالفان 


للحم 


2 = 
الح 

بوضع : م = م نجد: 
ر"اء-اء!) A+ )۱-۰۶2۰۰( = )۳۱۰۶( AF‏ راء-اء١)‏ 


۰ ۳ +2 ك = له و منها : ٤ل‏ - لى = - ٣‏ ۸( 
۰ ۱ +ل < ۶ -ل و منها : لع + ل - 0 )۳( 
۰ + بال ۲+۱ له و منها : مال عل = اط (۳) 


۷ 


بضرب (۲) ٢×‏ و جمعها مع (۳) ينتج : لم 
> بالتعويض فى (۳) ينتج : ل = د 
> بالتعويض فى () نجد أن :2× + - هد 
ای أن هذه القيم لا تحقق المعادلة )١(‏ 
إجابة حاول أن تحل (.1) صفحة ۱۵۷ 
أوجد معادلة المستقيم المار بنقطة الأصل و يقطع المستقيم 
م = )٤٠٢٣۳3(‏ +ل (۳۱۱۰۲) على التعامد 
الحأ 

نفرض أن : المستقيمين يتقاطعان فى نقطة ح 

ػ د و ل ۲ المستقيم المعطى " و منه : 

) 0۳ + ۶ ۰ +۱۰ (۲+ ۳( = > . 

208 0 " المستقيم المطلوب " يمر بالنقطة و ۰ 5 °( 

“. متجه اتجاه ل هو : هم دوه د حا - و 


= ٣ے‏ د ۳ 
۰. المستقیمان متخالفان 


ار النتننتوہی 


أحمد الشتورى الهندسة 
ها( بال ۱۰+ ل ۰ ۶ + ۳ ) 
— )“< .+<( 
= (۳ على ۱۰ + له ۰ ۶ + ۳( ) 
> ۰ هم متجه اتجاه المستقیم المعطی ل = (۰۳ ۶۰۱ ) 
> المستقيمان متعامدان . .. هه هم سم 
۰ (۲ ۱۰ ۳ ) ه (۳ +۲ ۱۰ + له ۰ ۶ + ۳ل ) < . 








3+ ول بل + ۴| + ول -. ال = ۱۹ تلم  -‏ كذ 
و ها <(۳+ ۲ ۷«( + )۱۰ - پر 2 +۳ يمر +3 )) 
3 =( ۰۳ - ۰ - +>) 2( ۰0-۰۶ -۱) 
ےی .۰ معادلة المستقیم المطلوب ل هی : سم < ل ( ۰۵-۰۶ -۱) 
اجابة حاول أن تحل (1) صفحة ۱۵۸ 
آوجد طول العمود المرسوم من النقطة (۰۱۰۲-) على المستقیم 
۳9 = (۰۱-۰۱ ۲) + هك ( ۲ ۳ ۰ - ۲ ) ب( ۲ ۶-۰۱۰ ) 
متجه اتجاه ۱ لمستقیم هف - (۰۲ ۲-۰۳ 
بفرض أن : ۲ (۲۰۱-۰۱) » ب (1-۰۱»۲) 
اپ = (۶-۰۱۰۲)- (۲۱۱-۰۱) = (1-۰۳۲۰۱) ٢‏ 
۰ مه مسقط ب على المستقیم ل 
ا ب .هه )| مله - ۱ + ۷+ !م _ ۲۰ 
| ه | 5 ما٤‏ + 98 + 5 ما ۱۷ 
۰ مب | ۶+۱۷ +۳۱ = MV‏ 
. من ۸ ]بح نجد : (ب <) = (۲ب) - (۲<) 
أحمد التنتتوری 





المتميز ٹثریاضیات 


1 
(ب‌ د) داع چڑ = ا = ۱۷,2۷ 

“. لماح ۲ طول العمود " = 2,۱۸ وحدة طول 

إجابة تفكير ناقد صفحة ۱۵۸ 

هل يمكنك اثبات الصيغة التالية التى تعين بعد النقطة ب عن المستقيم 


البعد العمودى = 


| ب × ها | 


< م +ل هه ۰ 
الحأ 
من ۸ مب ح فی الشكل المقابل نجد : 


| | 





طون شور ہبوت اب حا 00 
٠ب‏ * 2 || - | وج ا | | حاو 
FE‏ 
اها ۶۱ب »ا | 
هن )۱( 5 (۲) ينتج ۽ البعد العمودى ت ۱2 
م 


حل آخر لحاول أن تحل (۱۷) صفحة ۱۵۸ 

بفرض أن : ((اء-21؟)ء ب (۱۱۲ء-ع) 

مب = (عءلء -5)- )|< )٩-۰۲۰۱( = (Fel‏ 
۰ ها = (۲-۰۳۰۲) 











سم یہ ع 
. رب × ۾ | ۱ ۲ -]١-‏ :اسم اص ع 
۴ ۳ مم 
ألمب ×ھ| = 1۱۹۹۷+ ٣۴+ا‏ = ۲۹۷۷ 
۳ بر ۱ب × ها _ ٩۷۷‏ _ 7 
طول العمو چے TT‏ ۸ وحدة طول 
أحمد التنتتوری 


الهندسة الفراغیۃ ( ۳ ) ثانوى 


حل تمارین ( ۲ *5 ۱) صفحة ۸ بالكتاب المدرسى 


0 سا المتجهة للمستقیم المار بالنقطة ۱-۰۲ ۳) و المتجه 
کی ۰ ۲ ) متجه اتجاه له ھی . 


میت بر سس = (۳۱۱-۰۲) + لمع ( -۰۱ ۰2 ۲ ) 
۰ قياس الزاویه بین المستقیمین ۰ ۲بس = ۳ ص = عع 
> س دياص = 5م 
الحأ 
مس = ۳ص = بالقسمة + ٦‏ ينتج : 
سن راص ا اش 7 50 
3-3 اع 7 ۵ = (ظ“ط. ۱۲-۰۲ ) 
me‏ بالقسمة + ۱۲ ينتج : 
ض_ _ م 
ع P- IFT‏ = (۳۶۰۱۲۰۳) 
1 شب هب | 0 | 1 - ۲۶+ ۱۸ 
5 || ه || هم | +۹٩‏ +۳۱ ۹+ 122 + 5 
.۔. کے 0 = °q‏ 
,۷ ۹ ۲۶ ۱6۷ 


(۳) قياس الزاوية بين المستقیمین اللذين نسب اتجاههما هی : 
> (۲۰۱۰۱) » (ما ۳ - ۰۱ - ,۷ ۳ - ۰۱ ۶) یساوی 


سو اگوہ سضر سا 
هم - (roll)‏ : 


(F11) :‏ ؛ (ما ۳ -۱. ۸ ۳ (El‏ 
هم = ريام ۳۷-۰۱ (N‏ 
أحمد آلتننتوہی 


1 









المتمنز تلرياضيات أحمد الهندسة 





رہم اھ ھا 
|| هم || هم | ۲۷ ۲2۷ 


اما ۳ - ]عاسم ۱+ ۸| (ب) بفرض أن : ۰۱۱۲ ۱۰۱) 








ہے ہے 5 “< Û‏ =1 


)٤(‏ اذا كانت :0ء هی الزاوية التی یصنعھا المستقیم المار بالنقطھ 
(۱۰۱-۰۳) و نقطة الأصل و الاتجاع الموجب لمحور ع فإن : 


1 


(۷) آوجد الصور المختلفة لمعادلة المستقیم 
(م) المار بالنقطة (۵۰۲-۰۶) › و المتجه ه = (۱-۰۱۰۲) 
متجه اتجاه له 
4 سای ٠‏ و یوازی ٠ب‏ حیث : 
= ( ۰۲-۰۶ ۲) 


550 | اهما _ ۱ ار 1 (ح) ل اط ;)<<( ۰ (۱۰۶۰۰) 


اه = ریت ۰ ۰ — ( ۱-۰۳ )٠‏ = ( ۰۳ | ( ۰ هم =( <<( 


° || || هم 1 1۷ 1۲۷ (ء) المار بالنقطة (0۰۲۰۳) ۰ و يصنع مع الاتجاهات الموجبة 
(0) متجه اتجاه المستقیم المار بالنقطتین : ( 500-0۷ ) ۱ لمحاور اللاحداتیات زوایا متساوية 
۰ م.م ۳ ) هو . 

















۱ (() الصورة المتجهة للمستقیم هی : ص = (0۵۰۲-۰۶) + ل (۱-۰۱۰۲) 
ہے > الصور البارامترية هی : س < ع + إلى ۰ ص = - ع + كن 
متجه اتجاه المستقيم = ( ۶۰۵-۰۷) - (۳۰۳-۰۵) = (۱۰۲-۰۲) بع =0 -ل 
أجب ٠‏ عن الأسئلة الآتية : »> الصورة الاحداثية هی : سے - ل ١‏ 7 4 جک 
(7) اوجد جيوب تمام الاتجاه للمستقيم الدى نسب اتجاهه 1 
(ب) | ب و ب = ¢ متجه اتجاه ١‏ تة 
(0 رومع سم + ۱۰۱۰۱ ۰ المستقیم // ب ۰۰ ۲ب = (۲۰۲-۰۶۸) هو ه المستقیم 
الحا . الصورة المتجهة للمستقيم هی : عي = (۳:-۔٠۰٢)‏ + ل (۲۱۲-۰۶) 
۱ ۱ 7 البارامترية - ۱ = س 
() بفرض أن : ۲(-۱۳۰۲۰۱) سب ات ات ای تپ جو نی 
20 ۰ ۶ حدم + راك 
> جیوب تعام ۲-۲ ۱۳۹۲ ب 00 5 ص + | € -م 
چیوب تمام م ۱ EET ETE‏ ( 7 > الصورة الاحدائية هی : د لحك - 












5 


المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 








)<( ها = (۰:۲-۰۳) ے (1242.0) = )1-1-۳( (9) إذا كان : و( = سے ٢١‏ صہ +ع 2 
“. الصورة المتجهة للمستقيم هی : سن = (۰۰۲-۰۳) + للم (۱-۰-۰۳) وي داس ب ۳ء۶ 
> الصور البارامترية هی : من د ۳ + ۳ ی ۰ ص = - ۲ 1 كن وه اس g++‏ ہے 
مم = ل سے سے سم تس 
وء = ۸ سے + ص +ے 
> الصورة الاحداثیة هی : دس ۔ جا ب ےت ۱ 
1 1 أوجد المعادلة المتجهة لكل من المستقيمات : 
(ع) *.“ المستقيم يصنع مع الاتجاهات الموجبة لمحاور اللاحداثيات زوايا متساوية )0( المار بالنقطتین م ب (ب) المار بالنقطھ 2 موازیاً بح 
> حتا 0 + حتا هی + حتا 0, = | (ح) المار بالنقطة ح يقطع ( ب على التعامد 
*. حتا 0 = حتا 0س -ے حتا 0ء مس ۱ 8 انح 
=P 3‏ (۱۰۲-۰۱) » پ = )— ۰۰۰۱ ۳) ۰ < < (۲۰۱۰۳) 
کے = رل > ل . یل = (۱۱۱۰۱) ۱ ۰ ۶ - (۶۰۱۰) 
FY FY FY‏ 
. الصورة المتجهة للمستقیم هی : ع = (0۰۳۰۳) + SRS SSL )١١١١١(‏ 


. المعادلة المتجهة للمستقيم هی : ص = (۱۰۲-۰۱)+لم (-5-۰۲۰۲) 
× به =( ۳۳٤۱ء‏ ۴) د ( ۰۰۰۸۱ ۳) = (قءلء |) 
٠‏ المستقيم // یج .. المعادلة بح هو متجه اتجاه المستقيم 


> الصور البارامترية هی : من د ۳ + لى ۰ ص ح ۲ + للع ۱ 
> مع ۵ + ل(ع > الصورة الاحداثیة هی : س لط = ص ع ح ۶ - 0 (ب) 














)۸( أوجد اڈ ة المتجهة للمستقيه .*. المعادلة المتجهة للمستقيم هى :حص ح آرم ۷۰ )۲( (۱۰۱۰۶) 
ین اس ا ا (ح) نفرض أن : المستقيمين یتقاطعان فى نقطة ء ۰ ع( ۲ب" 

۱ جح ۳ “٠‏ معادلة ب هی ع = (۱0۲-۰۱) 

هش کر ان ۳ ع +ل (- ۰۲۰۲ ۶) 
أن ٠‏ = 

بفرص أن 1 ۳ 2 ث ع = را" ىن +< - ۲ + JF‏ ؛ ۱ - 5ك ) 

بر مس د ۳ ص + ]= 8۶( ۶-۲۰ = J"‏ ی . كوا کے 

هی المعادلات البارمترية للمستقیم و منها : = (۱- dF‏ ۰ - ۲ + ۲ لمع ۱۰ - 5ك ) 

بن = لإ ء ص < ۶+۲( ۰ ۶ < ۲ - JF‏ — ( ۲-۰۱۳ ) 

مر =( > ۰ المستقيمان متعامدان . زب ل جع 


أو الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 









المتمیز للریاضیات احمد_التنتتوری الهندسة الفراغية )٣(‏ ثانوی 
۲۲۱۶۰۲۱۲۰۰ ۲+۳۰ ۰ ۳ ول ) -< . لحاوس ادا +غ 3 __ سه 
JE +E‏ -3+ ول ]۱+۱۲ -. ۲۳۶۰۰ - :ئا ۱ شش ۳ Nv‏ 
_ ۷ جع = (ع ۴ o‏ + يہ و < 0 = 2۱ مس ۱ 
٦ 7 ۱‏ 7 (ح) ۲۰۰ س = ۳ ص ح و ع بالقسمه + ۴| ينتج : 
22-9 الك ط) =( ۰۱۹ - ۰۱۱ ۶) بن _ ص 2 


و ود + هم (۳:2۰۷) 
. معادلة المستقیم المطلوب ل هی : 


70 > هم = ( ۲-۰۳ ۰ - ۵ ) 
ص <(۲۰۱۰۳) + ل ( - ۰۱۹ ۰۱۱ ۶) | ۸ - ۸ - ۱۱۵ 


5 0 
*. ختا 0 ,بلس سے ی اي 
٩+۱۱ + ٣٦ E 090 :‏ +ع +50 11۷ PAL‏ 
(۱۰) اوجد قياس الزاویه بین المستقیمین : ® مه 
(م) ل یمر بالنقطتین (-۶۰۲۰۳) ۰ (۲-۰0۰۲) 3 رج 
o: ¥ +» 7 + 17 2 4 59‏ ¥ 5 
ل, یمر بالنقطتین (۰)۲۰۲-۰۱ (۳۸۲۰۶) 0 029 ب ارو ادب 0 
س ظ : ۳ > ص = ص + ب 
(ب) ل :7 < (۳۹۱-۰۲) J+‏ (-۲۶۰۱) ۱ ۷ ۰ یب ۱ ,ك 
۱ 4 = + اح 
لی :عت < (۱-۰۲۰۰) + (۳۰۱۰۱) ۱ ۱ ۱ ۵ 
١‏ ل : س = امن + م لم > ص = ص + اب لم 
(ھ) ل : ]سن = ۳ص - و ۶ 
اح < 6 + ح كه 
ل . سا ے ص+ ٢۲.ےہ‏ بخ J‏ ود ١‏ 
i,‏ ۳ - ۲ 0 (() متوازیان (ب) متعامدان (ح) متقاطعان في نقطة 
الحأ الحا ١‏ 
(() ““* هم = (-2۰۳۰۳ ) -(۲-۰۵۰۴) = 14۳"-<O0-)‏ ) (0) الشرط اللازم لكى المستقیمان ل ۰ ل متوازيان هو : 
A ۰‏ < (۲۰۲-۰۱) -(۳۳۰۶) = (-۱-۰۶-۰۳) ب 0 ۱ 59 
کے ہے حت = د کے تحت فق : ہف نا 4 كد = 4 با := 
“. حتا 60 = | شر هر | ۳ ۱ ۵ + ۱۲- 1| 5 ۲۱ 5 م ۳ 2 ۱ 00 ا م( 
۱ اھ || هی | ۲۵۲۷ +۹ ١+۱۱+۹ ۳۴٦+‏ ۷۸۸۱۰ ۲۱۷" (ب) الشرط اللازم لكى المستقیمان ل ۰ ل متعامدان هو : 
ہہ 0 - اس 7 7 ٠‏ ہم 3 5 م 5 صقر ۲ ۲ 
(ب) ۰۰ هم = (-۲۰۶۰۱) هھ = راءاءط) (ح) الشرط اللازم لكى المستقيمان ل, » 0 متقاطعان فى نقطة هو : 


قيمة لکل من لى ۰ لى تحقق کلاً المعادلات الاتية : 


ار النتننتوہی أحمد الششنتورى 









آ دہ 


المتميز للریاضیات أحمد النقنتوری الهندسة الفراغية ( م ) ثانوى 
س + لى = س +( ۰ ص + بل = ص + ب له + ول ےلم ۱-۰ d+‏ - 5 -ل, بالجمع ينتج : 
ا نے ھی ۲ ۳ ۲ + لص i=‏ و منها : لم = ج > و بالتعويض ينتج : رم = 22 
(۱۲) أوجد المعادلة المتجهه للمستقيم المار بالنقطة م ۰۰۱-۰۱ » و > ارہ + سارہ = J+‏ بر TIT‏ 
۳ بي +٭ چ جه ۱ 1 ب م 
يوازى المستقيم المار بالنقطتين ب (-۱۰۲۰۳) 2ه (۰۰۱۰۲) و متها : رم = ۷ > نقطة التقاطع هی : 
۱ نم بين ان النقطة ء (-۳۰۲۰۱) تقع على هذا المستقيم (من. ص 6غ ) = (۱-۰۶۰۰)+ غ2 (۲۱۱-۰۱) د سل ۶غ لكك ) 
(15) آکتشف الخطأ : 


بها = زع 1ل .) - ۱۱۳۰۳ (۱-۰۱-۰0) 

> .۰ المستقيمان متوازیان .. متجه اتجاه المستقيم المطلوب = ١‏ ۵ ۰۱-۰ !ا 
جه ادج : ) ( 

> معادلته المتجهة هی : عم = (۰۰۱-۰۱) + ل (۱۲-۰۱-۰0) 

رس ص 8۰ ) = (اء-اء.) + ل (۱۰۱-۰0۵) 


۾ (() مجموع مربعات نسب الاتجاه لأى مستقيم يساوى | 
© (ب) جيوب تمام الاتجاه للمستقيم المار بالنقطتين : 
: (سن .صن . ع ) ۰> (رس »> ص ٤خ‏ ) هی : 





06 من = | + 0لى :و عندما : سس = ع| فان :لى = ۳ رس - اس ع صل ۔ص ‏ عم 62 ) 
ا ف :ا اد ات 1 عندما ٠.‏ ص = ۲ فان : = _ ئ۳ ¥ 5 5 جه 
ل و ن : ك (ح) ادا كان : (( » ب » حم ) (٠‏ ب ح ) هی نسب الاتجاه 


>= > و عندما : م = ۳ فان : ل = سم للمستقيمين : ل ء ل فان : قياس الزاوية بينهما تعطی بالعلاقة 

“. النقطة ء )۳٣٣٢-(‏ تقع على هذا ا لمستقیم - 0 ۲ ل ۰ اسن ده ہب ١‏ 

(۱۳) أوجد قيمة ںہ التى تجعل المستقيمين : حتا0 = | ار ام 7 مرجم حم حم ۱ 
الحأ 


77 = (۰۱-۰۳به) + كك (۳۱۰۶) ۱ ۱ 
(م) مجموع مربعات جیوب تمام الاتجاه لأى مستقیم = | 














5 تم + ۱ 
ل : س - صرح = ۲ (ب) جيوب تمام الاتجاه للمستقيم المار بالنقطتين : 
متقاطعین فی نقطة و آوجد نقطة تقاطعهما ( سس ص 2 ) رس ص ۰ ځ ) هی : 
الحل من سس وص كم ) 
f‏ <(۱-۰۳۴ )+ لم (۳۰۱۰۶) ۰ (سم - سم ) + (صي - صم )1 + (غمٰ-غ ) 
مم = (۱-۰۶۰۰)+ ل (۲۰۱-۰۱) متقاطعان فى نقطة نی = | یں پ جرد | 
ح) حتا = 
۰ زخاءاءيهم)+ لص (۳۱۰۶) = (۱-۰۶۰۰) + ك (۲۰۱-۰۱) رص د ۲۳ ٣ب‏ +حہم ق دسم +حہم 


ار النتننتوہی 








۲ - ۲ معادلة المستوی فی الفراغ “.ا اس + پ‌ص + جاع + و < . 

١ 1 5‏ و لظي تعين معادلة المستوى يتعين معرفة متجه 3 
تقع على المستوى “ہہ ء متجه موضعها ۱ یچ یس اہ اس جه عمودى على المستوى 
و كان : ره = ( ۰ ب. د ) متجه و واقعھ علد 

اتجاه عمودى على المستوى › و كانت (۲) مركبات متجه الاتجاه العمودى للمستوى هی معاملات : س › ص 
ب وس » ص ۰ ع ) أى نقطة على > ع فى المعادلة العامة للمستوى 

المستوى سم متجه موضعها ص فان : (۳) من المعادلة العامة للمستوى يكون  :‏ (( 2 ب ٠ه‏ ) متجه 


ہس کے 


ںہ ه اب = صفر 





ہے ۷ سس E‏ (۶) المتجه (۲ ء ب ء حہ ) هو منجه الاتجاه العمودی لای مستویین 

ك م متوازیین 

,رص - 7) -. 0 سے کی مہ ساس در سرت 

منها 2 58 سس تم )0( زم © ١‏ فى المعادله المتجهه للمستوى يساوى ۶ فى المعادله 

و 9+ العامة أى أن : (( .2 بح ) ه (س »ص تم ) < اع 
لصورة المتجهه دله المستو ۳ ۳ 

و فى ات س کے )۱( لایجاد المعادله المتجهه للمستوی المار بالنقط :7س › ص ۰ ,6 ) 

من (۱) : ۰ نہ = (م پ د )۰ سس = (س . ص ۰ ) ۱ ١‏ ۱ 

< م = رسن . ص٠‏ ع,) > ب (س,: ص, م ) ٠‏ اج ی کی ای 

( ۰ یپ ح)ء (س س ء ص اص اع ع ) = نوجد : ۲ب اء مح ثم نتأكد أن هذه النقط ليست على استقامة 

| 8 5 ص i‏ سے سے 7 
.م (سن دمن ) + بپ( ص اص ) + هجا( - 2 ) = . واحدة و ذلك باثبات أن : (ب # ( ح (عير متوازيين ) 
870 1 ۱" نم دوجد رہ حیت : 

و هى الصورة القياسيه لمعادله المستوی ار 5 

و بفك الاقواس "لح كلم 8 

٠‏ مسن + بپ ص + حع + (- س - ب ص اجا ) = . ںہ سب »زهجا دک سم - ا صر - صم م 


سس = سل کال حا ٠‏ ہچ 


و بفرض أن : (- سس ابص حع ) = ء فان : 


احمد الشتنتنورى أحمد الشنتورى 





المتمدز للریاضیات أحمد لانننتومی الهندسة اإفراغبت ۳٣‏ ) ثانوى 








)0( المعادلة العامة للمستوى المار بالنقط : ارس۳ عن 2ھ )۹( فى المعادلة العامة للمستوی اذا كانت ٠‏ 
> ب ( سر ٭ ص ‏ کم ) ۽ جد( سرى2 صر عا ) هی : ) ۲ = ۶ = . فان المعادلة تکون : ب ص + حع = . و هی 
معادلة مسد 7 
سس 057775 دله مستوى یحوی محور س و عمودى على المستوی ( ص ع ) 
۱ 5 ]) ب = = . فان المعادله تکون : سن + حع = .و هی 
بن د س ص - ص مم الم | 2 . ہے 1 
۲ لا معادله مستوى يحوى محور ص و عمودی على المستوى (س م ) 
سرس اس وا ۳) ح = ء = . فان المعادلة تکون : س + بص = . و هی 
)٦(‏ فی المعادلة العامة للمستوى إذا كانت : ء = . معادلة مستوى يحوى محور ع و عمودی على المستوى (س ص ) 
فإن : المستوى يحوى نقطة الأصل ١ا)‏ حالات خاصة : 
ر۷( اذا كانت ٠‏ هف زس ؛ صر ۰ ( > ز رس ص ؛ 12 4 3 معادلة | لمستوى ( س ص ) هی : ۶ = 
ع (س.. ص ع ) و کان : اس + ب‌ص + جاع < . ۲) معادلة مستوی يوازى المستوی ( سر ص ) هی : ۶ = ل 
فان : ه تنتمی للمستوی ۳) معادلة المستوی (ص ع ) هی : س < . 
اما إذا كان : س + بص +حغع < . ,2 5) معادلة مستوی یوازی المستوی (ص ع ) هی : من < ل 
س + ب صن + حع > . 0) معادلة المستوی (س ع ) هی : ص = . 
فان : زاء م لا تنتمیان للمستوی و تقعان فی جهتین مختلفتین 17) معادلة مستوی یوازی المستوی (س ۶ ) هی : ص = م 
من المستوی (۱۱) خطوات ایجاد معادلة مستوی یحوی مستقیمین متقاطعین : 
(۸) فی المعادنه العامة للمستوی ادا كانت : حیث : مر = رسن . ص۰ع) +ل (( ۰ب حر) 
= . ا" لمعادله 3 .5+ ے٠‏ مم سے 
E 0‏ کی ال ا يم > رسب سب كم ) + لم زاظ بم حم ) 


معادلة مستوى يوازى محور س و عمودی على المستوى (ص ع ) 
؟) ب = . فان المعادلة تكون : س + جاع + ء = . و هی 
معادلة مستوی یوازی محور ص و عمودی على المستوی (س ع ) 


س 


) نبحث عن قيمة ل ل › قيمة ل لے تجعلان : عر = یم 
؟) نوجد متجه الاتجاه العمودی على المستوی ر باستخدام حاصل 


۳ جاع .۔ فان المعادلة تکون ( سس + ب ا ص + م = .و هی الضرب الاتجاهی لمتجهی المستقیمین 
معادلة مستوى يوازى محور ع و عمودى على المستوی (بس ص ) 


أو الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 


۳) نوجد الصور المختلفة لمعادلة المستوی 





5 
المتميز للرياضيات 


أحمد الشتتومى الهندسة اإفراغية ۳٣‏ ) ثانوى 
(۱۲) لايجاد نقطة تقاطع مستقيم مع مستوی : إجابة حاول أن تحل () صفحة 1۱| 
نحل معادلتى المستقيم و المستوى معاً لايجاد نقطة التقاطع أوجد الصورة المتجهة لمعادلة المستوى المار بالنقطة )٠١۳-۴۳(‏ 


(۱۳) عند حل معادلتى مستقيمين معا إذا كانت : > و المتجه 0 = (۳۱۲-۰۱) عمودى على المستوی 





) مجموعة الحل  -‏ فان : المستقيمين متوازيان أو متخالفان الحل 

۲) مجموعة الحل - نقطة وحيدة فان : المستقيمين متقاطعان “٠‏ المعادلة المتجهة للمستوى هی : 22 ٠‏ عي = ٠.27‏ أ 
و يحويهما مستوی واحد مور ۱۶۶۳۰۲۳۷ “. المعادلة المتجهة للمستوى هی : 

۳) مجموعة الحل أكثر من نقطة فان : المستقيمين منطبقان (۳۰۲-۰۱)» عن = (۱۱۳-۰۲(۰)۳۰۲-۰۱) 

(15) عند حل معادلتی مستقیم و مستوی معا إذا كانت : (۳۰۲-۰۱)ه مس l=‏ 

) مجموعة الحل = © فان : المستقيم يوازى المستوى 8 إجابة حاول أن تحل (۲) صفحة 1۱| 

۲) مجموعة الحل = نقطة وحيدة فان : المستقيم يقطع المستوی فى ڈ5 أوجد الصور المختلفة لمعادلة المستوى المار بالنقطة (-۲۶۰۳) 
هذه النقطة ٠‏ و المتجه ںہ = (۳۰۱-۰۱) عمودى على المستوى 

۳) مجموعة الحل أكثر من نقطة فان : المستوى يحوى هذا المستقيم الحل ۱ 

(۱0) علاقات خاصة : ٠‏ المعادلة المتجهة للمستوی هی : رة مس = تم ۰ ۲ 


0 1 7 لس 1 حيث :5 = (-۲۳۱۰۳) ۰ المعادلة المتجهة للمستوى هی : 
)١‏ ادا احتوى مستوى مستقيم يمر بنقطة ما فإن هده النقطة تنتمی للمستوى 


ا ۱ (۳:۱-۰۱)ه سن = (۳:۱-۰۱)ه (-۲۰۶۰۳) 
۲) اذا کان مستوى عمودی على مستقيم فان متجه اتجاه المستقيم هو (۳۰۱-۰۱) ه ىى = | ء المعادلة القياسية للمستوى هى : 
متجه الاتجاه العمودى على المستوى 


۱ ۲ | رس + ۳) ا( ص -5) + ۳ لم )-. 
۳) المستوى الدى يحوى مستقيم و يوازى مستقيم آخر يكون متجھ الاتجاه “. من + ططخ ص + و ل لاع 8 - . و منها : 


العمودى عليه مساوياً حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهى المستقيمين المعادلة العامة للمستوى هی : س ا ص + ۳ ع + | - 
5) متجه الاتجاه العمودى على مستوى عمودی على مستويين معلومين إجابة حاول أن تحل (۳) صفحة 1۲| 
يساوى حاصل الاتجاهى لمتجهى الاتجاه العمودى للمستويين ۳" 


أوجد الصور المختلفة لمعادلة المستوى المار بالنقط (21 ).2.) › 


( ۰۰ ۰۰۲ ) 4 ( ۰۰۰ ۳ ) 
الحأ 








المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 





بفرض أن : م = (۰۰۰۰۱) عب = (۰۲۰۰) ۰ ها (۳۰۰۰) ۱ ۱ سس | ص 2 
قدي ce) e)‏ دل مم “. المعادلة العامة للمستوى هی : | ٢‏ | » 
(F<. |} = )۰۰۰/۱(-)۳۰۰۰۰( = ap ۰‏ | ۰ ۳ 
> اپ + ك اح ای أن : مب لا يوازى مح ای : 1 سن + ۳ ص + ٣ع‏ 18 - . 
ن إجابة حاول أن تحل (5) صفحة ٦٢ا‏ 

لخد ےہ سے كلهم م اشم الله کی مه 
2 ع اپ × مجح = | | ٢‏ .| (د سيع) الس یراتا اا وی 

1 ۳ : اس = ۲ ص = مع متقاطعان ثم أوجد معادلة المستوى 








> ۰ المعادلة المتجهة للمستوى هی : رم هم - ره 3 و 
٣٦٦(-> 2 e(T+F"<1) <‏ ۲۰۳ ) ۰ (اےٹے.) 








۳ 4 سے = = بالقسمة + ند : 
. المعادلة المتجهة للمستوى هی : )١۳٢٣٢(‏ مس - 1 بح و ی ۲ ينتج : 
> المعادلة القياسية للمستوى هی : (٩‏ بس - | ) + ۳ ص + ۶۲ < . کے = 5 . ل يمر بنقطة الاصل 2 ه = (۳۰۶۰۷۱) 
۰ سس 1 + ۳ ص + ۶۲ = . و منها : : ۳ س = ۲ ص = 0۵ 8۶ بالقسمة + .۳ ينتج : 
المعادلة العامة ٹلمستوی هی : ٦س‏ + ۳ ص + متم -1 =. ص 2 ۱ 09-7 سے 
5 ۳ م_ کے د E‏ يمر بنقطة الاصل > هه = (]؛+ ۱6 *٩‏ 
حل آخر لايجاد الصورة العامة للمستوى ۳ lo‏ 1 7 07 رگ( ( 
بفرض أن : م = (۰۰۰۰۱) > ب = (ہ۲:.) د = (۳۰۰۰۰) + المستقيمان ل, ٠‏ 0ق يتقاطعان فى نقطة الاصل . المستوى یمر بها 
© وی ے (۰۰۳۰۰)- ۰۰۰۰۱ = CFE)‏ 5 15 2 سم کہ ع 
ا 7 ۰۲۰۱ ۳۹ “ره ک فى ۳ ای کے ۱ : ۱ = ( ۲۱ 1-6 ۰ .0 ) 
۲ 0 
3 ` اپ + ل مه أى أن :ب لا بوازی | 7 
> .۰ معادلة المستوى المار بثلاث نقط هی : “. معادلة المستوى هی : (-0۰01-۰۳۲۱) ۰ ع - 1 
سن ین ص اص اع اع (جابة حاول أن تحل (0) صفحة 12| 
۱ ۱ ۱ ۲ رت 5 سعص 
سم دمن ص -صم ع ع | -. اوجد نقطة تقاطع المستقيم : ی = (۲۰۶۰۱) + ك (۲۰۲۰۳) 
سس - سم ص -۔صم الى لم مع المستوی : (۲۰۲۰۳)ه س < - ۲ 


او الننننتوم‌ی أحمد لنتتنتو,ی 





آ دہ 


الحل. 
× ی = (FEI)‏ + ل (FFP)‏ ۰ (۲۰۳۰۳) هس حلم 


۲۰۲۰۳۰ ) » [ (۲۰۶۰۱) + ل (۲۱۲۰۳) ] = م 
< ۲۰۳ ۰ (۱ + ۳ ۰ ۲+ 0۲ ۲۰ + 0(۲) حم 
۰ ۳ ون + + ول + و + وی حم 
. ۱۷ ے۱۷ و منها : یك = | . نقطة التقاطع هی : 
)1+ ۳ ءا (-۱) » ۶ + ۲ ا (-۱) ۲۰ + xr‏ (-۱) ) 
ای : (۰۰۳۰۳-۱) 
الزاوية بین مستويين : ایت 
قياس الزاویه بین مستويين هو فياس الزاویه 
بين متجهى الاتجاه العمودين عليهما 
فإذا کان : نم ء نم هما المتجهين 
العمودين على المستويين فإن : قياس 
الزاوية بين المستويين يعطى من العلاقة ٠‏ 
| مم ه ممم | 
|| ممم ||| ممم || 
ملاحظات ٠‏ 
(0 إذا كان : بم می - . فان : 0 = 9 
و يكون المستویان متعامدین 
ای أن : شرط تعامد مستویین هو : لم مله = 





0 0 
۷ لت ۰ 


و اذا كانت المعادلة العامة لكلا المستويين هما : 
| س + بوص + جاع + م حا 


أحمد النتنتتومی 












نتوی الهندسة الفراغية ( ۳ ) ثانوى 
وس + باص + جاع + ع = . فان : 
شرط تعامد مستويين يكون هو : ( ( + باب + ح حم = 
(۲) شرط توازى مستويين هو : نم / نم أى : 


یہ - ل ند و بم «<«انم - 3 او 
د عد - ل من المعادلة العامة لكلا المستويين 
۳ 5 ۳ 


۶ = 7 1 


ج“ = چ“ = >“ سے“ فان المستویین متوازیان و غير منطبقین 


۳ 


(0) من المعادلة العامة لكلا المستویین إذا کان : 
ل ع يل ع حل و فان المستویین متقاطعان 
(7) طرق ايجاد معادلة خط تقاطع مستويين : 
نثبت أن المستويين غير متوازيين من (0) 
ثم نتبع إحدى الطرق التالية : 
ا] خطوات الطريقة الأولى : 
) نحل معادلتى المستويين معا لحذف أحد المتغيرات و لیکن ص 
فتنتج معادلة نجعلها على صورة س بدلالة ع 
)٣‏ نحل معادلتى المستويين معا لحذف أحد المتغيرات و لیکن ع 


5 
اعمر ازززز = یئ 





الحل 

فتنتج معادلة نجعلها على صورة اس بدلالة ص “لم = (۲۱۳-۰۱) ع لص - (عءاء-|) 
)٣‏ من الخطوتين السابقتین تنتج المعادلة العامة لخط تقاطع المستویین باحصا اور د 
۲| خطوات الطريقة الثانية : ۱ 7 all‏ ای ۹+۱۱ ۰ء ماع +۱( IVEY‏ 
ا) نحل معادلتى المستويين معا لحذف أحد المتغيرات و لیکن ص yT‏ 

نفرض أن : ع = زم فتتتج قيمة س بدلالة زم ۲ 
؟) بالتعويض عن قیمتی س . ع بدلالة لے فى إحدى معادلتى 20 + -  “‏ 8" 

المستويين فنستنتج قيمة ص بدلالة زم إذا كان المستوی : من ۳ص +ع - 5 عمودى على المستوى 
س) من الخطوتين السابقتين تنتج المعادلات البارامترية لخط تقاطع و اس +]ص + 6۳ -]ء فا قيمة ١‏ 


المستویین ۱ الحل 
۳ خطوات الطريقة الثالثة ۰ = ٭ مم = (۱۰۳-۰۱) 3 سمه = (۳۰۲۰۳) ۰ المستویان متعامدان 


) نوجد متجه اتجاه خط تقاطع المستويين الذى يساوى حاصل الضرب ٹ>ہ(ا .۔-۱۳)٭(ط١۳)۔-.‏ 1-۰ بط دا . 0 (محعاس 





الاتجاهى لمتجهى الاتجاه العمودين على المستويين إجابة حاول أن تحل )۸( فحة ۱13 
مرو لي وس سے اس سید سو مت أوجد معادلة خط تقاطع المستويين : ۳س - ص +ح ع = م 
لمستویین 
؟) نوجد نقطة تنتمی لخط تقاطع المستويين بفرض قيمة لأحد المتغرات ۹ - ]ص + ۶0 - ۲ 
و لیکن س ٠‏ و نعوض بها فى كلا معادلتی المستويين لحل 
۰ سپ سں اض +ع = ۳ () . من -۲ ص + 60۵ دم (۲) 


۳ بحل المعادلتین الناتجتین فی الخطوة السابقة نحصل على قیمتی 
المتغیرین ص ۰ ع ء و بالتالی تنتج النقطة المطلوبة 
)٤‏ من الخطوتین ۰0۱ ۳) نوجد المعادلة المتجهة لخط تقاطع المستویین 


یر <(۲۱-۰۳) ۱ لم = (00۲-۰۱) 
dd 2 ) ۲۰۱-۰۲۳ ( <‏ (زاء-!.0) أو : ط ےہ 5 ۰ المستویان متقاطعان 
بضرب (ا) × (- ۲) و جمعها مع (۲) ينتج : 


إجابة حاول أن تحل )٦(‏ صفحة 112 د 0س +ع = و لدع = وس 2 (۳) 

أوجد قياس الزاوية بین المستویین : س - ٣ص‏ + ٣ع‏ ح . > بضرب (0) × (- ۳) و جمعها مع )١(‏ ينتج : 

> ]سن + ص ايم < ۳ 

أحمد آلاتننتوہی احمد الققوری 





آ دہ 


وص - ۱۳ع - دس .ع - ص ری 
من (۳): (ع) .۰ المعادلة العامة لخط تقاطع المستويين هی : 
مس ٤-‏ _ ٥ص‏ + ۳ ے م 
۱ ۳ ۱ 
حل آخر 
بضرب )١‏ × (-۲) و جمعها مع (۲) ينتج : - 0 بس +ع = -8 
بفرض أن 


: س = رم (۳) مجح = وى i-‏ )1( 
٠‏ بالتعويض فی (ا) ينتج : اماع اص + ۲ ۷ (0لم ‏ 58) = ۳ 
-. ۳ (م ناص + .إلى ۸ = ۳ و مثها : ص = ۳ال(ی - 0 


)0( 
من (۳) ؛ (2) ؛ (0) 


. المعادلات البارامترية لخط تقاطع المستويين هی : 


س = لى »> ص - ال إا ۰ ع = 0 ۶ 

جج 6۵ ص + ۳ 4ڈ 

ای أن : س ے يہ = سم 

و بالضرب × ۵ > و اضافة (- 5) ينتج : 

0س 5 0 ص ۳٣+‏ _ ثم 5 : ۱ 
1 = سد = و هى نفس المعادلة بالحل الاول 

حل ثالث 


ہے (۲۱۱-۰۳) 4 لم = (0۵:۲-۰۱) 


رم و ع 
م ٢‏ ۲ 
إ4 f‏ 0 








داس ۳ص - ٥ع‏ 


> بوضع : س = | " مثلاً " و بالتعويض فی (ا) ۰ (۲) ينتج : 
دص +۶۲ <. (۳) ۰ ۲-۰ ص + ۶۵ =| )5( 
> بضرب (۳) × (- ۲) و جمعها مع (ع) ينتج : © =| 
> بالتعویض فی (ع) ينتج : ص = ۲ 


ار النتننتوہی 





۱ ہد 5+ 1 





الهندسة الفراغیۃ ( ۳ ) ثانوى 
*. النقطة (۱۰۲۰۱) تقع على خط تقاطع المستويين 
> المعادلة المتجهه لخط تقاطع المستويين هى : 
بت سح (۱۰۳۰۱) + كنم (-0-۰۱۳-۰۱) 
ای أن : من = | ل ص = ۲ - ۱۳ (م أ يي << | 0لم 





س | _ ص )م _ .8 -|ا 
سا ۳ -0 
و بالضرب × (- 0) ۰ و اضافة (۱ ) ينتج : 
مس -۔ع _ هص ۳٣+‏ عم 5 : 
۱ ہے کل مع ہے کے و هى نفس المعادلة بالحل الأول 


إذا كانت : ۲ (س . ص ۰ ع ) نقطة 
خارج المستوی سم حيث : 
سم : ابس + ب‌ص + حع + و < . 
> و كانت ب (رس, » ص ۰ عم ) 
نقطه على المستوی سم .2 نم متجه الاتجاه العمودی المستوی ہہ 
فان : بعد ( طول العمود المرسوم من ) النقطة م المستوی رم 
یساوی طول مسقط بم على نم و يرمز له بالرمز : ل 
أى أن : ل - 022 

|| مم || 
و هى الصورة المتجهة لطول العمود المرسوم من نقطة إلى مستوى 
6 ب رس ص ۰ ع) = (سی ص ۰ عم ) 


= روسن د من ء ص - ص +ع - عم ) 





5 
احمد الشننتوہی 









5 
المتمدز تلریاضیات احمد الشتتورى الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 


| (سم دسي ص صرء 6 -6)ه(2ءبءه) نفرض أن : المستوى يقطع محور ع فى النقطة (۰۰۰۰ع) 


نے سس )۰ (۲۱۳-۰۱) =1 ومنها : ع - ۲ 
7 نت “. النقطة ب (۲۰۰۰۰) تقع على المستوى ء “٠‏ م( ع (-۶۰۱۰۲) 
]اس + بص +حع +(- وس -ب‌صي ددم )| “د يم = (-2۰۱6۲) — (۲۰۰۰۰) = (-۱۰۲ ۲) 
( +پ" + حا پا ۳-۳-۱ جوا ۱ ۱ 
1 . طول العمود = ل سے ہہ سے د د حل وحدة طول 
> ب (س. ء ص › عم ) تقع على المستوی سم ۱ | ۱ ۶0+ 3 
حل آخر 
سہ : + + + < . 
۱ : اس + باص + حع + ع مە (إء _ططوعم) ع . بن باط ص لمجم اع د, 
ل = اس ايض + جاع =-ءٍ ا ام 0 
]| م + باص +ع + ء| ظ م | + ب‌ ص +دش + وا 
ل = ۲ : ۲ ۱ . طول العمود = ل = - ۲ ۳ ۱ 
† +ب +ح ۱ مدب +ح 
5 ےہ 100 5 ۷ - | ل ۸ - ۶ 
و هی الصورة الاحداثية لطول العمود المرسوم من نقطة إلى مستوى ظ 2 بت شش وحدة طول 
خطوات ايجاد المسافة بين مستويين متوازيين : إجابة حاول أن تحل (.1) صفحة ۷٢ا‏ 
0 نوجد نقطه تقع على أحدهما 5 بفرض ٹیمتین لای متعيريين أوجد طول العمود المرسوم من النقطة 21-١‏ 5..) على المستوى 
و ليكونا س ء ص و بالتعویض فى معادلة المستوى نحصل على الأ معادلته . )ص ع - ؟ 
قيمة المتغی ۶ 0 7 E‏ << ہے > 


(۲) نحسب طول العمود المرسوم من هذه النقطة إلى المستوى الآخر 


إجابة حاول أن تحل (۹) صفحة ۱۱۷ 


“رسن > ص + ع ) = (-۰۰2۰۱) م من ص ۶ ع -, 
| س + ب‌ص +حغع + ع 


۱ 00 ". طول العمود = ل س ۰ 
اوجد طول العمود المرسوم من النقطة (-1۰۱0۲) على ١‏ لمستوی ( ب+پ" + دا 
الذى معادلته : ی ە(اء-۳١٢)-۶‏ | E‏ يعم 
= ہے = کے وحدة طول 


انح 
مس ه (۲۱۳-۰۱) - 1 رہ = (۲۰۱۳۰۱) 


أو الننننتوم‌ی أحمد لنتتنتو,ی 





آ دہ 


المتمن تثریاضیات أحمد اتی 
إجابة حاول أن تحل (01) صفحة ۱۱۸ البرهان : 
آثبت أن المستويين : ٣س‏ + ص +اع - ع › ا یس بے ہے سد جج ےٹک 
س + ۲ص +۶۲ = | متوازيان › و أوجد البعد بينهما e‏ س - سل ص عم 

الحل + معادلة المستوی هی : یت صم . |- 

4 ۰ یں‎ = (٢ | - ۶۲ + ع - 8 )ا( 1 بن + ۲ ص‎ ٩+ یں + ۹ص‎ ٠ 

سے سے ۱ 
۳ رہ = (۱۰۱۰۳) ۰ ںہ = (ا٢٢٢۲)‏ 

أ ۳ 5 5 5 سم اه صا رس دمن )داص (- سر )+ 6 (سم ص ) = . 

)٦٦٦ ٦٣٣(٣‏ < رص (۲۱۳۰۱) أو : 2 = ل = + .. المستويان متوازيان 
نفرض أن : من = . 1 ص حع . 


ص غ سس ا س ص ی + ص سر ا + ځ سم صر ےم 


۹ ۱ ۱ ظ صاخ س + عن مى ۵ +۵ من ص ح سن صاخ 
»> و بالتعویض فى معادلة المستوی الثانی ينتج : ع = ح 0 5 ص ۶ 
i‏ ۹ے مه 5 > بالقسمة : س ص ع ينتج : ہے = عت سے - - | 
“. النقطة (۰.۰۰ ل ) تقع على المستوى الثانى ظ ۴۰۰۱ ۱ ۱ 2 
> رس ص + ع ) = (۰۰۰:؟) ۳۰ س + 1ص 1ع 5 <. ۱ اجابه حاول أن تحل (۲) صفحه ۱۱۸ 
۱ | س ديص +حع +ع| ل اوجد الاجزاء التی یقطعها المستوی : ۲ س + ۳ص ع < 1 
*. طول العمود = ل = امأ( +بابھ؟ من محاور الاحداثیات 
الحأ 
ے ٣+ ٠+۰٠۱‏ -ءا - ل وحدة ٍ. _ عم - بالقبيعة بد 5 رت 
۳٣ + ۹ |‏ + اس ۾ وحدة طول مہ 0 : ٦‏ ينتج : 
يت ہے کک ےہ ۔ -ح !ا 
ت أجز قطو عة م“ شات ٠>‏ 1 ۲ -1 
س 3 المستوى سوہ سی 1 المقطوعة من محاور الاحداثیات : “. المستوى يقطع من محاور الاحداثیات : س ء ص › تج الأجزاء : 
ادا قطع المستوی محاور الاحدائیات فی النقط ( سب 6 . 6 ۰ )ےت ۳ ۰ ۰۳ | على الترتیب 
(. > ص > . )۰ (. > . »> ع ) فان معادلة المستوى تكون احادة تا ناقد صفحة ۸٦ا‏ 
لص >۔ تك ے ھا ے کے ۱ 
سی سن 2 


إذا قطع المستوی : ۳ س + ۲ص + وعم = ٢۲‏ محاور الاحداثیات 


فى النقط ٣م‏ . ب حہ على الترتيب أحسب مساحة المثلث ۲ ب ح 
الحأ 


و هى معادلة المستوى بدلالة الأجزاء المقطوعة من محاور الاحداثیات 


ار النتننتوہی 


5 
احمد الشننتومی 












1 
5 
۱ 57 ا للریاضیات ۱ “٦‏ 6 ارهز ۰۰ | a»‏ ۳ ثانوى 


حل تمارين (۲ - ۲) صفحة 1۹ا بالكتاب المدرسى 
أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 


۰ اس + ۲ص +625 = ۱۲ 
بالقسمة + ۱۲ ينتج : 











ضز _ کے E‏ ۱ ال" 
3 1 ا (۱) أى من النقط تقع فى المستوی : ٣س‏ + ۳ص ع < 0 
. المستوی يقطع من محاور الاحداثیات : 
تک ای () (۱۱۰۱) (ب) (۰۰۲۰۱) 
ع ۹۰ء ۳ على الترتیب (ھ) (۱۰۲۰۰) (۶) (۱-۰۲۰۳) 
ف. م = رق )ت ب = ).:۶٦٦(‏ سے ا ۱ ۱ 
> کے (۳۰۰۰۰) بالتعويض المباشر عن كل نقطة فی معادلة المستوى نجد أن : 
ل ٭ النقطة (۱۰۳۰۰) تقع على المستوى لأن : ۰ 1٦+‏ -| =0 
ب ( ۱۰ ۰6) - (۰۰۰۰۶) = (ر-۔غ ۹1:.) ۱ " تحقق عن النقط الأخرى بن ایق ٢٢‏ 
3 - 4 » ؛ ۳ ) - ( 5 ۰ = 8-٦‏ ۰ ۰ ۳ 9 
ا 0 دنب 5 ۱ ١‏ (۲) المستوى : ۳س - ۲ص + ۶۶ = ۱۲ يقطع من محور س 
نے ے اس نم م جزء طوله 5 
اپ × اح ۔-] 2 1 = (۰۱۸ ۱۳ ۰ (FE‏ ۱ ۱ 
یع .0 س۳ ١‏ (۲) ۳ (ب) - ٤‏ رح) ۶ (۶) ۱ 
سس ص الحأ 
*. | اب x‏ زه | = ۳۲۶۷+ ۱2۶+ ۵۷۱ - ۷۱ ۲٩‏ . سب مص + و ع ۲ بالقسمة + ۴| ينتج : 
.. مساحة المثلث م( ب ح - + x‏ م۶۸ ۳۹ > ۳ ۹ وحدة مربعة کے 5 3-8 5 2 ۱ 
۰ المستوى يقطع من محور : س ؛ ص : ع جزء طوله 5 وحدات 
نکر . ۱ 
معیار حاصل الضرب الاتجاهی لمتجهین بساوی ضعف مساحة المثلث (۳) ادا كانت الاجزاء المقطوعة من محاور الاحداثیات بواسطه المستوی : 
الذی فيه هذين المتجهین ضلعان بن + موص اع = .۳ هی : (. ب » ح فان : 
( + پ + حح = ... 
(م) صفر (ب) ۳۰ (ح) ۳۰ (۶) ۶۱ 
الحأ 
١‏ مس + لاص ۹ع = ۳۰ بالقسمة + .۳ ينتج : 


5 
احمد الشننتوہی 





5 


اجمد 


المتمرز تلریاضیات 
سن _ ص ار ام ل 5 5 _- 
کک = چ = عم |۴١‏ . م سے ۳۰ 4 لب = ۲ + کے دا ہے قخ 


ص +P‏ پ + جح = ۳۰ + 1 ۔ ۵0 - ۳۰ 
(5) معادلة المستوی المار بالنقطه (۳۰۲۰۱) و یوازی محوری 


الاحدائیات : س ء ص هی : 
() س + ۲ص = ۳ (ب) لغ = ۳ 
(ح) س =| (۶) ص = ۲ 
الحأ 


: معادلة المستوی الذى يوازى محورى الاحداثيات‎ “٠ 
؟, مط)‎ ١1١ يوازى المستوی ( س ص ) . ““ المستوی يمر بالنقطة‎ 

“. معادلة المستوى المطلوب هی : ع د ٣‏ 

)0( معادلة المستوی المار بالثقط ( 0۰۳۰۲ ۰ (-۰۱ ۰/۱۰۳ 
( ۰۶ ۲-۰۳ ) هی .... 
(۲) س + ص سح < . 
(حد) ص = ۳ 
الحأ 
٭ المستوی يمر بالنقط : (۵۰:۳۰۲) › (-۱:۳۰۱) ۰ (۲-۰۳۰۶) 

بن ۲ ص ۳ ,۶ - 0 


.*. معادلة ۱ لمستوى هى : د اب ۲ ۳ _ سم ١‏ 6 جح و 
۶ م ۳-۳ or‏ 


(ب) س = | 


(۶) م < م 


بن ۲ ص - ۳ 6 - 0 
+ معادلة المستوى هی : ے EF‏ - ٌ ت و 


۳ ۰ ۷ 
.*. معادلة ۱ لمستوی هی : ص _ ۳ د و 
أجحمر ازززنن” یئ 


أى ص = ۳ 


نوی 


:اس » ص هى معادلة مستوى 









الهندسة الفراغیۃ ( ۳ ) ثانوى 


)۳۰۱۰۲( معادلة المستوى المار بالنقطة (۵۰۲-۰۱) و المتجھ‎ )٦( 
.... عمودی عليه هی‎ 
۶ ۳ + (م) ۲ س + ص‎ 
۶٩۱ - (ح) س +۲ ص‎ 


الح 
۰ (م 5 ب » ه ) = (۰۲-۰۱ ۵ ) ( سن » ص (Û‏ = (۳۹۱۰۲) 


| (ب) ]سن + ص + ۳ع ح ها 
0 (۶) س + ص + ۶ - 5 


6 ۰ (م بپ = ) » ورس ؛: صر ؛ © ) < - ۶ 
.ع = - [(۰)۵۰۲-۰۱ (۲ ١:١۱:١‏ ۳)]ء- - ۵ا 


بج 
و }ہیں + باص + حع لاع < , 
۱ “. معادلة المستوى هی : ٢س‏ + ص + ۳ ۶ - ۱ =. 


أى : © بن + ص + ۳ ع س ۵ا 


أجب عن الاسنلة الاتية ٠‏ 


(۷) أوجد الصور المختلفة لمعادلة المستوی المار بالنقطة (۶۰۱-۰۱) 
و المتجه ںہ = (۰.۳-۰۲) عمودی عليه ثم بين : 
(0) هل النقطة (۱۰۲۰۲) تقع فی المستوی ؟ 
(ب) هل المتجه ی" = (۲-۰0۵-۰۳) بوازی المستوی ؟ 
الحل 

× المعادلة المتجهة للمستوى هی : تم اه جر = تہ أ 

حیث :م = (۰۱ -۱ 2) + المعادلة المتجهة للمستوی هی : 


(2۳-۰۲)ه مس = (۰)۶۰۳-۰۲ (۶۰۱-۰۱) 
(2۰۳-۰۲) ه س د ۲۱ ۰ المعادلة القياسية للمستوی هی : 


۲ (س -۱) - ۳( ص +۱ + (ع -1) - . 
۲ بس - ۹ ۳ ص - ۳ + ۶2 - | - . و منها : 


5 
احمد الشننتوہی 





آ دہ 


المتميز للرياضيات 


المعادلة العامة للمستوی هی : ٣س ٣‏ ص + عومجم ۲۱ - 
(م) عندما : س = ۲ » ص حدم ۰ ۶ - | 
.ع ٢×‏ بط ٢×‏ + ۶ ۲۱-۱۷ < - ۱۹ ۶ . 
“. النقطة (۱۰۲۰۲) لا تقع فی المستوی 
(ب) ٭ لم # لك ی" حیث : (۶۰۳-۰۲) ون (۲-۰۵-۰۳) 
“. المتجه ی = (۲-۰۵-۰۳) لا یوازی المستوی 


(۸) أوجد ثلاث نقط فی الفراغ تقع على کل من المستویات الاتية : 


(() من = ۳ (ب) ص = -۲ 
(ح) ہس + ۳ص = 0 ۰ ۰ (ع) ]من اص + ۳ع <- ۶ 
الحأ 


(م) ۰" معادلة المستوی هی : س = ۳ 
“. النقط : (۱۰۲۳۰۳) ۰ (۰)۲-۰0-۰۳ (۶۰۳-۰۳) 
(ب) ۰ معادلة المستوی هی : ص = -۲ 
النقط : (۳-۰۲-۰۰) » (-۲-۰۲-۰۲) ۰ (<F)‏ 
(ح) ۰ معادلة المستوی هی : س + ۳ ص = 0 
النقط : (۰۰۰۵ع) < (-۲-۰۲۰۱) ۰ (-۶۰۳۰۶) 
(ع) ۰" معادلة المستوی هی : ۲س - ص + ۳ ع - ۶2 
النقط : (۱۰۱»۱) ۰ (-۲-۰۲۰۱) ۰ (-۶۰۳۰۶) 
توجد حلول آخری بحیث تحقق کل نقطة معادلة المستوی 
(9) آوجد الصورة العامة لمعادلة المستوی المار بنقطة الاصل 
و المتجه ںہ = سے + ۲ص ۳ ع عمودی عليه 
الحل 


۰ (م ۰ بء ح ) < (۳۶۰۲۰۱) > رس ص ) - (۲۰۰۰۰) 


ار النتننتوہی 





احمد الشتتورى الهندسة الفراغیۃ ( ۳ ) ثانوى 






92 ۳ 6 زعو ع یز ے‎ ٠ 
. = ] )۰۰۰۰( »)۳۰۲۰۱([ تا عاد‎ 

> بن + باص + حع + و < , 

“. معادلة المستوی هی : س +۲ ص اع د=. 

(.۱) آوجد الصور المختلفة لمعادلة المستوی المار بالنقطة (۰۰۱-۰۲) 
و المتجه رم <ع س + ٠.‏ صر ۷ع عمودی عليه 
الحأ 

و“ المعادلة المتجهة للمستوى هی : رم هم ح یم هط 

حيث : ۲ = (۰۰۱-۰۲.) .. المعادلة المتجهة للمستوى هی : 

(Fol <F) e (V-— <|. <2) = عي‎ .)۷- ۰:٢ ٢( کے‎ 

( ۰۱.۰۶ ۷) ه ہر - -۲ ۰ المعادلة القياسية للمستوی هی : 

ورس ۲ ) + ۷( ص +۱) - ۷( -۰) < . 

ٹوس لام + اص + .| الا ثم =. و منها : 

المعادلة العامة للمستوی هی : ٤س‏ + ۷ ص - ۷ع + ۲ = 


(۱۱) آوجد الصور المختلفة للمستوی المار بالثلاث نقط ۰۰1-۰۲(۲) 
۰ ب (-۱ ۰۳ ۶2 ) 5 = ( ۳ ۰ ۰۰ ۲ ) 


الح 
ب۵ =P‏ (۰۲ -۰۰۱) 3 ب = (-۱ 2۰۳ ) ٠ه‏ = ( ۲۰۰۰۳ ) 
ET 7‏ ۔-ء (<F) = (selef) — (EF‏ 


۰ ی = (۲۰۰۰۳)-(۰۰۱-۰۲) = (۲۰۱۰۱) 
> مب # لك مح ای أن : مب لا یوازی | د 
“. النقط م ء ب . ح ليست على استقامة واحدة 


5 
المتميز للرياضيات 


١ 


ای مم ¬ 
ػ۴ - 


كلم 
2 
۱ 


> ( 2 ؛ ۱۰ ۰ - ۷) 








٠‏ ۰۰ المعادلة المتجهة للمستوی هی : رة هم ےرہ ه م 
۰ ( ۰۱۰۰۶ ۷) ه عم = (۰)۷-۰۰2 (۰۰۱-۰۳) 
“. المعادلة المتجهة للمستوی هی : ( ۰۱۰۰۶ ۷) ه٠‏ س < - ۲ ۰ 

المعادلة القياسية للمستوی هی : 5 ( س - )+ ۱۰( ص + ۱)- ۷( -۰) < . 
”. غ وس لالم + .اص + .| ۶۷ =. و منها : 
المعادلة العامة للمستوی هی : ٤س‏ + .اص لالم + ۲ = 


(0) آثبت أن المستقیم : مر دع + ل(۲ سم + اص +٤ع)‏ ۲ 


۳ 


عمودی على المستوی : ہس + ± ص + ۶۲ < 0 


الحأ 
× المتجه : ها = (۲ :۰۳۰ 2) هو متجه اتجاه المستقيم 
> المتجه : رم = (۰۱ <۲۰) هو متجه الاتجاه العمودى على المستوى 
(EPP) ۰ ۰‏ = ۲ (۰۱ ۲) 
. المستقیم عمودی على المستوی 
(۱۳) آثبت أن النقطة (۱۰۳۰۲) و المستقیم : 
ل نح اس + رم + ماع ) +( سم - ۲ص +2۲ ) 
یقعان فى المستوی الذى معادلته : مس ه (۲ سر -۔۶) = ۳ 
الحأ 
بالتعويض بالنقطة فى معادلة المستوى نجد : (۰)۱۰۳۰۲ (۱-۰۰۰۲) = ۳ 
“. النقطة تحقق معادلة المستوى . النقطة تقع فى المستوى 


ار النتننتوہی 


کے // وم 


اجمد 


نتوی الهندسة 









فراغية ( ۳ ) ثانوى 


٠‏ .»" المتجه : لها = (۲۰۲-۰۱) هو متجه اتجاه المستقيم 
> المتجه : رم = (۱-۰.۰۰۲) هو متجه الاتجاه العمودى على المستوى 
(FoF) ۰ ۰‏ ۰۳(۰) =. ۳1 
۰ المستقیم یوازی المستوی )١‏ 
> ۰ النقطة ( ۱۰۳ ۳) تقع على المستقیم و بالتعویض بها فى معادلة المستوی 
نجد : (۳۰۲۰۳)» (۱-۰۰۰۲) = ۳ 
“. النقطة تحقق معادلة المستوی ". النقطة تقع فی المستوی (۲) 
من () ۰ (۲) ينتج أن : المستقیم یقع فی المستوی 
1 
(15) أوجد معادلة المستوى المار بالنقطة (۶۰۱۰۲) و يحققق الشروط 
الآتية : (۲) يوازى المستوى : ۲ س + ۳ص + 8۶0 دا 
(ب) عمودی على المستقيم المار بالنقطتین : 
0۵۰۲۰۳ < )£511( 
(ح) عمودی على كل من المستويين : 
۷ س + ص + ]ع =1 ۰ ۳ س + مص ٤غ‏ >۸ 


س 


.. هش ل له 


الحأ 
(م) ٭ المستوى المطلوب يوازى المستوى : ۲ س + ۳ ص + 0ثم - | 

الذى متجه الاتجاه العمودى له = (۰۲ ۰۳ ۵) 

“. متجه الاتجاه العمودى للمستوى المطلوب = (۰۲ ماء 0) 

*. معادلة المستوى المطلوب هی : س + سص + ومع دل 

> .۰ المستوى المطلوب يمر بالنقطة ۶۰۱۰۲۱ ) فهى تحقق معادلته 

۳ ۲ ۷ ۲ + ۳ ير | + م ۷ 2 d=‏ و منها : لى = ۲۷ 
“. معادلة المستوی المطلوب هی : ۲ س + ۳ ص + ل تج - ۲۷ 


(ب) 7 المستوی المطلوب عمودی علی المستقیم المار بالنقطتین ۰ 


)۶۰۱۰۱( ۰ ۵۰۱۲۰۳ ( 


5 
احمد الشننتومی 





آ دہ 


المتميز للرياضيات 


“٠ >‏ متجه اتجاه المستقيم = (۵۰۲۰۳) - (۶۰۷۱۰۱) = (۱۰۶-۰۲) 
“. متجه الاتجاه العمودى للمستوى المطلوب = (۰۲ -۱۰۶) 
.. معادلة المستوى المطلوب هی : ۲ س - عص +ع دل 
> ٭٭ المستوی المطلوب يمر بالنقطة ۶۰۱۰۲۱ ) فهى تحقق معادلته 
. 6 ۷ م بع ۱۷ + |« ع - ل و منها : ل - 5 
“. معادلة المستوى المطلوب هی : ۲ سن وص +ع ۔-۶ 
(ح) ٭ المستوى المطلوب عمودى على كل من المستويين : 
۷س + ص + غع = ۹ء سس + 0ص ۹ع = ۸ 
". متجه الاتجاه العمودى على المستوى المطلوب يوازى هذين المستويين 
> ." متجه الاتجاه العمودى على المستوی الأول = ( ۲۰۱۰۷) 
> متجه الاتجاه العمودى على المستوى الثانى = (۲-۰0۵۰۳) 
> متجه الاتجاه الموازی لهذين المستويين - 
وم عر ع 
۲٢ ۱ ۷‏ 
۳ م -1 
“. متجه الاتجاه العمودی على المستوی المطلوب = (-۲۰۳۰۱) 
". معادلة المستوی المطلوب هی : ابن + ۳ ص + ۲ع < م 
> ٭٭ المستوی المطلوب یمر بالنقطة ۶۰۱۰۲۱ ) فهی تحقق معادلته 
. )— ۱ )*< ] + ۳ ءا اع ۲ ۲ عم < ۲ و منها : سم - ٩‏ 
“. معادلة المستوی المطلوب هی : - س + ۳ ص + غع - ٩‏ 


(۱0) آوجد احدائیات نقطة تقاطع المستقیم : 


)۲۱۳۰۱-( = )۳۲۰۶۸۰۱۱-( = 


ل  :‏ دع +ل (۲ سم + ص + ع ) مع المستوی : 


ہر ه سہ < :5 
الحل 


ار النتننتوہی 


احمد الشتورى الهندسة الفراغية ( ۳ ) نانوی 
٭ معادلة المستقيم هی : سس = (۱۰۰۰۰) + ل (۱۰۱۰۲) 
JF ) =‏ ٠ك‏ ۱۰ + ل ) 
٠‏ معادلة المستوی هی : سس ه (۰۰۰۰۱) - 5 
بالتعویض من معادلة المستقیم فی معادلة المستوی ينتج : 
( ۴ل ۰ نی ۱۰ + له (۱. =1 “ل -< 2 و منها :لم - ۲ 
. نقطه التقاطع هی : ( ۲ ۷ ۲ ۰ ۲ ۱۰ + ۲ ) = (۳۱۲۰۶) 
(13) آوجد الصور المختلفة لمعادلة المستوی الذى یقطع من محاور 
الاحدائیات س . ص : ع الأجزاء : ۰۲ ۰۶ 0 على الترتیب 
الح 


OT ۱‏ ,سس در CE‏ 
معادلة المستوی هی :1ے = 1 = ج - | 


9 الصورة العامة هى : .۱ س + وص + عع - 

" حيث : متجھ الاتجاه العمودى عليه = (.1 520 ) 

> بوضع : س = . » ص = . ۰ و التعويض فى معادلة المستوى ينتج : 
ع - همه .. المستوى يمر بالنقطة (0۰۰۰۰) 
". الصورة المتجهة هی : (۰0۰۱ع) ه م = (.1: 20 5). (0۵۰۰۰۰) 
ای : (۰۵۰۱) ه مض = .۲ 
> الصورة القياسية هی : .اس + )اص + 5 (۶ -0)=. 


> بالضرب × .۴ ينتج : 





(۱۷) فی الشکل المقابل : 
آوجد معادلة کل من : 
(() مستوی أرضية الحجرة 
(ب) مستوی سقف الحجرة 
(ح) مستویات الحوانط الجانبية 
الحأ 












5 
المتميز ٹثریاضیات 


(0) مستوى أرضية الحجرة هو المستوى سن ص ) و معادلته هی : 6 ل 
(ب) مستوى سقف الحجرة هو مستوى يوازى المستوی (بس ص ) 
و معادلته هی : ثم = ۲ 
(ح) مستويات الحوائط الجانبية هى : 
المستوی ( س ع ) و معادلته هی : ص = . .۰ 
مستوى يوازى المستوی زس ع ) و معادلته هی : 
المستوى ( ص ث ) و معادلته هی : س = 


(19) أوجد قياس الزاوية بين كل زوج من المستويات الآتية : 


الهندسة 


فراغية 





() ۵ : ۲ س اص +ع < 0 
ل : ۳ س + ۲ص - 8.۲ 2 | 

(ب) ل :سم ه (۱-۰۱۰۲) =£ › 
ل : عم 9 (۰۲-۰۳) - ۷ 


أ 2 : ل :ص -ع 5 .ل : _ ۳ص + نع - | 
(۸) آوجد معادلة المستوی الذی یحوی المستقیم : ۱ (ح) ل, : من ع 
س و الحا 
ل :م <(0-۰۳۰۰) +ك )۱-۰۲-۰١(‏ ء و یوازی 


03 


المستقیم ل :م <(ا ۶-۰۷) +ك (۳۳-۰۱) 
الحل 
٠.‏ المستوى يحوى المستقيم ل المار بالنقطة (0-۰۳۰۰) 
> الذى متجه اتجاهه = (٦؛‏ -٤-۔٠١)‏ 
“. المستوى يمر بالنقطة (0-۰۳۰۰) 
“٠‏ المستوی يوازى المستقيم ل الذى متجه اتجاهه = (۳۰۳-۰۱) 
. متجه الاتجاه العمودى على المستوى - 
نیہ صضہ ع 
65 ۲-۰ ]ا 
| ۳ ۳ 


(ب) 


= (-۱-۰۱۹-۰۹) = (۱۱۰۱۹۰۹) (ح) 








“. معادلة المستوی المطلوب هی : ٩‏ س + ۱۹ص + اع = م 
> ." المستوی المطلوب یمر بالنقطة (0-۰۳۰۰) فهی تحقق معادلته 

< و×ے +۱ ۳ 1 (-0) عم و منها : م = - ۲۳ 
“. معادلة المستوی المطلوب هی : ٩‏ س + ٩۱ص‏ + ۶6۱۱ + ۲۳ 


ار النتننتوہی 


2 م = (۱۱-۰۲) ۱ 


*. حتا 60 = 


له - (۲-۰۲۳۰۳) 
۲-۱ - ۱۲ 


سع ول ۲ 
ما٤‏ +۱ + | ٩,‏ + ۶ + ۶ ما 1 ما ۱۷ 


VA Fo = 0 - 


× یم = (۱۰۱۰۲) ۱ بر = (۰۰۲-۰۳) 

. حتا 0م - | 1 - ۲ + .| ۳۳ 1 

0 ماع +]+] FETA‏ ما1 ما 1۱۳ 
/ 0 

ص ۶-0 1۳ 

" ہے (۰۰۱۰۰) ۱ رہ = (۵:۳-۰۱) 

". حتاه - ا ۷ ۲۲ ۱ _. .۲ 
ما . +۱+. ++ ۲۵ ما | عأ ۳۵ 
/ 7 

FF = 0 ۰‏ وم 









المتمدز للریاضیات أحمد آڑقتہی الهندسة الفراغيخ ( ۳ ) ثانوى 
(۲۰) اذا كانت النقط : ( ء ب ء حہ فی الفراغ متجهات موضعها بالنسبة (ح) “عب = (۳۰۱-۰۲) - ( ۰5-۰۷ ۰ = (-۱۳۰۵) 


لنقطة إل _ ۹ ۱ 3 + ۳ ر (eTeA-— J)= ) ۲۰۶-۰۷ ( — )٠‏ 
یه الاصل هى : صم ع ١۴ہ‏ س 2 متجه الاتجاه العمودى على المستوى ء ب جح = ءٍ ب × ماح 
دس ناض + 0غ +> لاسن ۳ عن + آم 








سہ لہ 
)۳( أوجد متجه الاتجاه العمودی على المستوى ۲ ب ح ۵-۱ ۳ = 0۱2۱۸-۰۳۱ = (۔ا-۔۷۰۰:۶) 
(ب) بی بين أن طول العمود من ء على مستوی اب د يساوى ۲ 7 لم ۲ 
س المستویین ۲ب حہ ء ء بح متعامدان 4 ۰" (۱|-۱-۰]۲)ه ( -۰2-۰:1 ۷) = 
(۶) أوجد معادلة خط تقاطع المستويين ٠‏ بح › وءب “. المستويان ( ب حہ » و ب متعامدين 


اا 2 بن . ص-. E‏ 

۲ (۱۱-۰۰)» ب (۳:۱-۰۲) < <(-۲۰۲-۰۱) ۰ ۶( ۲۱۶-۰۷) 9 () معادلة المستوى وء ب هی : ۷ - .۰ سوم ٢٣‏ -ے, سم 
() " اب < (۳۰۱-۰۲)- (۱۰۱-۰۰) = (۲۰۰۰۲) ۱ " ۹ ۹" ۰ 

۱ و = (-۲۱۳-۰۱) — (۱۱-۰۰) = (-۱۱۱-۰۱) + معادله المستوی و ء ب هی : - اس ۱۷ ص +ع =. ۱۷) 











متجه الاتجاه العمودی على المستوی بح = مب × إح ۰ معائلة المستوی ]بح هی : س د ۲ ص = 2 =| ۲ 
SGT‏ سی می ای مس یت 
= | ا = (۲-۰۶-۰۲) = (۱۲-۰۲-۰۱) بفرض أن : س < لى (۳) . ص = - لى م (53) 
| -] ۱ ۲ 
۰ بالتعویض |) بنتہ او ور J‏ ج ) +ع =. 
(ب) ۰" متجه الاتجاه العمودى على المستوى م( بح هو (۱-۰۲-۰۱) فى (ا) دچ 7 ۹ > (a‏ 
١‏ ۷ 
. معادلة المستوى بح هی : س ۴ص ع ہم < . - ال + دل + كد + ع =. و منها وعم  -‏ بال + (0) 
٠‏ “. المستوی م بح يمر بالنقطة ۱۱-۰۰(۲) فهی تحقق معادلته من (۳) ۰ () ؛ (0) .. المعادلات البارامترية لخط تقاطع المستويين هى : 
ف إ|×<. ×٢۲‏ (-۱) ۱۶۱ + ۲ < . و منها : سم = | س = لم » ص ے ‏ څل الل ا »ع = ال-1 
“. معادلة المستوی بح هی : بن ا ص لاثم | . ہے 9۹ ص + | ۹ء + ۱۷ 
ای إن 2 سے حتجتجھے ہے س 
کر سر من 2 کے سنوی تہ | -۲٢-۸+۷‏ ما - ۳۷ 
من مستوی پد - سس و ص 
N‏ او : مر ےرت =F‏ + ل رں ۰ ھی 
0 رآ بست رآ ہو 1 = ممأ ٩‏ ۱ ۷۱۷ 
ہے TY ٦‏ = (" ۰ چ+ء - ع )+ لمع )1 (FV ۰ ٩-۰‏ 


او الننننتوم‌ی أحمد الشنتورى 





آ دہ 


المتميز للرياضيات احمد الشتتتورى الهندسة الفراغية ( ۳ ) ثانوى 
)1( إذا کان المستوی رح یخوی النقط : ۵ (۲۰۶۰۱) ۱ (ب) ۰ متجه الاتجاه العمودی علی ۱ لمستوی کم هو (۲۰۲۰۱) 
ب (0۵۰۰۰۱) ۰ < (۱-۰۰۰) ۰ و كان المستوی صم يحوى “. معادلة المستوی عم هی : س + ۲ص + ٣ع‏ + ل =. 


> ' المستوی صم يمر بالنقطة ۳۰۲۰۲(۶) فهی تحقق معادلته 
۳۷۶۱ + ۴ عردم + عرد سپ بال = و منها : ل = - ۱۲ 
. معادلة المستوی سم هی : من + ۲ص + ۶۲ ۱۷۲۳ < . 
(ح) .۰ (ط ۰ .. ف ) تقع على المستوی سم فهی تحقق معادلته 
, ×ط + ضس يرح راب و فا Ff.‏ = 


النقطة ء(٢٢۲٣٣)‏ ء المتجه نہ = مر + ۲ص + اع 
عمودی عليه . أوجد 

(() المعادلة الاحدائية للمستوی سم 

(ب) المعادلة الاحدائیه للمستوی صم 

(ح) إذا كانت النقطة (ط ۰.۰ ف ) تقع على كل من المستویین 








010 و منها : ف = 0 
کے ا کم رط وہ ٭ء ‏ (طء.ء ف ) تقع على المستوی صم فهى تحقق معادلته 
(۶) ادا كانت النقطه (۰۱۰۱ ىہ ) على ابعاد متساویه من 3 إ ×ط +ع×, + ع كاف ۱۳ ے, 
المستویین سم . صہ أوجد قیم ر الممكنة ۱ > ف < ۵ + ط - ۲ 
الحأ ۱ (ء) ۰۰ النقطة (۱۰۱ ی ) على آبعاد متساوية من المستویین سم . صم 
٩۰۰ 7 71‏ ۰۲۱ ۰۳۲ ۱ > بفرض أن : بعدی النقطة (۰۱۰۱ وه ) عن المستويين سم . صم 
() ٠٥ب‏ = (Fete) = (Pel) (O)‏ هما : ل ۰ ل على الترتيب .. ل - ل 
و زج جج و یت _۔ (CMe)‏ ++امه- ۱۱۲ 
" متجه الاتجاه العمودی على المستوی سم = مب >« ۲ ح 5 را . + 8 + 711 5 نا S++‏ 
تم يہ ع ۳ ۳ ( یه - ۹) < ۶ 0 ( ۹/۶ - (WV‏ 
)٩ - 9۲ (۵ < (WUE) < )1-.۳-.».« < | ۲ ۶-7 =‏ 
سا £ ا و منها : وه = ۳ 
. معادلة المستوی سم هی : ۳ ص 5ت + م ۔, أو : ۳ ( وه - ۱۷) = - ۲(0 - )٩‏ 


> ۰ المستوی سم يمر بالنقطة ۲۰۶۰۱(۲) فهی تحقق معادلته 

ثضص xXx.‏ | - ۳ ۷۶ ع - 2 ۷۶ ۲ + ۲ < . و منها: ‏ = .۲ 
. معادلة المستوی سم هی : - ۳ ص عع +.۲ < . 

ای : ٣‏ ص + وعم -.۲ - . 


۰ مم 
و منها : وه = ج 


او الننننتوم‌ی أحمد لنتتنتو,ی 









آ دہ 






ل أحمد التنتہی الهندسة اإ(فراغية ( ۳ ) ثانوى 
× ۲ب = (Fol |) — (<c)‏ = (-۱-۰۱۰:۳) = (۱:۱-۰۳) 


حل تمارين عامة صفحة ۱۷۳ بالکتاب المدرسى ۱ 
“. الصورة المتجهة للمستقيم هی : ص = (۲۰۱-۰۱) + لك (۱۰۱-۰۲۱) 















































آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة ۱ 
3 7 ہے ۲ ۲ 9 + ۳ 
(۱) معادله المستقیم المار بالنقطه ۲ (-۲۰۰۰۱) ء و المتجه : “. معادلة المستقیم هی : مد 2 س 5 ٢-‏ 
اه = (۳۰۱-۰۱ 5 ۱ ۱ ۱ 
بس سس ع -۱ )۳( فيلس الزاوية بین المستقیمین : كا - کے جل , ص - | 
J ()‏ 0 ا ا سربا _ ص ع ے عا 
(ب) س +| _ ص _ ,۲-6 © ۲ چ وناویق, 
0 ۱ ىس 5 00 ۳ 0 0 0 0 
س - | ص 2 5 () ۱۵ (ب) ۳۰ (-) ۶0 (۶) ۰ 
جج جج سكن جج الحل 
۱ ص ہہ ۱ 2 ا ها - 6و و اسم 4 اه - ¢ ٣ء‏ بیس 
الحل 7 0 لال سد 1ل 5 | ۲ + . + ئا 
۰ الصورة المتجهة للمستقیم هی : رت = (-۲۰۰۰۱۲) + ل (۳۱۱-۰۱) اهم || || هم | ما +.+5 2۱+ 1 
1 ۱ 9 
20107 + | ۵ حم ح لک = ہے 0 - 50 
ر معادله المستقیم هى : ك کا = AVL‏ عا 89 TTL‏ 
(۲) معادلة المستقيم المار بالنقطتين ( (۲۰۱-۰۱) ۰ ب  )۱۰۰۱-(‏ | () إذا کان المستقيمان ل : عد ے دعا ے غا 
ھی ... ل ےگا گا ے کے او گا 
۲ 3 ۱ ۱ : 
بن | _ ص ب | ا _ عم 
۲ ۲ ۰ ۲ قيمة م = .... 
١ +‏ ص ۲ 
(ب) ال ے ع د ع 60 - ۱ (ب) ۲ (ح) ١‏ (۶) - ۳ 
رح کا .7ل د ص ١+‏ ے ۱-۶ ص 
٢‏ ۳ م د ه ع (ر]اء-اء. 6 ) ٤‏ هم = رمءاء-١) d<‏ ل ل 
ا ص + ! ك 
)۶( د - ۳ ہے = ار ( ۴۱-۰۲ ) e‏ (۳ ۱-۰۱۰) = ۰ 


۱ سے‎ ٣ ا بے ۳ ہے ے ا‎ )۳ ٠ 


الحذ 





5 





(0) إذا کان المستقیمان ل : س = إلى -۰۱ ص دل +| ۰ ٣ص‏ عر م اعم ۱-۷ + ۷۰ ۳ - .۲ 
ش بالنقطة فی. معادلات المستویات بنفسك 
لغ = لي | > ل : س = الى -۰۱ ص = ]كم +| و فى : 


(۷) إذا قطع المستوی : سن = د = حم = | محاور الاحداثیات 











> ع = بالك - ۲ متوازیین فان :+ ب = .. دس . 
© ۶ همدع هم 1 ۳-6 سر اکر تی ا ہاور پوس 
الحا (۲) ۱۲ (ب) .۱ (ھ) ۱ (۶) ۶ 
× هرح (۱۱۲) < هرح (vere)‏ < 0 0 00 جح اع ا 
(vere) r = (MF)‏ ومنها : ع - ET P۳ FE )( Pr‏ 
١ے‏ +ب 0) > العم السام اك 9 ای ات 3 
» | < ۲ ب , ۳ ۶٣٦|‏ ۳ ۱ بن » ص ‏ ع الأجزاء : 
> من )١‏ ينتج : ۲ = ۶ ۰ من () ينتج : ب = ۲ : ۰ ۳ ۰ ۲ على الترتیب 
ET‏ ظ .< م =  )۰۰۰۰2(‏ ب = ۰۲۰۰ ۰) 
حل آخر > هشاع ۲۰۰۰۰ ) 
3 هم = راءاء٠) ١‏ هم = (مء]اءب ) ١‏ ل, / قف ) پا اپ = ۳۰۰ (۰۰8.) 
5 :جو سا و منها: م = ۶ ۰ ب ۔- ۲ سح ند 
:. م + بپ ے ع ۰ مه ۹۶ E‏ = ( -۲۰۰۰2) 
7 5 ۱ لے نے سم عم ع 
(0١)‏ النقطة ( ۱-۰۲ ۳) تقع على المستوى نید . پاپ × }حح دا ہۂء ؟ = E)‏ ۰۸ ۸) 
)۳( بن + ص ع < 1 ي 0 ۳ 
(ب) ٢س‏ _ عرص +ع - - .| اپ < مه || ما 7-11 7-18 18 - 1 18۶ - ۳ 
(ح) ۳ بسن - ]ص + ۶۶ = .۲ “. مساحة المثلث ۲ ب حا د + × ۱۳ = 1 وحدة مربعة 
چس ا ات 5 (۸) طول العمود من النقطة (۳۰۱۰۲) إلى المستوی : 
بالتعویض المباشر عن النقطة فی معادلات المستویات نجد أن النقطة تقع على ۲ س - ۲ص + 6 =0 شو . 
المستوی : ۳ س - ۲ ص + عع < .۲ لان : (۲) ۱ (ب) ۲ (ح) ۳ (۶) ۶ 


أحمد التشنتومى أحمد النتننتومی 





آ دہ 


1 
5 























المتميز للرياضيات أحمد التتتتورى 
٦‏ اع بو معادلة خط تقاطع المستويين هى : س د تلد حي 
سم TEY‏ 7 ) المستقيمان ل : س +| _ ص۔ _ عا 
(9) معادلة خط تقاطع المستویین سم : س ناص + ۶  ]‏ . ۱ ا ۱ ۳ 
۱ و 9 ۱ب 9 ےا 
سم : س ۳ص ٢+  -‏ < . هی .... ۲ ۱ ۲ | 
سن ال ے ص را 8 یقعان فی المستوی 
f ۱ ()‏ ۳ (() ۳ س - 0ص + ۶ - ] < . 
رم تا ۔ کے 0-6 | (ب) 0س وص + ٣ع‏ - ۷ -. 


۱ (ح) ۷س - 0ص - ۶ ع < . 
کے (ع ۷س + ۲ص + بارع < . 
الحأ 
(Perel) J+ )۱۳۰۱-( = r: dQ‏ ء 
الحأ 
سم : ۲ ص + ع | = 0( ظ وا ای ل 
س 1 ۳ ص و 1 :. ل » ل متقاطعان فى النقطة (-۱۰۳-۰۱) ۰ و غير متوازیین 
عم سب ۲ "۳ )( > بالتعویض عن النقطة (-۱۰۲۰۱) فی معادلات | لمستويات نجد أن : 
7 1 ٭۷"۷"''" ۱ المستقیمان یقعان فى المستوی : ۷س + ۲ص + ۳ ع - . لأن : 
بفرض أن : س = لى (۳) ۰" ص = جل + + ۶۵) ۱-۷۷ ٢× ٢+‏ + ۱۰ - . 











٠‏ بالتعويض فی )١(‏ ينتج : ۲ ل ۷۱( لى + +ع ا -. عوض بالنقطة فی معادلات المستویات الأخرى بنفسك 
بے - دگل -(+ع -۱-. ومنها:ع = ۶ ین رم اجب عن الأسئلة الآتية : 

من (۳) ۰ (5) 0(۰) .۰ المعادلات البارامترية لخط تقاطع المستویین ينتج : (ا1) اوجد بعد النقطه (-۰۲ع0-۰) عن المستقیم : 
٤‏ ص | 8ع - 9 سس ٣+‏ ے صرق +E‏ 

بإضافة ( - | ) ۰ الضرب × 5 ينتج : 


بفرض أن : ۲ (-0۵-۰۶۰۲) »> ب (-ظماءةعوء_لم) ۹ تفع علی المستقیم ۲ 
أحمد الله تتوری أحمد لا نتوی 





1 
5 
المتميز ٹثریاضیات 


ترب = (A= <8 F—)‏ - رص ۔ھ) = (-۳-۰۰۰۱) 
5 و" E"‏ -- ( ۰۳ ۱۰۵ ) " متجھ اتجاه المستقیم ۲ 











سہ صہ ع 
وب × وه دا جا ۰ |= واس -۔٣صہ‏ -٥ع‏ 
۳ 0 1 
۰ وی اه || = ٢٥٢+ ۹+ fol‏ = ۲۵۹۷ 
یس اب ×ھ ا 5 ۱ 
. بعد النقطة ‏ "لت = 1,90 وحدہ 
ھ١‏ 2 تك 


(۱۳) أوجد بعد النقطة (۱-۰۱۰۲) عن المستوی : 
م .زس ۔-]صہ + وع )= ٩‏ 
الحل 
×زس ص +ع )۰ (۱ 6:8 58) = ۹ 
من ٣ص‏ + عع ٩-‏ ے, 


> بے ہو ۔ E‏ 


ما ۱ + ۶ + 1 
(۱۳) آوجد احدائیات نقطة تقاطع المستقیم المار بالنقطتین (۰۳-ع0-۰) 


= ۲,۸۶ وحدة طول 


۱۳-۰۲(۰) مع المستوی المار بالثقط (۱۰۰۰۳(۰)/۱۰۲۰۲) 


> ( ۰۱-۰۶ ۰) 
الحأ 
٭ المستقيم يمر بالنقطتين : (٣؛‏ ٤ء‏ -٥)ء؛‏ (۱۰۳۰۲) 
*. متجه اتجاه المستقيم = (ةإء؛ 4.15 -ق() - (۱۰۳-۰۲) = (۲-۰۱-۰۱) 
> معادلته هی : ص = ز(ر<کس ہی٤‏ ف) +لمڑا:-ا:-٦)‏ 
بن = ۳ + لى ۰ ص د 5 لقم ۰ ثم ع م - 1 () 


أى أن : 


أحمد آأتننتوہی 






الهندسة الفراغية ( ۳ ) ثانوى 
ا المستوى يمر بالنقط : (۱۰۳۰۲) ۰ (ططء.ء|)ء (۰۰۱-۰۶) 

بن ۴ ص ٢-‏ للم ]| 

= ۲ |١ ۲ .ہے‎ ۲ ۳ 

ہو۔۴ بات ۲ 


.*. معادلة المستو ی هی : 


.*. معادلة المستوی هى : ۱ ع 


80 
3 _ اع --] 





۶ ۲ (س ۲ ) + ۱( ص -۲) +|( -۱) < . 
ثت امن 0 + ص ۲ + 8 | - . و منها : 
المعادلة العامة للمستوی هی : ۲ سن + ص + ع - ۷ - . 
> بالتعویض من )١‏ ينتج : 
۲ (۳ + نل )+ (-: ل )+( م ١ا)‏ - ۷ =. 
۰ + ۲ل(م - 2 لمع - 0 -۱لم - ۷ - . و منها : لى = - ۲ 
> ص جاع += 
. نقطة التقاطع هى : (:-۷۰۰۲) 


۰ مس = ۳ - ۲ ح | 
م < د ۵ + ۱۳ - ۷ 


(۱2) آوجد احدائیات نقطة تقاطع المستقیم : 
م = (۲۱۱-۰۲) + ل (۲۱۰۳) مع المستوی : 
7 ه (۱۱-۰۱) = 0 
الحل. 
۰ یں = (۲۱۱-۰۲) + ل (۲۰۶۰۳) Wa‏ ۰ (ا؛-۔٠۱٢٠)‏ =0 
YJ + )۲۱-۰۲([ <‏ (۲۰۶۰۳) ] ه (۱:۱-۰۱) = ۵ 
JE + ۱ + JP + ۲( ۰‏ ؛ ۲ + (JF‏ ۰ (۰1۱ -۱۰۱) = 6 
JF + ۲ + (2 - ۱ + JP + ۲ ۰‏ - 0 
أحمد آلتننتوہی 





5 
المتميز للریاضیات 


و منها : رم = !| . نقطة التقاطع هی : (۲۰۱-۰۲۱) 


ب ( ۰۱ ۰۲ ۳ ) ۰ ( ۰۷ - ۰۲ 0۵ ) 





الحل. 
٭ به = (0۰۲-۰۷) — (۳۹۲۰۱) = (۲۶-۰۹) 
= (۱۰۲-۰۳) 


“. معادلة بخ هی :م = (۳۱۳۰۱) + لى (۱۰۲-۰۳) 
= )1+ ۳ ۰ ۳۰۲-۲ + 0 ) 
“.ا ء مسقط نقطة ۲ على جك = (۱ + سن ۰ م - ۲ ۰ ۳ + ل ) 
برع ۳+۱ ۰ عم دعل ءاسم + - 0109۹۰۰ 
= (۱ + سل ۰ - ۳-۰۲-۲۷ + ۶۱۰۰ 1 بح 
JF + ۱( ۰‏ .لا ب عم ۰ ۳+ ۰0 0۸۲-۰۳ = 
۰ ۳ + ۹ل + ۱2 + ٤ری‏ - ۳ + لم =. و منها : رم -د ‏ | 
۶ ے (-۲۰۱۲) 
(۱(۱) آثبت أن المستویین : ۲ س + ص +۶۲ ح ۸ تب 
وس + ۲ص +وع + م متوازیان ء و آوجد البعد بینهما 
الحأ 
٠‏ س + ص + EF‏ = ۸ 
a‏ <(۲۱۲) .۰ 
(FoF N) ۲ (EFE) ۰‏ 
نفرض أن : س =. . صد. 
> و بالتعويض فی معادلة المستوى الثانی ينتج : ع = 5 
. النقطة ( ٠.۰.‏ 5 ) تقع على المستوى الثانى 


أحمد النتنتتومی 


() . 2 س + ۲ ص + ۶۶ + ۵ 
بر = (۰۲۰۶) 
“. المستویان متوازیان 


(f) 


۾ بفرض 7 : احداڈ 
مع محاور الاحداثیات 


انا ٤ب‏ ؛ ہے = (. 3 






الهندسة اإفراغبت ۳٣‏ ) ثانوى 


“رسن » ص + ع ) = (2۰۰۰۰) ۰ س + ۲ص +6۶ +0 


". طول العمود = ل - | اس + ب‌ص +حع + ع 
( ب+پ" + دا 
ے ۰*۰۱ +۱0۶۱ _ ك2 - لظا وحدة 
رسب > پک = + وحدة طول 
(۱۷) إذا قطع مستوى محاور الاحداثیات فی النقط : م عاب ح 


> و كانت النقطه ( م › رہ . و ) هی نقطة تقاطع متوسطات 
المثلث ۲ ب ح . أثبت أن : معادلة ١‏ لمستوی هی : 


ای و کے 
اله ٠‏ و 


7 َك 


رہ 


احداثیات نقط تقاطع المستوى 

هی : ۳ ( ۲ ۰۰۰۰) 

۰ <) 
۰ ( ۴ 6 مه » و ) هی نقطة تقاطع 

متوسطات سس تد 

.۰ ( ۲ رہ ۰ فى ) = 








۱ ( + . + . + ب +. ۱ + 
۳ ۳ 
و منها : ۲ = ۳ ۲ ۰ ب < ۳ یم 
۲ ی ص 
.*. معادلة المستوی هی e:‏ ۳ رم ۳ س < 1 
باله بر س ينتج : ا + گ + ۵ 
و بالضرب ۳ ينتج : م 2 / ۳ 


5 
اعمر ازززز = یئ 





آ دہ 






المتميز للرياضيات أحمد الشتورى الهندسة الفراغية ( ۳ ) ثانوى 
حل اختبار تراكمى صفحة ۶ بالكتاب المدرسى (۳) المعادلات البارامترية لمعادلة المستقيم المار بالنقطتين (-۳۰۰۰۱) 

أكمل ما يلى : > (اء-اء.) ھی 

() قياس الزاوية التی يصنعها المستقيم : سے 


بن | 


_ ہے۔ ٭ ها = (elel)‏ -(ہ۔اإاء. ۳)۔ء (۳-۱-۰۲) 





> المستقيم يمر بالنقطة (-۳۰۰۰۱) 
تساو ی .۰ المعادلات البارامترية هی :س = -۱ + ٣ل‏ 3 ص = )لم 
الحأ ٤‏ عم سے ۳ - ۳ ل(م 
7( الف سالا (ة) قياس الزاوية بين المستويين : - س - ص + ما ] ۶ + < . 
ہہ م 
, حتا م - "ات نک ۱۳۳۲۲ | + ۰ + ا يلد 3 + = . سا ۱ 
سوہ ہے و سو رد د ا یت ۳ ۳ > من عاص + ,۲ 6 ۳= . يساوى 
5-۵ 
29 5 ے ۲۲۲۷۸۰۱۱-۰۱۱ ٤ے‏ رم < (۰۱-۰۱ م۳ 
۲( طول العمود المرسوم من النقطة (-۱۰۰۰۱) على المستقیم : ے - ۱-۱+ و بجعا 
 ( 9 8 1 7 ۳ » | ۳ ۰ ١ -_‏ _س ی __ ۲ 
سحل سح ب علا يساوى .... حا سے حم ۳۲۲2۲۲ FY‏ - 5 
الحملے ۱ 3 
بفرض أن : ۲ (-۰۰۰۰۱) ۰ ب (۱-۰۱۰۱) تنتمی للمستقيم ^ 0 = ا 
“ا رب = (۱-۰۱»۱)- (-۱:۰۰۱) = (۲۰۱۰۲) (0) معادلة المستوی المار بالنقطه ( ۱-۰۳۰۲ و المتجه 
.ےھ = ۲( اتجاه المستقيم له = (۳۰۲۰۵) عمودی على المستوی هی .... 
5 ہہ يم تج کے 
رب« و ] ۲ ۱ ]دس صم 
j 1 ۲‏ 








مه = (۳-۰۲۰۵) ۰ المستوی يمر بالنقطة (۱-۰۳۰۲) 
". معادلة المستوی هی : 0(س -۲) + ۲ص ۲ ۳) - ۳ (۶ +۱) - . 
TD‏ .وس - .| + ص - 1 - ۳ ۸ - ۳ 
. طول اس _ أأأب × ها _ ol‏ 


ے = ۰,٩۱‏ وحدة طول ای : و من + و ص _ ۳٣ع‏ ۷ - 
| ۵ | 1 


9 ا اب × هه | = ما ۱+ +م = ol‏ 





ار الشتتورى 





المتميز للرياضيات احمد التتنتورى 




















(9) المستوى : ۳س وص + ع + .| = . يقطع من محور (اے.) وم ب . ح) 

ص جزءا طوله_.... (9) معادلة محور س فى الفراغ هی 

الحل 5 5 . م د 

۳ بس - ۶ص +ع = .| > بالقسمة + ( - ٠١١‏ ) ينتج : 8ۃ "+0 لعن َ 
سال ی را ا (د) ص = . ۰ ۶ = . (۶) س = 

. 1,0 .| الحا 

:. المستوی یقطع من محور ص جزءاً طوله ۲,۵ معادلة محور سس فى الفراغ هی : ص = . ۰ ع = . 
سے ۱ -- ٢۴‏ 55 

(۷) نقطة تقاطع المستقيم : !ا = 2 = ور 5 معادلة المستقيم المار بالنقطتین (٣)۳ ء١- ۰ ٢(‏ لاء ]) هى . 
سے می وب ۾ ۔ ل , 0 (FF) = F‏ + ل (FoF)‏ 
حر — ¢ cC]‏ + ۲ ۰۲ ۶ 

س +] ص ] 4 8 فا ك ) ( 

بفرض أن : - ع 2 1 = س دل ) مس = (۲۰۶-۰۲) + Jd‏ ۱-۰۲۱ ۳) 

. سن = ۱+ علق ۰ ص = ۲ + لق ۰ ۶ = ۳ ۱ 1 ص ه (1۰۶-۰۲) = صفر 

2 بالتعویض فى معادلة المستوى ينتج : ا ۱ 

JF +!‏ - ۲ (۲ + للع ) + ۳ (۳ لو ) + ۵ < . ها = (۳۱-۰۲) ۱۳۰۰ <(۲-۰۲) 

Jf +۱ ۰‏ 2 - ل + ۹ل + 0 = . و منها : (لى = . ۰ المستقیم يمر بالنقطة (۳۰۱-۰۲) 

. نقطه التقاطع هی : (-۱ + ۲ «. ۰ ۰+۲ ۰ ۳ »ا .) < (-۰۰۳۰۱) ". معادلة المستقيم هی : عي = (۳۱-۰۲) + ع (۲۰۶-۰۲) 


أختر الاجایه الصحيحة من بين الاجابات المعطاة ا 8 1 
2 3 3 چم ¥ ¥ النقطة أل د على المسد نشیم : 
(۸) البعد بين النقطه (۲ ۰ ب ء حہ ) و محور س يساوى . ۱0( لتی تقع 
= ( ۱-۰۲ ۳) + ل (۰۱ ۱-۰۲) هی 


() را(" +" (ب ۳+ با ۸ یی (ج) (۱-۰۲۰۰) 
(ح) اب + د ؟ (۶) ما ب - حہ (ح) (۲۰۱۰۳) )۶( ( ۰۰۳-۰۶ ) 


الحأ الحأ 
٭ النقطة (( ۰ .۰ . ) تقع على محور س ۱ ين = ۲ + لى »> ص = | + ۲( ۰ ۶ = ٣۳ل‏ 
“. البُعد بين النقطة (۲ ء ب ›» ح ) و محور بس يساوى البُعد بين النقطتين ٠‏ بالتعويض المباشر عن النقطة (۲۰۱۰۳۱) نحصل على نفس قيمة لى كما يلى : 


ار الشتتورى 


5 
احمد الشننتومی 





المتمدز للریاضیات أحمد 
۳ = ۲ + لى .» منها : لى = | >U‏ ۱ = | + إلى » منها : لى = | 
۾ ۲ = ۳ - ليم ,؛ منها : لم = | .. النقطة ( مط ۲١٠٢‏ ) تقع على المستقيم 
عوض بالنقط الأخرى بنفسك 
(۱۲) المسافة بين المستويين : ص = 5 ۰ ص = - ۲ هی 

() ۳ وحدات (ب) وحدتان 

(ح) 1 وحدات (۶) ۸ وحدات 

الحأ 


المسافة بين المستويين = | ۶ - (- ٢‏ ) | - 1 وحدات 
أجب عن الأسئلة الآتية : 
(۱۳) أكتب المعادلة الاحدائية لكل من المستقيمات الآتية : 
0 2 = )4<۳<1(+ ل (۲۰۶۰۵) 
(ب) المستقيم المار بالنقطة (۰۰۲۰۰) > و المتجه : 
= (۳٣ء--)‏ متجه اتجاه له 


3 








انح 
٠ )۲۰۶۰۵( = 3 (0)‏ المستقیم یمر بالنقطة (۰۱ )٩۰۳‏ 

الي" المعادلة الاحداثیة للمستقیم هی : سر = ۲ 0> ا 
(ب) “ ها = (101-۰۳) ۰ ا سب 


ص ] 


0 
3 ] - 


. المعادلة الاحدائية للمستقیم هی + کا - 

(۱2) آوجد قياس الزاوية بین : 
(() المستقیمین ل, 

١ 

ہیں التننتومى 





= ۳ص - ۱ < 8۸ - ۳ 
= ( 1-۰۴ 0) + ل (-۲۰۱۰۱) 








(ب) المستویین : ۳ س - ص < 0 ۰ - ۲ص ح ۶ 
الحأ 
۰ ۲ س = ۴ ص | < 8 - ۳ 
سن _ ص و ۳-۶ 
۳ ۳ 5 1 
° ه - (۰۲۰۳) 3 ىف - (زاءاء؟) 
لحو هه هو _ را ++ ال 
|| هم || || هم | ما 9 + ۶ +۳۱ ما ۱+۱+ ۶ 
سار 7 مه 
Û ۰‏ ح 1 .0 
TLV AL‏ 


) " رہ = ( ۴۳٤ا‏ )ےت رہ = (۰۰۲-۰۱) 


ای مس 0 | ۳ باع + .| 
امه امس ما 8 داع. ما اپ >+, 
تسف 1 
aE‏ - د ۰ Û‏ = 20 


(۱0) أوجد المعادلة الاحدائية للمستوى الذی معادلته : 


رس »ص ۰ 6 ) = (0۰۳۰۲) + ل (-2۰۳۰۱) 
+ ل (۲-۰۱۰۱) حيث : ل » لے بارامترات 


الحل. 

× زس ۱ ص + تش ) = ( ۳+۴ 04) + ل (-۶۰۳۰۱) + ك (۲-۰۱۰) 
۰ س داعم الع +1 له ۳0( 

(O J+ ۳ + ۳ = ص‎ ٠ 

۰ ۶ <0 + وك ۲ )( 


5 
احمد الشننتوہی 









5 
المتمدز تترياضيات احمد التنتتوءى الهندسة اإفراغبت ۳٣‏ ) ثانوى 


بضرب (ا) × ۳ ۰ جمعها مع (۲) ينتج : ۳ س + ص = ۹ + 19 0, اجابة أسئلة الاختبارات الخاصة بالوحدة 








ل ےگ س + پچ ص چ ) الاختبار الأول 
بضرب (۲) × )٦-(‏ ۰ جمعها مع )١(‏ ينتج : س - ۹1ص = - ۱۱ - ۱۹ ۵ السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
اك = - چ س + چ ص - جد (0 ۱ 
0 ال 0 0 ۰ (0) (0) إذا كان ل ` تا ے صا 1 یوازی 
بالتعویض فی (۳) ينتج : 7 " ۳ 
س تست ااا e‏ ات ے ۵ھ 
عم = 0 + ع ×( گج س + جد ص- 322) (×٣‏ ج س + ص - چٌ) ل : م ےس + = کپ فان : ل =. 
ات ,. () ۳ (ب) ٤‏ (ح) 0 (۶) 1 
8ع = ۹۵ - وس + ٤۲ص‏ - 18 -٩س‏ ا ۲ص + ۱۸ 3 الحل 
“. معادلة المستوی هی : .۱ س - ۲۲ ص + ۶۱۹ - 2٩۹‏ < . 1 كن 0 2 علا ے لے مش 
(۱۱) آوجد قياس الزاوية بین المستویین : و .اك +۱<ع و نها : ل - ۳ 
]سن + ۲ص + لاع = ۰۸ ۳بس -۔ وص + وعم - 0 
۱ سن ص 2 : سن ص 2 5 السوال الثانی : اکمل ما پلی ۰ 
رہ = (۷۰۱:۲۰۲) ۱ یہ ے ):٤-:۳(‏ ر١(‏ معادلة المستقیم المار بالنقطتين ‏ (۰۱-۰۳ 2 ) » ب (-| ۰ ۰ ۰ ۲) 
د ا اتل ے لته هو ہی 
مم || || مم || ما 5 +5 +5298 1+11+۹ ×٭ عد (E lef) — (F<. I=)‏ = ردس يل دقع 
١ /‏ 
- ا١ے‏ 0 < ۲۸ “OV‏ ۱ ۱ 5 - 
با ۵۷ ll‏ . معادلة المستقیم هی : ]ا - ہے د حش 


(۲) آوجد تصور ال المختلفة لمعادلة الخط المستقيم 









5 
5 الهندسة اإ(فراغيت ۳٣‏ ) نانوی 





المتميز للریاضیات احمد الشنتورى 
دل و منها : س < ۳ + ل الاختبار النانی 
۽ اسل دن و منها : ص = ± + ے السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
گگخد یں Els‏ (م اذا کان ل : س۴ یال ک يوازى 
و کر سے بت ۽ د هه سل و کے مسب - ¥ 
سس = (-۳ ۰ ج ) + ل (۰۲ <$( ن سب صسحق ‏ عا فان لى + ۲ = .... 
تک 3 
۱ کے _ کے غ (م) - ۱۷ (ب) - .| (ح) .۱ (۶) ۱۷ 
السوال الخا ۱ 
مس : 8 . 5 ۳ 
(۲) آوجد نقطة تقاطع ١‏ لمستويات : ٢ہس‏ + ص ال = 1 2 یس بس یس نی جس یر (ه )= (۰۱ ۴ ۲۰) 
٦‏ م 1 حل مد د ۱ 
بن لاض + 6 ] ح . , بسن - ص - ۶ - 1 ل , 5 ۳ ۳ و منها : 
الحل =f‏ - ۳ ۳۰۰ - - ۱۸ ل۹ دا 
۲ س + ص ع = | ۵ > س +ص + مم - عم ۲۲) ہے ےل + ۱۱۸-۲ >-۷ 
.سس ناص ع ۔٦۔‏ (۳) حل آخر 7 7 
بجمع (0) ۰ (۳) ينتج : وس = ۸ ۰" بن ام 9 ده لاو و SST‏ ۷ (۰۱ ۳ ۳۰) 
بجمع () ۰ (۲) ينتج : ۳ س + ۲ص دا ۔) ۴ ے ٦یہ‏ و منها : رم = پچ 
بالتعویض عن فيمه س ينتج : ١‏ - اص <ا . ۲ص < - 0 > ۱ رمم ۱-۰ <م و منها : م - - ۱۸ 
نها : سے - + بالتعویض فی (۲) ینتج : ع = = 
e‏ ۳ لتعويص فی (۲) ينتج ع ۳ ۰ زیم = ۳ رم < لع ے ٣‏ يا و منها : (م = | 
۰ نقطة تقاطع المستويات هی : ( ۰۲ - 22 2 ) ل + م- ۱۸ +( - - ۷ا 
السوال الثانی : اکمل ما یلی : 
> المستوی 


(0) إذا کان : المستوی ۳س - ص + ٣ع‏ + ۳ < . 
ك س - ع ص + ع - 0 = . متعامدان فان : قيمة لى = .... 


5 
احمد الشننتومی 








انح 09 5 ( ۰۳ ۰۲ ۱) 6 ( ۲ ع |<"( ے_ YY‏ 1 5 0 
۰ حتا 0 = ہت 5 0500007 17 وہ جم ۰ Û‏ = ا 
٭ متجها الاتجاه ہیی ور اسیو ین ۱ 2 م 
تی زرك ۰۱( ۱ = رو ۱۰-۰ ۰ قياس زاوية ميل المستقيم على المستوى - ۹۰ - ٣. = ٩.‏ 
۱ 
* المستویان متعامدان ٠‏ مم ل رہ -. 
ل ا ب ال ۱ الاختبار الثالث 


إل + ع + =P‏ . مول د- 8 .۰ ل < - ۲ 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 








السؤال الثالث : 1 )٦(‏ طول العمود المرسوم من النقطة ۰۳(۲ ۰۰ -0) على المستوى 
المستوى ۳ س + ۲ص + يم ۸ = . فى نقطة ثم أوجد ظ (() 5 (ب) 0 (ح) ٦ا‏ (ء) ۷ 
زاوية ميل المستقیم على المستوی الحل 
۱ طرں اس ٣۱‏ جيام x‏ دمحا _ و 
0ے ۱ . ظ 1 ۱۷+ ١+‏ کو 
وه ۰ أ . جسن ۴+ کے ے ہے 1 
م ۳5 رو السؤال الثانی : أكمل ما یلی : 
س =| + الى ۰ ص حاط لق ۰ ۶ - ٣ن‏ ۱ ی س + ۳ ص + | 7 
بالتعویض فى معادلة المستوی ينتج : (0) ادا کان : المستقيم حت- ‏ ا ‏ هك 7-> J‏ يوازى 
۷۱۳ ۲ )+ م( ۳- Jd‏ )+ هون م 2<- . سق سا +۲ ب ص دم ب ما وام . 
I _ ۱ = . ۳ 1‏ ۱ 3 1 5 5 ۳ فان : 
JF -71- a71 + ۳ ۰‏ + تفال JV. .=A-‏ = . لی = س TTT‏ 
بن =| + ۲ × ید - 14 > اص ام لد الح 
داع حاسم رل ۔ للك . نقطة التقاطع هی ( + .22 ., ۳( ٭ المستقيمان متوازيان م + سے = الى و منها : 
متجه الاتجاه العمودی على المستوى ے۳ 2 (٤‏ العمودی م.م - - ۲۶ =r.‏ ٤ل‏ =1 + لى = ۱,۵ 
0 ث له + ع ۱۲ + ۷,۵ - - ۱۰,۵ 





> متجه اتجاه المستقیم = (۲ ۰ - ۰۱ ۳) 
بفرض أن : قياس الزاوية بین المستقیم و العمودی 


ار الننننتوم‌ی 5 النتننتوہی 





آ دہ 


المتمدز للرياصيات أحمد 


() إذا كان : المستقيم سل = حا د حل عمودى 
على المستقيم سرد - سدع دسم فإن 

. = ۴ 

الحلش. 


٭ متجها اتجاه المستقیمان هما : 
> ۰ المستقیمان متعامدان 
٦‏ س 1 ۳ ے و 


السؤال الرابع : 
(۲) أوجد طول العمود المرسوم من النقطة ٢ ١٠‏ ۰ ۰۳ ۱ ) على 


( ۱ » ۲ ۳ ) ۰ (- ۲ ۰ ۰۱ ۰ ) 
ف ( ۱ ؛ ۲ ۳ ) ۵ (- ۲ ۰ ۰1 ۰ ) = 
۳-۰ 








7 شین ٢+‏ ص - ٣‏ م !ا 
ااسظیم و 7 و 
انح 5 
مه ار حا +4 .د کے حل _ 
++ 3 
سا ل و منها : س = -۲ + ۲ ل 
1 کا = زم و منها : ص = ۳ + 5 لمع 
> حل دل وهنها: ع - |ا+ة5 ك 


تام <(۱۰۳۰۲) + كك (52ء٠:5)‏ 
*. النقطة ( 6 ۰ ۳ ۰ | ) تقع على المستقيم ۰ طول العمود = صفر 


تفنتوی الهندسة 









فراغية ۳ ) ثانوى 


الاختبار الرابع 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 





+ ۳ 
(5) إذا كان ل : سا ے سم د E‏ عمودی على 
: 9و 
ل : عدے سس ے کچ فن : ۳ ل + ۲ م سی 
() -ا (ب) ۔ (ح) ٢‏ (۶) ۶ 


الح 

٭ ۰ متجها اتجاه المستقيمان هما : 
> .۰ المستقیمان متعامدان 

ض — ۲+ ۳ لی + ۲ ۲ د۔, 


۱-۱ ؛ ۳ ؛ ۲ ) ۰ ( ۲ ء لمع » ۴ ) 
۰ (- ۱ ۰ ۳ ۰ ۲ )۰ ( ۲ ۰ لع ٠‏ “6 ) < .۰ 
< سال +۲۳ دم 


سض + ۲ 


(0) قياس الزاويه بين المستقیمین س - |= > = ا + ۱ 


> لابن حالم + ۳ . ص - 58 يساوى 














(0 °0 (ب) .۲۱۳ (ح) ۳۱۳0 ری ٩۱0۰‏ 
سس 4 س 4 
وه = سی 13 1 + ۳ 


*. متجها اتجاه المستقيمان هما : (ا؛ إ٢‏ ۰ -۱) ۰ (داءاء.) 
“٠ ٠‏ بفرض أن : قياس الزاوية بين المستقيمين = 0 





. حتاه - ۱-۲۷۰۱ ( c1‏ !<<( 5 ۲-۱ 0 
7 23 <۲ 
.0 = مع“ 


)٦(‏ طول العمود المرسوم من النقطة (-۲ ۰ ٣--‏ . ۱) على محور س 
يساوى .... 


بي 


5 
احمد التنتتومی 









5 
58 الهندسة اإ(فراغيت ۳٣‏ ) نانوی 


























المتميز للریاضیات احمد الشنتورى 
الحل . امب × هھ | = )1+0+۹ = ۷ ۲۱ 
یعابر ارد ہر وز ہیں ۲ . طول بیس _ ٣ب‏ × ھا د ملكي _ 5٦۷‏ 
ار ویب ت بت (4P۴‏ - (۰۰۰۰۱) = (-۱۰۳۰۱) ۷ 8 5 || ه | 5 ما ٩‏ 5 ۳ 
5 * هه د ور ۱ 

لش دار ا 00 السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 

اب × ه = ۱ 7 أإ> صہ- ٣ئ‏ (۳) جيب تمام الزاوية المحصورة ؛ بين المستقيمين : 

ے ے کا ے کس + ١‏ بن ص لدع ار 

ارب *ه | ديا ۹217۰ = TV‏ جح ہ۶ ۲ هر ۳ 

کے ہے یساوی 7 
ل ا ٠‏ وحدة طول 8 انحن 
هش 
0 متجه اتجاه المستقيمين هما : )|< 6 .64 )6 (اء ۰۲ ۲) 
الاختبار الخامس و بفرض أن : قياس الزاوية بين المستقيمين - 0 
السوال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : ۰ 1ة E۸۹‏ 
Cz" ٦ + ۰‏ + ۰ ۹ 

5+ 2 +۱ طول العمود المرسوم من النقطة (۰۱ ۰ ۰ ۲ ) على المستقیم ما | + ع + 5 ما‎ )٦( 

سن ۲ _ صخ + | _ 8 - ۳ 3 المتجهه لمعادلة ۷ لمار بالنقطة ٤‏ کا ٤‏ 

)۶ | ۲ ( الصورة س دلة المستقیم المار د‎ )٦( .... لے سے سایق‎ ٠ 
۰ ۰ = متحه انجاهه ۾‎ 
«۶۹۳ ۰ ٩ ۲ و‎ WO MH MOY FM © 
1 0 1 

الحا الصورة المتجهة لمعادلة المستقیم : عل = 6۶۰۱-۰۲ + ل ۰۶ ۱۰۷) 

بفرض أن : ۲ (۳۰۱-۰۲) ۰ ب (۲۰۰۰۱) کٹ 

مارب = )٣٣۱-:٢( - (F<)‏ = (-۱-۰۱۰۱) : السؤال الثالث ۰ 5 

(۲) إذا کان : طول العمود المرسوم من النقطة م ( ۰۱-۰۰ ۲ ) على 
. يساوى ۲ وحدة طول 


المستوى ,۲۷ س + ص - ۶ + لى = 
أوجد قيمة له 
انح 


ها = (۲۰۱-۰۲) 

تلم يہ ع 
1 | -۱ 
۲ | -۲ 


) ۱-۰2-۰۳ ( = 














المتميز ٹثریاضیات 


7 _ اما ۲+۱۱ ا+۵ا .عم ٠۱۔۳‏ +ھ!_ 
یىی ھت ما ] + 1+[ Ie‏ ۲ 
|۳ + لى| << ع .۰ -۳+لم =1 و منها : لى = ۷ 

او ۳ +لى = -۶ و منها : لى = | 


السوال الخامس ۰ 
(۲) إذا قطع المستوی : ۲ سن اص - ۶۲ + )| < . 


رس + ۳)"+رص + ۲) +وع ا 
مساحة المقطع الناتج 

الحأ 

المستوى يقطع الكرة التى مركزها م 

فی دائرة مركزها رہ حيث : م (-۳ ۰ ۰۲ ۱) 

و يكون : ممم = طول نصف قطر الدائرة 

> متجه الاتجاه العمودى على المستوى (۲ ۱-۰ 2 ] ) 

۰ م رہ = طول العمود المرسوم من م على المستوى 


٢٢ _‏ ×(-۳) -۱×(۔٢)-۱×۰۲+٢)۔‏ 6س سس سر +۱۱۳ _ 


ما٤‏ + 1+ 5 1 ۹ 
= + - ۲ وحدة طول 

> ۲۲ = طول نصف قطر الكرة = ,۱۵۱ وحدة طول 

من هندسة الشکل ۰ 

l= ۶-۱ = مس‎ (FP) = (0) 


٢۲۲ 7 7 5‏ 5 7 
“.ممه = ۱۱ وحدة طول ؛ مساحة الدائرة = 7 ىء = !71 وحدة مربعة 


الكرة ۰ 
أوجد 


۱0 = 





أحمد التننتوہی 





الهندسة _الفراغية ( ۳ ) ثانوى 
الاختبار السادس 

السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

(۳) قياس الزاوية المحصورة بين المستويين س +ص - |= . 





> ص +ع -۱ = . يساوى . 
() ۳۰ (ب) ۶0 ° (ح) °٩.‏ () 0 ° 
الحا 
٭ متجه الاتجاه العمودی على کل من المستویین هما : زا ۶ ۱ ۰) ۰ 
٠ )۱۰۱۰۰( 3‏ بفرض أن : قياس الزاوية بین المستویین = 0 
ی اه( ٭ - 
TFT O‏ ۵ 
يق السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
۱ ۵ + ۳ له !ا 
انح 


متجه اتجاه المستقیم = ۰۰۰۳ ۲) 
زی اذا كان قاين الزاوية بین المستقیمین . هد _ گے لک 


یساوی .۷ فان : قيمة م = .... 


یہ متجها اتجاه المستقيمين هما : (۲ ۰ ۲ ٣٠ء‏ ( ۰1۰۲ -۱) 


> بفرض أن : قياس الزاوية بین المستقيمين = 0 .. حتا 60 = حتا ٩.‏ < + 
١‏ ( ۰/۱۲۰۴ (۱-۰1۰۲ ۲ ۲ 5 
EN‏ لال هیا رت کے 
١+۱+٤ ++ PV‏ وت 


5 
احمد الشننتومی 






المتميز ٹثریاضیات 

















أحمد القننتوری الهندسة الفراغية (۳) ثانوى 
6ح +ا) (o+P)1=‏ بے وربور بو ع وب .م۳ سے ۱ E‏ ا 
۱ : معادلة المستقيم I, ١‏ 2 
عام +۱۱( - ۲۱ <- . ۰ ۲0 +۳۸ - ۳إ < , 0 0ال ی 7 0 ۲ > 
۲ ۲ ۳ 5 المستقیم المطلوب // المستقیم المعطی 
١)") ۵56۵‏ تل ۳7ہ تی “. ميل المستقیم المطلوب = ميل المستقیم المعطی = (0 ۰ ۰۳۲ ۳ ) 
(0) اذا كان : ((1. ۰۰۰) ء ب (۰۰ | » ۱) ينتميان للمستوى > ۰ المستقيم المطلوب يمر بالنقطة (۰۳۲ ۰۱ _ط ) 
و سس + ص + بم يم + ۲ = . فان :لى + ۲ = ... . المعادلة المتجهة للمستقيم المطلوب هی : 
انح حص = (۲ ۰ ۱ ۰ ۳۶ ) d+‏ (0 » ۲ ۰ ۳ ) 
۰ م تنتمی للمستقیم . پالتعویض ينتج : لى + ]= . ...ل = - ۲ و المعادلات البارامترية هی : س = عم + ول ۰ ص = | +ع لك 
٠ >‏ ب تنتمی للمستقیم .. بالتعویض ينتج : | + م + ۴= . © ]= بط ل(ع 
م _ ٣س‏ ل دم = 3 و المعادلة الاحدائية هی : ”ك ا د لحف 9 اور 
السؤال الثالث ٠‏ 
نی 5 ۲ ۱ الاختبار السابع 
(۲) كرة مركزها (۰۱ ۲ ۰ ۱) تمس سطح المستوی ۱ ۱ ۱ 
بن ادص + ع = | آوجد معادلة الكرة السوال الأول : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
الحل (۳) طول العمود المرسوم بين المستويين ۳ س + ۱۲ص - ۶ - ٩‏ 
۰ الكرة تمس المستوی > طس + ۱۲ص - ۶۶  -‏ ۱۷ يساوى . 
تی سر_ و چجھ ہے جو وو ج ری ہنی از ال ۲ (ب) ۳ هم ۶ | )0 
رو |ا۱×۱ ٢+‏ ×1+ا ×٠۱۔اا‏ _ ۲ - 
3 ما ۲+۲ + ] ما ۳ ا الحل 


۱ بفرض نقطة تنتمی للمستوى الأول بوضع : ص = . ۰ ع = . 

. معادلة الدائرة هى : دس -1) +(ص -ع) + (ع -0 دس ۱ جب 3 75 9۳ 
.0 ہں = ٣‏ . النقطة ۲( ۳ :۰ . :. ) تنتمى للمستوى الأول 

السوال الخامس : و یکون طول العمود المرسوم بین المستويين = طول العمود من م( على المستوی 

الثائى - | ۳ ر٣‏ + 1۲ *« 


) ۳ ۰۱ ۰ ۲( أوجد الصور المختلفة لمعادلة المستقيم المار بالنقطة‎ )٢( 


مسق له + ۱۷! _ بو - حدة 
5 ما ٩‏ + ۶۶+ 1 77 = ۲ وحدة طول 
03 بي + 0 ص + "۳ | 
ووی سيب لكا د سک کے ہے جج کے 


ار النتننتوہی 


5 
اعمر ازززز = یئ 





اھ 






5 


المتمدز للرياضيات احمد الشنتورى 


الهندسة الفراغية ( ۳ ) ثانوى 


۵) اذا كان : المستقيم س = ۳ص = ع يوازى المستوى 
بن + ۳ص + ٣ع‏ + ع =. فان : ۲ < . 


(ب) ۲ (ح) | (۶) - ۱ 


سل 


(۲) ۳ 
الح 
معادلة ١‏ لمستقيم ھی : جلها = عمد ۔ س 


“. متجه اتجاه المستقيم = ( "٣۳‏ ۲ ۰ ۳ ) 3 

متجه اتجاه العمودی على المستوى = ( ۱ ۰ ۳ ۰ ] ) 

ہے" المستقيم // المستوى 

“. متجھ اتجاه المستقیم 1 متجه اتجاه العمودى على المستوى 

۰ ( “ام ٣ط‏ ۳ ) و (۰۱ ۳ ۰ ۲) < . 

. “ام + هوم +5 -ح هم 1 < 1 و منها . "= | 

السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 

(۳) إذا كان : المستوى سم : س ع + |= . و المستوى 
عم : ]بن ۲ص ع = . فان : قياس الزاوية بين 
المستویین = .... " 

انح 

متجها الاتجاه العمودی على كل من المستویین هما 
 1(‏ » - 1) ؛ ( ۲ ۰ - ۲ ۰ - ۱ ) 
“٠ >‏ بفرض أن : قياس الزاوية بین المستویین = 0 





السؤال الخامس ٠‏ 
(۲) أوجد نقطة تقاطع المستقیم س = ص = ع مع المستوى 
بن + ۲ص + 6۳ = ۱۲ 
الحل 
۰ س = ص = 6 
" من + ]اين + ۳س - ۱۲ 
“. ص = ۲ ۰ ص - ۲ 


بالتعویض فى معادلة المستوی 
۰ ٦س‏ = ۱۲ “. مس < ۲ 
" نقطه التقاطع هی ( ۲ ۰ ۲ ۲۰) 


الاختبار الثامن 


السوال الأول : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
(۳) قياس الزاوية بین المستقیمین : 
م 2 (- ۰۲ ۰0 ۷) + ۰1-8 ۰۸۰1 
م - (۰۱ ۳۲) +( ۰۶ ۱-۰۱۲) بساوی 
الحل 
متجها اتجاه المستقيمين هما : ١‏ ۰ 5 ۰ ۸ ۰ ( ۰۶ ۰۱۲ ) 
> . بفرض أن : قياس الزاوية بين المستویین = 0 
د هود تسیپ - صف :۰-۵ 





السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
(() اذا كان ل :س ح . . ص ح عم .ل :ص ح .۰ س 
مستقيمان فى الفراغ قياس الزاوية بينهما 0 فان : 0 = .... 
(0 1 (ب) ۱۲۰ (ح) .۱0 (۶) 2136 
الحأ 
متجها اتجاه المستقمين هما : (۰۰ |ء |) ۰ (۱۰۰۰۱) 
“٠ >‏ بفرض أن : قياس الزاوية بين المستويين = 0 
۰ 1 ۳ سا از ان ۰ 5*5 ۳ ۰ ۳ 9 
دعن اا لوال اكل ےچ وب 
السؤال الثالث ۰ 
(۲) آوجد نقطة تقاطع المستویات : ۲ س + ص ع < - 1 ۰ 
بن لاض + ثم ] ح . . لس اص ۶ < 1 
الحأ 
]سن + ص ع = ا () ۰ 
۰ ۳ س اص ع < 1 )۳( 
بجمع (۲) ۰ (۳) ينتج : 2 س = ۸ " سس = ۲ 
بجمع () ۰ (۲) ينتج : ۳ بس + ۲ ص - ۱ (5) 
بالتعویض عن قيمة س ينتج : 5 - ۲ ص = | 
و منها : ص = بالتعویض فى (۲) ينتج : م = = 
“. نقطة تقاطع المستویات هی : ( ۰۲ - 2 ۰ 2 ) 


س + ص + 6 ]م ۲(۲) 


أحمد النتنتتومی 


د م 


5 
اكد ا(تزتتمری اهنس 





الاختبار التاسع 
السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
(0) إذا كان المستويان : س + ٣ص‏ + لىع < م › 
بس ص + ۶۲ + ع = . متعامدان فان :لى = 
الحلش. 


متجها الاتجاه العمودی على کل من المستویین هما 
 ) ۲۰۱ ۰ ۳ (۰) ۰ ۲ ۰۱(‏ ۰ المستویان متعامدان 


و ۰۰( ۲ ؛ لمع ) ه ( ۳ ۰ -۱ ۰ ۲ ) < . 
۰ ۲۳ + ال = . ومنها :لى = - + 
السؤال الثالث : 
(۲) إذا مر المستوی : ۲س تروص + عع +1 =. 
بمنتصف القطعة المستقيمة المارة بين مركزى الكرتين : 
۲٢ ۲٢‏ ۲ 
س +ص +ع + ۹س - ۸ص - ۶۲ = ۱۳ 
۲ ¥ چې جم 
س + ص +ع .اس + وص ٣ع‏ - ۸ فما قيمة ٢‏ 
الحل 


3 





مركز الكرة الأولى : م = (-۱۰۶۰۳) 
مركز الكرة الثانية  :‏ = ( ۰۲-۰0 ۱) 
شات مثتصة _ ۵+۳۰ ۰ ۲۶ ۰ ۱+۱ 
إحداثيات منتصف 2 - ( ۳ 3 ۱ ۳ ( 
= ۰۱۰۱ ۱) 


و هی تنتمی للمستوی أى تحقق معادلته ۰ و بالتعویض فی معادلة المستوی ينتج : 
۳ ۲ ۷ ۱ - ۳ ۷ ۱+ عم ۱+ 8 < . 
6م ۳( + 5م + 1 ےہ + =. محم 


5 
اعمر ازن = ۴ئ 





المتمیز تلرياضيات 


5 






أحمد التنتہی الهندسة اإ(فراغيت ۳٣‏ ) نانوی 
السؤال الخامس : الاختبار العاشر 
أو جد ۱ د ۱ م النقطة 5-١‏ 2 4 ۱ تقد ع ۲ 7 7 
() آوج ا ویاو ساپ ٠٠٠ ٤2‏ ۱) على ی | إلسؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
سب 5 ہو چو 5 - )0( اذا كان : المستوى بن لا ص + م خم = 0 ۰ المستوی 
الحأ ل 
بفرض أن : ۲(-۲-۰۱۰۳) ۰ ب (-5ء١٠)‏ 






بس + زا ص + ٦ع‏ = ا متوازيان فان : له ×۴ = .. 
الح 


متجها الاتجاه العمودى على كل من المستويين هما 


لتشم 


90 وب = )۱٢٠١۶-(‏ - (- ۰۱۳ -۴) = (-۳۰۰۰۱۱) 
4 و = ( ۲-۰۱-۰۲ ) 








۴ ر (۰۱ ۰۳ ۰۳۰ 0 1) ۰ المستویان متوازیان 
کک رہ یہ 4 یں لد حل بت گہ . لى = ٩‏ ۰ م - ۴ < aj‏ × ۳ = - ۱۸ 
ب × چ = ا 5 ۳ = ol F"—)‏ 01۷-۰۵۰ ) ۳ زه ٦‏ 
obl |‏ ۲ 
“ امب “اه || = ۷ 0غ + 0 + 0 = ۷ ۷۵ )٦(‏ طول العمود المحصور بين المستویین المتوازيين 
:. طول العمود - أت < 2ا ۔ لفل - کے © وس + 1٦ص‏ + ۶۱۲+ | =.› 
| ه | ۱ 5 سن + ٦ص‏ + 6۱۲ - .| = . يساوى . 
الحأ 
نفرض نقطة تقع على المستوی الأول بوضع : س = . »ع =. 
ہہ ص = - ى٢‏ > (.۰- ۳ ٠‏ . ) تقع على المستوى الأول 
“. طول العمود المحصور بين المستويين = طول العمود المرسوم من ( على المستوى 
ا 5 |ا٤×<.-ا×‏ ۳ + ]| ۷« . ا1ا ےت سے 5 
+371 ۴ وحدة طول 









5 
75 الهندسة الفراغية (۳) ثانوى 


المتمدز للریاضیات أحمد 6 
السؤال الثانى : أكمل ما يلى : السؤال الرابع : 

۱ 7 أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة ےا قطع المستة 

+ ۱ ع ۱ ۱ سض = (۰۲ ١1‏ ۱) + إه(!ء ۰۲ -۱) على التعامد 
۹ 5 نفرض أن : المستقيمین یتقاطعین فى نقطة ح 

0 5 «) - ۶ (ح) + (۶) - + :. من معادلة المستقيم المعطى تكون إحداثيات نقطة ح ھی : 

الحل (۲ + ۱۰+ 0۲ ۵0-۱۰ ) 5 
اود ا 


× متجها اتجاه المستقيمان هما : ( ۲ ۰ ۰۳ 5 ) ۰( ۰۶۰۳ 0 ) 


> .۰ المستقیمان متعامدان ۰( ۲ ۳ ۰ ۰۶( ۰۳ ۰2 ىن ) < . 
E + |) + 1 .‏ = زم  -‏ ے 


(0) قياس الزاوية بین المستويين : س + م۲ ص يم = 
> من ۲۱۷ ص +ع = | يساوى 

(() ۰" (ب) 20 (ح) ٩.‏ (ء) ۱۳۵ 

اج = ( د ہچ .:-چ) <<( -۰۱ | 
الما مر ۰۰۶ ( 
متجها الاتجاه العمودى على كل من المستويين هما دس کے ی تج ری 
)1“ ۳۷ ۰ ۳۷-۰۱۰۱ ۱۰) 
نفرض أن : قياس الزاوية بین المستویین = 0 
العا ؟ »-۲۷-۰۱(۰)/۱ :)1 _ 
۱+۲۱ مأ | + ] +[ 


دم = )"۳< |<( — (ع + ۱۰+ ۲ ءا ل ) 
3 ٭ متجه اتجاه المستقيم المعطى = (۰۱ ۲ ۰ -۱) ء المستقيمان متعامدان 


. (۱ -لي + - ۲ - Jf‏ » الغ Jd‏ )» (۰۱ ۲ » ۱ ) < . 
.اك -ع ول +اال =. شال ے٢‏ ال - اك 





.*. شتا 0 = 








اجابات اختبارات الجبر و الهندسة الفراغية اب = I)‏ ۷) +( +۱ +(-ع-مئ = ور بو + ها 























الاختبار الأول ۰( ب) = ۹٦ا .٠‏ طول ب = ۱۳ سم 
5 جم ۳ 4 ¥ ۲ ۲ ۲ 
أولاً : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين ٠‏ (5) ادا كان :س +ص لثم + وس اص + ۶۸ + ع =. 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : معادلة كرة طول قطرها ح .... سم 
مه رگ - 52 - ۰ ۰ 
(0) ادا کان :كلل رس < ۲۰ فان : رہ = .... (۲) 0 (ب) ٠١‏ (ح) ۱0۵ )۶( 
الحأ 
(0 ۳ (ب) 5 (ح) 0 ن٦‏ ۱ ا ا 
الحا ٭ معادلة الكرة هی : من + ص +ع + وس 8 ص + 62۸ + 5 < . 
ی ری م U‏ عا و" مركز الکرة (- لح معامل من » - +مغامل ص + - 2 معامل ع ) 
“ل م١‏ د" ںہ = E ٩‏ = ۲-۱ ؛ ۳ ۰ - 2) 
6 ت + ت + ت" + 5 اف = (-ا) + رص + ری ٤‏ د۴ نض ده 
۱ 9 5 ۶ ب طول قطر الکرة  -‏ 
(0 صفر رب | (ح) ۲ (۶) ٠٠١‏ حل آخر 
الحل نکتب معادلة الكرة على الصورة القياسية باستخدام اکمال المربع كما یلی : 
المقدار ‏ رت + تاجات + تا) + ب بت" ۱ رس" + ع س +ع) +رص"- ٩1‏ ص + +( ع + مع +11 )+5 
ور ہو ہو رر جج یس سور رر وه اي ورهن ہوجو <. 
= صفر + صفر + .... إلى ۲۵ حدا = صفر 1 1 1 
ید گر ٠‏ (س + ۲) +(ص بط) + (۶ + 5) = ۲۵ 
المقدار عبارة عن متسلسلة هندسية حدها الأول ۲ = ت ۰ آساسها ص = ت یر = 0 *. طول قطر الكرة = ٠١‏ 
8 ۰ ۶ ۳0۵ 5 
> حدها الأخير ل = ت = ( ت ) ج (ك) إذا كان ل : سحا ے +ع ے ع٣ا‏ يوازى 
eT‏ ل ص ۲ _ ات ت. . صر 5 
۳ | و : ۰ تا 2 ۰ صي ن . حدمي کے ۓے۔! فق 
(۳) إذا كان : (۷ء-۱ء ۰0۸ ب(اا ۲ء -ع) فا 4 e pa a‏ 
١ ٢ - » ٦ ۱‏ ب 4 e:‏ ان : 
طول 7 - () ۳ (ب) ۶ (ح) 0 (۶) ١‏ 
۶ ب .... لم الحا 
(أ) .۱۰ (ب) ۱۱ (حھ) ۱۲ (۶) ۱۳ ب ل رل هد ا ہے ےخ؟_ ے خگ 
الحا ۱ ۳ - ۲ زع + | ۸ 





أحمد الشتنتورى 



























ث لى +۱ - ء۶ و منها : لى = ۳ 
)٦(‏ إذا کان 0 قياس الزاوية المحصورة بين المتجهین 1 (-۰ ۰۱-۰۲ ۱) 
ب (۰۲ ۱-۰۷۱) فان 0 = 


0) ۳.۰ " (ب) .1 (ح) .۱۲" (۶) ۱۸۰" 
الحأ 59 
ہے UT ۲ ۰۳۵ _ Ge‏ 
5 ۱ اي ا ]+۳٣ +۶۱ ۱+۴٦+۶‏ 
۳ دع ۳ -] - - اڈ - ۱ 5 0 
سس سس 1 = - ۲ ۰ 6 = IA.‏ 


السوال الثانى : آکمل ما يلى : 
(0) معامل بس" فى مفكوك (۳- ۲س  )‏ یساوی . 
انح 

© نے لیر (-۲س) رسع‎ E 


7 
7 


= ر × (-۳()۴) "(س) م = 0 
“. الحد المشتمل على س" هو ع, 
“. معامل سس" = معامل ع, = أن × (- ۴) (ط) = (- ۳۳۴ )× و 
٦۸ -‏ 
بن | ۳ 

(۲) مجموعة حل المعادلة | . س ۳ | - ۸ -ح . فى هى .... 
الحل ۱ 

٠‏ المحدد على الصورة القطرية عار ہے سن 

. المعادلة هی : من" _ ۸ = . بت سس" دم . من نام 

“. مجموعة الحل = ١‏ ؟ 






55 الننننتوم‌ی 





(۳) إذا كان : م = ]سك + ٣ص‏ +ل ع › 
ب <- ار - ےی + 5ع و كان : ل ب فان : له < . 

الحل 

.-)524 وی -. : (عءظطيوين).(-3-‎ GLP ٠ 

۰ د | ۱۲ +ول - . . 5ك - ۲ . نكن =1 

2) إذا کان : ۲ <(۰۳ ۸۰۰) » ب تم دعص +۳ع 


فان : ۱ < بي = 








الحل سس 
7 سم صہ ع 
xP‏ ب ع<|۳ . 2۶| ع۸ ع× مهم د اع 
| ۲-۰ ۳ 
(0) معادله الكرة التی مرکزها ( ۰۳-۰۲ ۱) و طول نصف قطرها 
۵,۲ هی . 
کٹ 


معادلة الكرة هی : رس -) +(ص + ۳) + (ع -|) < ۲ 


ر١(‏ معادلة المستقیم المار بالنقطتین ۰۱-۰۲۱۲ (٤‏ ۰ ب ( | : < ) 





هی . 
الحل. 
جع رایع( دقع 
7 معادلة المستقيم هى : ]ا - ف 3 کے 


ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية : 
السؤال الثالث : 
4 + أ ء سے 
(۱) فى مفكوك (۲ س + ج( أوجد قيمة الحد الخالى من س 


5 
احمد الشنتورى 









و أثبت أن هذا المفكوك لا يشتمل على حد يشتمل على بیس" 


الحأ 

نفرض أن الحد الخالى س هو الحد العام 

1 0 ۱ 2 0 - ہی 
گے ا U‏ « ررع) (wr)‏ 


ا سن 


ر × (۴) (س) '(س) 





0 - حي 


۳ 0 


۱0 0 - ہی 

= له )٢(×‏ (س) 
بوضع : ۱۵ - ۳ ہر < . ہہ ہس =0 
. الحد الخالی من س هو ع. = "یه × (۳) = ۳.۷۵۰۷۲ 
> بفرض أن الحد المشتمل على مس" هو الحد العام 
بوضع : 10 -۔ ٣‏ ہر = ۵ ناص = چد ‏ صم 
“. هذا المفکوك لا یشتمل على حد یشتمل على س" 
(۲) أوجد الصور المختلفة لمعادلة الخط المستقیم 


سس +۳ _ ٣ص‏ ا ے ۶۳+ ۲ 
1 0 1 
الحأ 
نفرض أن : سس + ٣‏ ے ٢اصا‏ ۔ نا - ل 
سس دل و منها : س = ۳ + ٣ل‏ 
٠‏ احا دل و منها : ص = ± + جل 


گت دل ومنها: ع --5 + دن 


۱ 

© (ر۔چے خ ۰ -5) +ل (۰۲ (et‏ 
سن م ص 1 .ئ ‏ + 
۹ ۳ سے ST‏ 


لب 





اينيد 





السؤال الرابع : 


(1) أوجد المعكوس الضربى للمصفوفة ۲ = ۲۱ ۳ 


الح 
| ١ط‏ ۲ 


۶ ام ۳ |= ۱(- 0-1۳ +۱-۶۲(۱/+۳+۱۰(۲) - !ا 


۲۱ 0 ١ 


العوامل المرافقة لعناصر م( هی : ۳ =- 0-7۳ = ۱۸ء 
۲ = (۴-ا)= اة ۽ فى ۱+ سے ۳ 
« فى =- (2)۷-۲۱- ۰۳۱ . - ۲-۲۱ دولء فى <-(۱+۵) - -1 ۰ 
ل = 2+۱ = ۰۵ = (۱-ع)-< ۰۳ اع ۲+۳ =| 


- ۲ مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة‎ ٠ 


0 ۳۱ 38 
۳ ۱٩ باع‎ | _ 


4 
| 1- ۳ 

0 ۳ ۱۸- 

۳ ٩ یه‎ : 

| 1- ۳ 


۶۱ 1/8 


۱۳ 
3 

م 

-۳۱ م 

۳ 194 
! 53 


(۲) أوجد الجذرين التربيعيين للعدد المركب ع = ۲ - ۳,۲ ت 


على الصورة المثلثية 
الحل 
E.‏ << ۲ ۳,۲۰ ت لاس = ۲ 
۵ -(۲) + و ۳۷۲ '- 5 + ۲ 
۰ طاق = حلط ۔ ديام ع 



















“. ع يقع فی الربع الرابع » 0 = طا ( ۳۷ )ے جم 7 7 7 
۱ “. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة ۲ إ٥‏ ۷ ۸ 
۰ - 5 ( حتا (- 22 )+ ت حا 22 )) 











> ع دع (حت 777 2 تا جا اا شك ا وحن ۲۰ ۳ 0 ١‏ ۱ 
عندما : س = . . الجذر الأول = ۲ (حتا(- 7 ) + ت حارہخر)): 06م A‏ م۷۰ 
سر یت “. الجذر الثانى = ۴ (حتا 75 + ت حا ؟ 7 ) کے .1-0 ۱ 0 0 . سم سام أب 
السؤال الخامس :__ 7 ° 
(ا) حل المعالات الآتية : س + ۳٣ص‏ + عع = "۳إ , 1 
]من اصن اج ۳۶ ۰ س + صن - 6 2 ۲ گج ٠١‏ 2)- 5( ۷ 10 ا - داه أ 
باستخدام المعكوس الضربی للمصفوفھ ع ۷۰۵ ۳ 
الحل سن < ۱ ۰ ص 2 ۲ 6۵۰ عام ۰ مجموعة لحل = (( اء ٠۴‏ م )) 
المعادلة المصفوفية هی : ۲ سم = ب حیث : (۲) آوجد نقطة تقاطع المستویات : ۲ س + ص اعم - - | ۰ 
* ۳ بن ۳ بن لاض + ] ح . . اس - ص للم = 
۳ 1 ۱ 99 = الحل 
سر 1 ١‏ 2 ۳ 
۲ س + ص ع = | (0) .۔ من +ص +۶ - ]م () 
ھ,ُ ۳ > اين ص ع =1 (۳) 
۶۱| ۲ حا ۲ | -۱-۱(۱)- ۳-۲-۳ +۳+۲(۲) - ۲۵ بجمع 00 ۰ (۳) ينتج : 2 س = ۸ و رم 
بجمع (0) ۰ (۲) ينتج : ۳ س + ۲ ص - | 1 
العوامل المرافقة لعناصر م هی : 7, <۱-۱ <. » ری ا تی مس دہ : ۲ ص = - 0 
ةم عن ل ص ۳۲ ۳۳ ۶ و منها : ص = - ج بالتعويض فى (۲) ينتج : ع = + 
۲ ع حطس ع)- ۰0 ے-ا-٦ے۔-۷‏ فى دہ (۹-۱)= - ۰۸ 


“. نقطة تقاطع المستويات هی : ( ۰۳ - 2 ۰ 2 ) 
حل آخر 
من (5) بفرض أن : س = لى .. طق + ۲ص | .. ص - لاك رم 


ل[ - ۲+۳ < ۰۵ ط× --_(|-5)- ۰۳ ---1-1- 


























بالتعویض فی (۴) ينتج : رم + أ- اك +ع دم بالضرب × ۲ ٠‏ 3 ۱ 
١‏ ۱ ۳ مالل ` ی 
a <‏ +۱ - بال + ۲ع E i=‏ ل = ۳ سا 


d+ ._ ۱‏ اتی نث : ( نہ +۱) | المع |۳ _ ؟ 
٦ 2" 0‏ با بس ۳ .2 پم 0 وع الس سمي سس س = سس 
و منها : م = ع ا( فى (۲) يننج )ت( زه -م)إنه ۳5 `° اد ۳ 
لى - ۵۲-۱ لے ده بالضرب × ۲ 
۲ ۲ و منها : ( یمه -۲)( رہ-۳ ) = ١‏ ( رہ +۱) 


1 ۳+۱ بط ال د ۱۲ 0۸۰۰ ع٦ا‏ 0۰ دعم ۱ ۱ 
1 . نم ميم + 58 = ۹رہ + ۹ اي :نہ -ااہ =. 


بالتعویض فى (0) ؛ ٠. )٥(‏ ص <  -‏ ۰ ۰ غۓع۔؟ظٌ 





“. لہ ( دہ -|)ے. ومنها: رہ = . مرفوض ۰ رہ = || 
الاختبار الثانى (۳) إذا كان : س + ص اع + ۹س - وص +.اع - ۸= . 
أولاً ۰ أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين ۰ معادلة كرة مركزها ج فان : ٣‏ = .... 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 3 0 ٠١‏ (ب) ۱۱ (حم) ۱۲۳ (ء) ۱۳ 
(۱) إذا كان للمعادلتين : بی + ص = | , ٤س‏ + ۲ ص = ل الحأ 


عدد لا نهائى من الحلول فإن : لى = .. 


.- معادلة الكرة هی : س + ص +ع + وس -وص + اع م۸‎ “٠ 
۳ (ع)‎ ٢ (م) صفر (ب) | (حكھ)‎ 


*. مركز الكرة (- + معامل مس ۰ - < معامل ص ۰ - + معامل ثم ) 











الحل 
۲ ۱ ٭ ۲۱ ۱۱۱/ ۰ = (-۰۳ ۰۲ (o‏ 

۰ ہے 7 = 4 اند ۲ ۳x‏ 5 پچ 

ث۹( ہے رم إذا كان : 7 = ری ی 1) » ید( ن٣‏ ۳) حيث 
> و المعادلتان غير متجانستین ۰ و لهما عدد لا نهانی من الحلول لى 5 عم, و کان || ب || = ۷ فان : قيمة لك = .... 
> و عدد المجاهيل = ۲ 7 = - ۱ 

سے ۷ہ (۲) م ۲ ) (() .۱ (ب) ۸ (ح) 1 (۶) ۶ 

> رتبه اعلی محدد يمكن تکوینه من م هی ۲ › و قيمته = . الحا 

۱ ۱ سر کک ے ۱ ۱ _ 
ا ان رم ۰ب | = ۷ وحدة طول ٭ (| ۴ب ۲)۱ = :٩‏ 

یں م۱۶ ۳ ۳ . 5 +( لے ) ٩+‏ -1۹ “. رل - £ )= وس 
(۲) ادا كان : ره : له < ۰:۲ ۳ کن : ره < .... رس و =1 و سم ء - ٩-‏ 

(() ۲ (ب) ۳ (ح) 0 (۶) ۱۱ ل - .ا . لى = ع مرفوض لان :لى 3 صم, 


انح 
ا الننننتوم‌ی 
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)0( اذا كان 0 قياس الزاوية المحصورة بين المتجهین ۲ ( ۰۲ ۰ ۲ ) 











ب (.. .ےت £ ) فان 0 = .... ٍ. نیہ ۱ 
0 0 0 0 ضہ یہ 
((0 ۳۰ (ب) 10 (ه) .3 () ٩.‏ ا کہ 
الحا 7 ٠‏ 5 
1 56 ا ه ب 5 (٢؛‏ ۰ ؛ ۲) ه(۰ ۰ ۰ £( 9 ۸ _- ۱ 1 ۳ 
Il‏ اي | ۶ 11۷۶ ۸ ۷ ۲" ^ (-8 1 ل o)‏ -(1-3ل)صت +۳۲4 -۳۱)ع T=‏ 
.0 = 20 و منها : 1 -1 لى = . و منها : لى = | 
١‏ کا س - ۳ ص ا 2 ۰ ۰ ۲ ۲ < ۳۱ و منها : ۲ = ۱۸ 
ادا کار ۾ بر کے ا 
(1) ! ن 0, : ۲ ٦‏ له یوازی ¢ ۵۰۰ + = ۱+۱۸ - - ۱۷ 
. + ] _ ص و ا ةحل و 5 السه ال الثان, ٠‏ أکمڈ, ما ۱ 
0م : ٦‏ تسچ 5 ۳ فإن لى + ۲ = .... چ السؤال نی : أكمل ما يلى : 


۹ 
(0 ه + و + و" + - + ۵ < . 





() - ۱۷ (ب) - .۱ (ح) .۱ (۶) ۱۷ 
الحأ 
ار ۳۳ 
ل , س ل علطام ےک ۱ = ۳۳( ۵ + [o x (o)J+( o +o‏ 
× ميل ل ( هھ ) = (۰۲ - ا ل) ميل ل (ه )- (233:م ع )۳( 7 = ۷۳۳ . +۱ ۲۶ ن = م 
۾ ع سا[ ل : ۱ افق 
۷ , پر ےم ۳ و منها : المقدار عبارة عن مد متسلسلة هندسية حدها الأول م = ن ؛ أساسها س = (ن 
۳ ح - ۳۱ ۰۰ ۳  -‏ ۱۸ > 1(ص-٦ ۹‏ كن - | > حدها الأخير ل = نو" = (ه) و اه دان 
.دك +ہےے - ۱+۱۸ - - ۱۷ ہے ی مس OO‏ با بد 
حل اشر سا . ص ۔] 0 ٠0‏ ۵ -] _۔ ۵ ]1 وی 
ص ص ¥ / ع 0 + جه سي 
٠ , / ۵ 2‏ ھ سا یه هی ۱-۰۲ (ع) = )1< +<"( (0) إذا كان :٠ء‏ ب" ء حا هى أطوال أضلاع مثلث فان قيمة 
٣.٠‏ = 1 رم و منها : رم = ج ۲ پ حا 
۱-۰ لمهم 1-۰ عم و نها : م - ۱۸ 9 " | ۶ 
حا م حاب حاحہ 
+ لم = ل۳ نم . لق = ۳× و منها : ى = | الحأ 
1 / 
“دل + - ۱۸ + ۱ = - ۱۷ ہے سے کر 


اد الننننتوم‌ی 









ب = لى حاب ٠‏ جح حاكن حاح ۳۰ ۰ ۲۱۱) (ل ۰ ۱۰۶) < . 


و با حا ك حا( ل حاب ل حاح ۰ ۲ ۰ ۲ ES "" ۰. 9 " ٩ ٩‏ 
0 ۸۷ ۸ 0 ۷ ۸ (9) إذا كانت : د (-| › 3 0-۰) منتصف وب حیث 














ت 0 ((۵- ۰۲ ۳+۰۱ ) ۰ ب( ۰۲ یه ۲۰۷ ) 


فان : لى + - رہ = 
الحأ 


حا م حاب خاک 
۷ ۸ 














= سح مم لام ۰ = 
ا خات خا سا سم × ح منتصف مب هی - | < - ۲ 
(۳) اذا كان ( = (ہ۱ء 215 )2 72 = ( ۰۲۰۲ فان : E,‏ ںی .۸ ۱۳ ہے١‏ 
بے اک چ 2 
کبه إتجاه ب < . 

الحلا و 1 8 . عم = م م - | 

ىة ف نمع #60 (حل 00064 a _ (F<‏ لج م a‏ = ۱-۲ م دسم 

ملك اک ای ا ۹1 ۳ ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية : 

۰ 1 
(5) إذا كان : اس" جص" +ع - ٤‏ لے سس ٤+‏ ص -م لمع +۲ لے = ۱۰ السوال الثالث : 

معادلة كرة طول نصف قطرها ۲ ما م فان : قيمة لى = .... ۱ 2 أوجد معامل بن" فى مفكوك (1 من + س؟) (۱ +بس)" 
الحأ 

× مركز الكرة = راك ۰۲-۰ ۶ ) ۰ ته = ۵۲ ۰ ه < ۲ ل مقار رسس ب ساسا 

di‏ + + ا۲ل -۔ ل -آل -. -(۱ -س + س') (۱ + ی س + وہ س + اوه س + ر س' 
یپ نت 5 د ٠‏ ڪا و 3 ے لگ 0 

dF) ۲‏ -۱) و منها : ل ۵ 7 ۳ دان س + .. ++س) 
)0( ادا كان : المستوى سإين -۔ص + ]تم + ۳ = . » المستوى 7 0 1 0 1 1 ع !| ۳ 

5 500" الحدود المشتمله : ۱« موی 6ر سے × یہی 3 × وی 

لی سس - 5 ص + ثم 0 = . متعامدان فان : قيمة لى = .... e‏ 2007 2 
ادن تا یں* ب له - له + یه < 21۳ ۳۳۰ +۱۵ = ۲۹۷ 

٭ متجها الاتجاه العموديين على المستويين هما : شت أم . التق س دا ب ص +ط_ ب مر بق 

بم = (۳ ۰ ۲۶۱) ع ممح (ل ۰ -۱۰۶2) ۹ 0 ١‏ 3 ۹ 1 بشع 

۰ المستویان متعامدان کے ہے المستوی ۳ س + ۲ص + ۶ - ۸ = . فی نقطه ثم آوجد 


اد الننننتوم‌ی 














زاوية ميل ١‏ لمستقيم على المستوی 








بالتعويض فى معادلة المستوى ينتج : 


متجه الاتجاه العمودى على المستوی = (۳ ۲۰ ۱۰) 
> متجه اتجاه المستقيم = (؟ وک ۳( 

بفرض أن : قياس الزاوية بين المستقيم و العمودى 
على المستوی = 0 





اد الننننتوم‌ی 









. # 0۰ = (1-07 "-)۳"-F(I+(Oo+E)rF =| ۱ ۲ 1= 


الحل سر -۵ ۲ 
نفرض أن ہ سب - | - حص + ۲ - ع = ل . ص ( ۲) = ۳ , ۰ عدد المجاهيل = ۳ . المعادلات غير متجانسة 
. مق =| + ]لق . ص < ۳ لق ۰ ۶ ح J"‏ “. للمعادلات حل وحيد 


و تكون المعادلة المصفوفية هی : م سم = ب حيث : 


۳+ 6۲)+ ۲(- ۳- ل )+ ۳ م < . ۲ ا ا ۳ ۲ 
.م بول -1-عل + ٣ن .=A-‏ نع تن كك ( <( ۲ ١ا‏ .۰ سہ۔اص] . ب | ۱ 
۲ ن0 ۲٢‏ 2 ۳ 
س -] + ع × د هك > ص ست ۔ ضس لك د بط 0 
۲ 5 0 ۳ * العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۴ ۵+2 - ٩‏ 4 
٦‏ = لا ہے لے . نقطة التف لأف سب م, ا 0 


٩+۶ = ۲ ۰۱۷ <)۱0- ۲+ < ۴‏ دسل فى < (۳+۱۲-۰) - ۷ 


ل = ۱+۱ د دق فى --(+ط)- -۰0۵ ىن = 5+ا- 0 
9 | ۱۱ 


حتا و (۲۷۳٣۱)ء۰(٢٣۔۱٣۴٣)_‏ ے ر 
CET 25555555055 1255-7 > ٠‏ "۔ مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة م | ۱۷ ۱۳ ۷ 
یں 0 = ۳ 1 ٠‏ قياس زاوية میل المستقیم علی المستوی = ۹۰ ١ 5 ١ 0 ۷ ۹ 7 ١ ۳. > ١ ٦٠ ٦‏ 
٣ ٠ | ۱ ۱ ,‏ 0 
السؤال الرابع : A‏ تو 
)۱( أحسب رتبة المصفوفة ۱ ۲ ۱ و من ثم أثبت أن : ۹ ۷ ۵۵ 0 
٢ 0 ۳ ۱‏ 9 و x=‏ و“ 1 ۱ ۳ 0 سم = م أب 
مجموعة حل المعادلات ۲ ہس - ص - ۳ع < Il  .‏ ۷ 0 
بن + ۲ ص + ۶ ح ] 2 ٣یہس‏ - مص + تي = ۱۳ لها 5 ۹ ۷ ۵۵ 0 ۲ ۱ 3 
حل وحيد و أوجد ذلك الحل باستخدام المعكوس الضربی للمصفوفة 6 ۳ 235 | ۱۳ م ١‏ | - 1 .0 |- | -۱ 
الحل 2 I‏ ۷ ۱۵ /۱۳ 0 ۱ 
ےھ من = ۲ » ص = | »> ع =| ۰ مجموعة الحل = (( ۰۲ ا ))١٠١‏ 


5 
احمد الشنتورى 

































: و ع - 2٤+ ٤‏ ثم أوجد كلا من : السؤال الخامس : 
حد الصورة الاسبة للعدد = ۳ 7 ۰ 1 1 2 
9 ۱ 1 ۱۳( أثبت أن : إحدى قيم المقدار مات - مات ح ما ۲ 
1 سے 7 دے e‏ ۲ 
E ¢ ۶‏ 2 على الصورۃ المثلثيه ۱ 
۱ 
الحل كف کی نے = ت = حتا +7 + ت حال )1 
۲٢ھ‏ “لخت 2 1-3۲4 مت ہو آن : ع, كاد ١ ٢‏ ۱ 
7 ۳ - ت 7 ۳ + ت ۹ 7 ت . مع س رات = (حتا سیگ بات مس +2 (ZL!‏ 
۳ حتا 1 + ت حا ) = ها ۳ ۱ 
J) =‏ ¢ 1۲۱ ۲ ی ۱-۰ 
= حتا. 2 كا . 8 5 ۱ 
1۹ 0“ عندما : مس - فان : ماع = حتا +7 + ت حا+ 7 
ع ے ا ير حتا. + ت حاب ) پل رل تن 00 
6 ' حتا ج + ت حا 7 FL TTF‏ 
۲ - 8 ۲ ۲ ۳ 
0 حا( ج )) > عندما ہے <- ۱ فان : ماع = حتا( ۲۶ ) + ت حا( 77 ) 
> ع = ۲(حتا 7 -ت حالم ) = - ل - ل ت )۲( 
١ 5‏ 5 ۹ 
وہز حم a‏ ل يي ۳ ۱۳ و نفرض أن : ع = - ت = حتا( + ) + ت حا( 22 ) 
۳ 
تا (- حم : چ E‏ ۱ - لع ) + ۲ص 7 
٢ =‏ رحتا (- 7 )+ ت حا( 71 )) .اع عبات سے رحتنا گت + ت حا( لكك سك 
+ + ۳ 
۸ ع دباع (حتا + 7 + ت حا[ ) مس = . .| ۱ 
= حتا LTTE‏ + ت حا تلاعت ےم = |e.‏ عندما : ص = . فان :اع = حتا( )+ ت ها( +2 ) 
1 
E 25-5 a ۳‏ تست )۳( 
عندما ٠.  :‏ فان :ع ما ۲ (حتا 7 +ت حا+ع ) ۰ ا ۲۷ 
٠ 1‏ - | فان : 2 = حتا + 1 + ت حا +1 
E 7 ۳ ١ 5‏ > عندما : ہس = ۱ اضر 
عندما : س -- | فان :غ6 = ما ۲ رحتا( +2 ) + ت حار 7 ۲ )) 0 ہا + لدان 5 
1 ۱ -۔. TY‏ ما۲ 
۰ ع ح٣‏ (حتا + ت حا 909008۳08090+" من (۳) ۰ (۶) : ۱ ۱ ۱ کے 
عندما : م = . فإن : اع = ۴۷ (حتا + + ت حاچ) › إحدى قيم المقدار مات - ءات = م - م ت + لم ۳۲ 
٥ ۳ ۳ 1‏ ت ۰ ۱ علط = 


55 الننننتومی 
















۰ 1 1 ۲ 
(۲) ادا کان : (بس - ۲) +(ص + 5) +(۶  )۲-‏ | 
۲ 1 
زس + )+( ص - ع) +(ع دع = 5 معادلتا کرتین 
أوجد البعد بین مرکزی الکرتین و بين أن الکرتین غير متقاطعتین 


الحأ 
مركز الكرة الأولى ( ۳ ) = ( ۴ ۲۰۶-۰ ) 
مركز الكرة الثانية ( ) = (- 2 ۰۶ ۲) 


۱ 
۲ 


۰ شت 
> = 


(EE)‏ <(- ۲-۶ +( + 0 +رم۔م'۔. 
0 1 ی = ما ۰ 7 مہ + پت - 
6 6 > + له 


۰ ج ج الكرتان متباعدتان ( غير متقاطعتين ) 





الاختبار الثالث 


أولاً : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 
(0) مجموع معاملات الحدود فى مفكوك (۱ + س ) يساوى 
(م) صفر (ب) 0 (حھ) ۳۲ )۶( ۹ 
الحأ 
مجموع معاملات الحدود فى مفكوك (۱ + 1 1 = ۱ = 
(۲) إذا كان : س عدد مركب فان : عدد حلول المعادلة 
بو | س ا 
ہس +- ۱ ”ا اي یساوی 


1 





4 3 


)۳( اذا كان 









20 1 (ب) 0 (ح) 1 (۶) ۳ 


4 <(س +۱( سس ۱) -(س +۱)(س ا) 

سس ۱ كرس I‏ داس + ات مس" من 
سس -۱) = مس'زدس + ۱)(س -۱)(س +۱) 
“. المعادلة هی : س'(رس + ۱)(س -١)(س'‏ + |)-. 
. عدد حلول : من" + | هو : 
.۰ عدد حلول ایر سید رس ور هو : 
+ عدد حلول المعادلة هو : 
وعدي ۰ ) منتصف ۲ب ا( 
> ب(-]2 ۰۶ ۱۳) فان : س +ص +ع = 
() - 0 (ب) ۶ (ح) ۱ (۶) ٩‏ 
الحأ 

' (س ‏ ص ۰ع ) منتصف (ب :. سے << ا 
٤‏ ع ١‏ 
س + ص +ع = ۳ + ۲ ع ع 0۵ 
(5) اذا كان : ۲ (-۶ ۰ -۰۲ ۳) ۰ ب (۰۱ ۲ ۰( ) و كان طول 

مب = ,۷۷ فان : احدی قیم ع هی . 

(۲) 0 (ب) ٠١‏ (ح) ١ا‏ (۶) ۲۰ 
الحأ 

.۰" طول ب = ما ۷۷ . طب = ,ما۷۷ 

(F+F)+ (E +1) .‏ + رن سس 


۳ 


۳ 
۳ 


٠‏ بس عدد مركب 


حيث 


به 


و 0 ( 


۳ _ 








٢‏ = خخ 


م6 سس 


4 صن = 


سر 


5 
احمد الشنتورى 


























مم + 11+ J)‏ اسع = ۷۷ ۰( ۳) - وس الحل 


" لى - ۳ << 71 و منها : لىی = ۹ " احدی قيم لى‎ ٠. 
۳ - = أو لى - ۳ = 18 و منها : لى‎ 
: إذا كان : م (-۰۱ ۰۳ ۶) ۰ ج ۰۲-۰۰ 0) فان‎ )0( 


١ ١ ١ 
۲ ۲ f 
6 0 ۵ 
قيمة کل المحدات الصعری‎ ¢ 


5 
6 0 ۵ 


> = ۱۰ لان : ص = صل 
حص (۳) > ۳ 


ی رم)< ۲ “دص (() - ۱ 





|| 
سے سے 
کیو 








| ب | < . (۳) فى الشكل الموضح : > درن لی ۔) ۱-۱ 
(۲) ۳۸۲ زب) ٣۳‏ رح ۳۷۶ Plo)”‏ ( 2 (۰۱ ۰۲ -۱) » ۱ 
الم ا ۱ ۱ ۱ کے (1› ل › ۰ 
)|| زب ۱) = )°+ |( ۳-۲-۰ +(0- 0۶ - ۳۷ * اح <(۰۶ ۰۰ ۲۷۸۲ ) ہے ۔ ری CEE‏ 
SFI‏ | ما۳۷ ٣۳۔۴‏ > قيمة لى = .... 


الحل 





(9) طول العمود المرسوم من النقطة ۰۳۱۲ ۰۰ -0) على المستوى 


بفرض أن : قياس الزاوية بين م أب = 0 بين پا ح = 
٣ں‏ + يمام ص + ٤ع‏ 8 = . يساوى ا اچ 
© نا نا ٭ حہ 
¢ 0 = آي" حتا 0 = حتا سس ي = پوس TES‏ 
(() ۶ (ب) 0 رح) ۱۱ (ء) ۷ ١ ١‏ 8۱ || با ||ب || || || 
الحل . ے۴ل ِ 2 
طول ١‏ را ۳٢ _ sg _ |1- (0X.‏ +ل؟ ۲ ۳٣٣,‏ + لیا 
اسرد = ےسک سے پچ اس 


و منها : ۲+ ۲ (م = ۱۲۳ و منها : لى = ۳ 


السؤال الثانء ٠١‏ ما پل ۰ زر يب . 
لسؤال الثانى : اکمل ما يلى (5) طول نصف قطر الكرة : 


() اذا كان : ع = حا.1 " - ت حتا .53 فان : سعة العدد ع = .... 


الحأ سا + ص +ع + وس -ص + ۸ع +5 < . 
٭ ع حدها. " - ت حتا. 8‏ = حتا(- ۹۰ ٦8+7‏ )+ ت حا(- ٩۰‏ +1۰ ) يساوى = . 
= حتا(- ۳۰ )+ ت حا(- ۳۰ ) الحل. 
. سعة العدد ع = (- .۳ ) = (-2ع ) س ۱ 
١ ١ |‏ سی, < يغ + ٩‏ + ۱۱ - ۶ = مم ہہ ليم =0 
6) رتبة المصفوفة م ۲۱ ۲ ۲ | - . 
۵ 0 0 
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۰ + ۳ ص + !| ٣خ‏ - ٣‏ ۰ ی سس ے ۵ ے و و 1 ,8 
(0) إذا كان : المستقيم سس سید = كنك يوازى معمل ثم 50 35 2 ع > ے ا ى 
المستقیم ىا ب سه ب 1-6 فإن : و منها : ٣‏ یر ٣‏ = ٥ء‏ بالتعويض عن : رہ = 6م 
لى + ۲ = .... 6 ۳ دهم ومنها ٣ <  :‏ ۰ بالتالى : رہ < 1 
سے م ‏ م سے ٣۳م‏ ۳۰ ے۲۳ و منها : ( - ۳ = ۲۳۶ 
“٠‏ المستقيمان متوازيان ٠.‏ 5 حل ك ومنها: کش س کہ : صس ال کٹ 3 کو ے ۱ 
يمان مدواریان 9 فى : )۲( اثبت أن مجموعه المعادلات الاتيه لها حل آخر غير الحل الصفرى 
مم - - ۳ .۰ م - - ۳ ٠‏ 2 لع < 1 لیم = ۵,ا و أكتب الصورة العامة لهذا الحل : ۲ سن - ص + بع ح . 
“.ا لك + م < ۱۲۳ + = - 0 
لك + ۲ ۲ + lo‏ 1.,0 > وس + 0ص ع =. سس + فوص لاع =. 
اذا كان : المستقیم س +۴ ے صدا - ۱1-6 عمود 'الحل 
(۱) إذا کان : المستقيم 1 ۳ ۳ مت 3 ۱|١٢‏ ۳ 
سے که _ ۹ + A‏ ۔ ۵ے ا ۰ ۰ ۳ الك سست 
على المستقیم سس یرت سود > يم ۳ فان : > إع م |= ۲(ہم+))) +ازہع٣+م)‏ ۳( ۱۰۰-۱۳) < . 
م = بل ٦‏ ل * ۲ ی (۳۱) < ۳ 
الحل ۱ 1 0 ۱+ - ۱ # ( ۴) < ۲ 
5 ۱ 6 اه" ڪا > ر > 
.۰" متجها اتجاه المستقیمان هما : ( 1 ۰ ۰۳ ۳) ۲-۰ ۰۱۰ ۰) ۶ 0 
> ۰ المستقیمان متعامدان ۳۰۳۰ ۰( ۰۰۱۰۲) =. > “٠‏ عدد المجاهیل = ٣ے‏ م( ) < عدد المجاهیل 
ف“ ۔ ٣۳ا‏ + ۳ = ف =f‏ ]| > المعادلات متجانسة ". للمعادلات عدد لا نهانی من الحلول غير الحل الصفری 


لإيجاد الصورة العامة للحل نتبع الخطوات التالية : 


ثانيا : اجب عن الاسنله الآتية : ) نكتب المصفوفة الموسعة ( ٠‏ ) للمصفوفة م " لاحظ الحدود المطلقة = . " 


. لہ r‏ ©) نجرى تحويلات أولية على صفوف ٠‏ ( كمافى المحددات ) لنوجد مصفوفة 
() إذا كان : ( ٣‏ + سن ) = ۱۳٣‏ + 1( من + 0م من ۳ ... مكافئة لها على صورة مصفوفة مثلثية أو تحتوى على أكبر عدد من الأصفار 
حیث رم 3 نہ اوجد فيعة کل من ۲٢٠٢‏ ۳ نقرأ المعادلات من خلال الصفوف ثم نوجد الحل " لاحظ : لامعنی ل م ' " 
توس ۲ ۱ ۳ 
× معامل غم = ۳ ۱ معامل ع, = ۱ ۲ ۱ معامل 6 = ۵ ۲ م ۶۱ 0 -1/. باجراء: ص ] ص کر جح كا 
, 0 11 م ۲ له دال پر 1 حادم ۲ = ۳ م ؟ ۲ ۱ 
٠‏ عامل 37 سے < ند چس جج ے۔ سے . رم = 
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0. ص = ع > بفرض أن : ص = ل 

> "من الصف الأول : ۲ س ص +۳ ع < . 

و منها : ۲ س ع مل بن 

“. الصورة العامة للحل هی : (- ل ۰ ۰0 ل ) 
السؤال الرابع : 


۱ رع“ +ع" =( -۱) TV‏ 
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“. من الصف الثانى : لاص - لاع د . 


(0 إذا كان :| ۱6 ۰۱-۱6۱ سعة ( عع ) ۰۳۸۱ 


باع 7 
سعه ( ع ) = ۳۲۳ اوجد على صورة سن + ص ت 


(۲) آوجد طول العمود المرسوم من النقطة ( ١‏ ۲ ۰ ۳ ۰ ۱ ) على 








تفرص أن : سا ۔ ےط ۔ ےپ - ل 
6۰ ل سخلا مہ وننها: س = ۲+۲ 
صي ۾ ا و منها : ص = ۳ + 5 لك 
- ل ۶ 
: کا ا = و منها : ځ = ۱+ 5 كك 


ےھ حص <(-۱۰۳۰۲) + ( ۰۶۰۲ ۶) 
٭.۔ النقطة ۲-۰۱ ۰ لط ۰ | ) تقع على المستقیم .. طول العمود = صفر 


0 








5 (/ ب حہ 
س ام . ۲ ۳ * | سهد 
رع د+دع”) (0 اتبت ان :| (١‏ با حا| ]م ب" ه' 
ا" ۱ ۳ حد ۶ ۱ ۱ ۱ 
جج الحا 
نفرض أن : سعه عم = 0 مع حم پضرب ی × ۲ ۰ 6 × ب ۰ غ6 × حہ 
٤ ۸۱ = 0 7 0 ٠‏ 0 0 0م = ۳۳ بالطرح يددج : 1 7 72 
تسيا ند ۵ < ۷ ۰ 2 20 ٭ الطرف الأيمن > ہا | م با احا 
.ا 6 = حتام: + ت حاوع 0 . 6۵ =حتا٣|‏ + ت حا۱۲۳ بد بح بح 
۱ 0 و 1۵ ET o o‏ # عم ٠‏ 
3 8 = (حتا مع “+ ت حا 50 = حتا 31/0 + ت حا 1۷0 باخذ ب ح مشترك من عناصر صل 
= حتا سس 5 ید دب حا عدت 8 ٠‏ ات _ لہ ×× 
(- 20 )+ ت بل ۵ ) ما ۲ ما ۲ 5 1 5 9 0 
۰ = (حتا۱۲ + ت حا۲! ) = حتا.۱۸ + ت حا.۱۸ = - | . الطرف الأيمن = اش 5 ب" دح "ا ۔|م' ب ح | - الطرف الأيسر 








(۲) فى الشكل المقابل : 
وبحاء ( بح ء" متوازی مستطيلات 
أوجد بک مہ 3 

الح م 

نعتبرء' نقطة الأصل .205.246 ) 02 

ارہ دی ای بر۸ ٦‏ 





= رۓغ  ) ۱ ٣.‏ ۶( ۰۰ ۰۰ 1 ) 
Fo‏ ع )<.1( -( ۰۶ 1۰ ) < (- ۰-۰۶ ۰) 
)٩۰۰۰۶(- )۰۸۰۰( ۶ ۰‏ <(- و ۰۸ .) 
ں ي و حم <(- 2 ۰ - ‘A‏ ۰) (- 2 ۸ ۰ ۰ ) 

1۸ - = . + 1 - 171 = 





الاختبار الرابع 


السؤال الأول : آختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 








5 ۱۰ ۱۰ 
(ا) إذا كان : شح + , : مه د , ٠:٢٢٢‏ 
فان : قيمة س = 
(۲) ۳ (ب) ۶ (د) 0 (۶) ۱ 
الحلل . ۱ ۱ 
٠‏ نے ی -ے ا ٠‏ ال ۲۹۳ ے با 
E 1 1 ٠ ١١ ١ 1‏ 
ار ۱ لار لار | 
ع کی دا ای اس جا سم .م ا کے 
ص + 1 مم ٠‏ مم ص + 1 8 


۰ لاعس (ح + |) = .| (۱۱-ص)(۱۰-ص) 
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1 





< ام + ام = تا — fl‏ + .لعن 
الع + ۲۳۱ص - ۱۰ - . 








۱ حس'+ ۱ ص سب ۵ ك‎ ٠ 











٭ ( ی ۲ ۲۵ )( یس - ۶ ) < . س = - ۲۵ مرفوض ۰ ہر = 5 
لو ۳ ۳ ٩‏ 
0) اذا کان : لو ۵ ۷ | = ع فان :س ح . 
۱ . لوس 
(۲) ۱۱ (ب) ۳۲ (ح) 12 (۶) ۱۳۸ 
لح 
٠‏ المحدد على الصورة القطرية کے ےر - لو ۳ × لو ۵ × لو س 
لو س 
“. لو ۳ × لو ۵ × لو س - 5 اک سج تی لوھے - 2 
لو سن ۱ 1 00 7 
7 کے >8 ٠‏ لوس ےق .س 2 (۴) = 
(۳) إذا كان : ۶ = (۰۱ ۰۱ ۰.۲ بي < (۰۰ ۲ ۰ - ۳ ) 
5 = (- ۰۱۰۲ فان : | ۳ اي + 2< || < . 
(() ۳۲۸ رب) ۱۱ (ح) ۱۲۳ (۶) لاما ۲ 
الحأ 


کے 


+(F-<F o) ۰۳۰۳-۰5 + ماج‎ ۳ 7 


: 0 إذا كان‎ )٤( 






(- ۲ ؛ | .) = (۰۱ - 2 ۰ ۹) 


٦۴ |‏ يجي +ه || = |(۰۱ ۰۶| د 11-1 +۸۱ 


٩۸ ۷, =‏ - ۲۷۷ وحدة طول 


سس + ۲ _ ص م "ا _ 6 + 0 


٢ ۳ 5 





عمودی علی 





5 
احمد ألننننتوہی 


















لل ۽ عد دده ے © جا فان : ساق + ۲ ۲ = .... السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
(0 -۱ (ب) . (ح) ٢‏ (۶) ۶ (۵ (۳ + لان + ۳۵۳ لان + سان ) - 











الحأ الحل. 

۰ متجها اتجاه المستقيمان هما : (۔اء ۳ ۰ ۲ ) ۰( ۲ ۰ ۵ ۰ ۳) المقدار = (۳ 1(7 +0 + ۷و)(۳ز(ا+و) (oV¥-‏ 

> .۰ المستقیمان متعامدان تر ۳ ۲۰ ]۰ (۲ لن ۴) < . = ( ۵۳ + لان (- ۳ ۵ لاه" ےئاو ۰-۷ (ol‏ 
لدعمب سارل + ۔. ۰ سولق + ۲ م - ۲ ۳ 

5 < ل = - 80 

(0) قياس الزاوية بين المستقیمین س - ۱ = خط = اع +| م 1 

> دمن جاع +۳ ص = و يساوى 9) رتبة المصفوفة م = ۳ | تساوی . 

((( ۶0 . (جب) ۱۲۰ (ح) ۱۳۵" (۶) ۱۵۰" ۳ > ۱۲ 

الحل یں ا . رتبة أعلى درجة محدد يمكن تکوینه منها هو ۲ 
ج. ہس ل ] ص + ۲ ۶ | لس 0 6 +۳ 

جررحه - ےم ب حم د > ان :سے ام ل لاا عص (م) < ۲ 
*. متجها اتجاه المستقيمان هما : (۱ ۰ إ٢‏ ۰ -۱) ۰ (داءاء.) ۳م ۳ 

> . بفرض أن : قياس الزاوية بین المستقيمين = 9 ۳ (۳) مركز الكرة سس + ص +ع + ۸ بن ۱۳ص + ع ع + | - 

۱ 1 5 ۱ +[ © (۔ 4۱ ۲٢ 5 eé]‏ 5 سا 

حتا 0 = TT = r = TV EL‏ سے 

مہ" الحل 
)٦(‏ جيوب تمام الاتجاه للمتجھ ٢(‏ ء - 5 ۰ )٤‏ هی .... اور یج سے دج سوج جرییوں۔ٹں 

(0 (۶۰2-۰۲) (-) (۰۱ - ۰۲ ۲) و سس ہے ہ۔۔ 

ب حاء مربع ۰ سم إن : وب ه = 

(ه) رج - ۰۴ ۴ ۰ © (۰ ۰ 7) 59 أب * اه 


الحل. 


اپ ح ء مربع طول ضلعه .۱ سم 
FFI ۱۶ 68۰8 ۰‏ = هار۳ 
". جيوب تمام الاتجاه للمتجه = (ذ »)1‏ + ۰ + ) = ( کو 3) 0 


> نه( <ب(ه )= 120 
- پا 5 = | ۴ | | ك || حتاوع * - ٠١‏ × ۱× لی - ,. 
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(0) متجه الوحدة فى اتجاه المتجه ۲ (۰۲ ۰۳ ۳۴ ) يساوى . حل ثالث ا × ا 
الحا بفرض أن : 0 قياس الزاوية بين ب و محور س ؛ '' حال = سس 
3 _ے سے ے اب۴ || اس | 
۳ | م || د سا ۲۳+۹+۶ = o = fol‏ اس ۰ ۴۶ 59 ے 
۱ # ۰ پا رام داس ۳ || دص + ۳ 2 ۱۱۰۰ ۳) 
٠‏ متجه الوحدة فى اتجاه المتجه م = ۱۱ = ۱ ِِ م6 م6 ما ۳ ( 1 5 5 
ے bl‏ 
ہے ٭ || ب × تم | = |إ(.ٹ ا: ۳) |= اا . حام - مس 
(7) طول العمود المرسوم من النقطة (-۲ ۰ ٠ ٣--‏ ۱) على محور س ۳ ۱ ۳0 گنا 
بسارق. .... ١‏ لهت || جاو يكب ۲۷ 
الحلش. ثانيا : اجب عن الأسئلة الآتية ٠‏ 
بفرض أن : ۰۲-۲ ۰۳۶ ۱) »> ب (| ۰ » )٠‏ تقع .0 السؤال الثالث : 
على محور س » حہ مسقط م على محور س () آوجد أكبر حد فى مفكوك (۳ ٢+‏ بس ) عندما : س - | 
ابم = .٢-(‏ ۳ ؛ )٠ ۰۰ ۱(  )|‏ = (-۳ ۰ ۳ ۰ ) ب الحا 
:. باح هو مقیاس مسقط ب۴ على محور س '” عدد حدود المفكوك = 1 + | = ۷ ( عدد فردى ) 
يمد اما _ ارات ہےر دم . أكبر حد هو الحد الذى رتبته = = - مم ای : ع 
اا 7 | ی رتب ۵ ی 
6“ اب( | سا 5+ ١+9‏ -۷ ۹ا “. من هندسة الشکل : نع = روس »«ر۳) 
۳ ۳ ۳ ۳ ۳ 
((ه) = (وب)-ربه)- (1۹۷ ) -(۳) - ۰-۹-۱ | و عنما وس =| فان :ع دان ۷( (۳) - ۸ 
. م ح = ما ١.‏ “. طول العمود = مأ .| وحدة طول حل آخر 
حل آخر نفرض أن : ع , , هو أكبر حد فى المفكوك ‏ 8 6 > عر 
بغرض أن : 0 قياس الزاوية بین ب و محور س 0 رجا | ,۰ عندما :سس = | فان ٠‏ 83س + | پا عل < ۱ 
TT‏ ب( ەضہ۔!ا_ _ ہی۔٣‏ ن(.. )ا _ ۳ 0 24 .۰ 
اب۴ اا ااا | 9 + 9 + امأ ]+ + TL‏ . لجع > ۱ و۱ عع > سس 
: 7 03 1 نیت < 3 > ی < گل 
Ola <‏ = ب 40 ما 1 ۶ - لاس > "اس كن ما ت 
1 كيك - ٣‏ پا أكبر هو ے 
ہے |+| حا0 ليزه  «‏ = اا ۳ 4 1 


٤ ۲ 1 18 
Al = (F)x< )٢(× له‎ = ÛC, 
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الحأ 


اي کے کی 
4 ۰ ۰۲ با × کب 


السوال الرابع : 


الا 


عندما : ص = . 


)۲ أوجد حجم متوازى السطوح الذى فيه ثلاثة أضلاع متجاورة يمثلها 
المتجهات ۲ = (اء | › ۰.0۲ اب = ( ۳ ۰ -۲ ۰ ۰) 
اح = (. ۰ ۲ ۰ ۶) 


٩(۲ +۲۱۲۱ ۰۸۰۱‏ + - 1 
“. حجم متوازی السطوح = |١‏ وحدة حجم 


فان 
فان 
فان 


فان 





حجم متوازی السطوح = | ۲ 7ج × کا 


(۱) أوجد جذور المعادلة : ع + ۶ = صفر على الصورة المثلثية 


1 
عم = ۶ سے ۶( حتا7 + ت حار ) 


مج 


.ع = (5(حتاج + ت حا )) =((ا۴) ) (حتام + ت حا 
= ۳۷ (حتا 10 ہے نعشمکنھا 


3 


حيث : ص = . ؛ | )| ۰ "م 
١‏ 


7 
۰ 
۰ 


6 = ۲۲ (حتا + + ت ها +ع ) 


+ ع =( (حتا 7۴ + ت حا ع ) 


1 


:۳۷-6 (حتان + ) + ت حا( +7۲ )) 


: ۲۷-6 (حتار + ) + ت حا( 1۲ )) 


)٢(‏ اذا کان 








٥ء‏ ب کے ثلاثة متجهات وحدة متعامدة مثنى مثتى 


أوجد : () || ۲۲ - + ۳ 5 | 


(ب) إذا كان ١:‏ -(2 2 


أوجد 2ت 


الحلش. 


6 (۲۲۱- +5۳ ۱) -(۲- +5۳) ۰ (۲۲-ب+5۳) 


1 


حر 
+0 
| 
< 
2-5 
+ ا 
بے 
1 
2 
e<‏ 
حطر 
ہجہإی 
ہپ 


ے ۲ ے سے س لكر ےت ي a‏ 
= 2 | ۲ | .ب +٦۲ء.ح per‏ + ابا 


سح ہے سح ۲ 
Ser -‏ +۲۰5۱ ۳ب + 5۶| 


> ٭٭ المتجهات متعامدة مثنی مثتی 


٠ء‏ اج = | كا ٠‏ 

ےک ےکر کک تج ہے کک ے۔ 
( ۳+۲۲ = ع + ۱+ 2-٩‏ ۱2 
۲۱ ۲- +طه || < 12۷ 

(ب) نفرض أن : حا = رك ۰ ۲۰۰۵ ) 

00) | - كا متجه وحدة رو" + ل" +م‎ “٠ 

7 5 ل ۲ یك - 5ل + چم = . بالضرب × ۳ 
لك - ۲ ل + ۲ = )۳( 


»> ' هك ل ب 
و منها : لى = ۲۶ (۳) 
ّم بول +۲ < , 


رو لا زی ہے نے 


بالتعويض من (۳) فی (۲) ينتج : 
© دم دمل ای :ل = كم 








بالتعويض فى )١(‏ ينتج : " من الصف الثانى ٠:‏ ص = | 








ټل م + عل م بم - | ^ م - | »من الصف الأول : من + ص < ۲ ...س - | 
و منها : م = دس با “ال < ل دما .ل < + له ما۲ (۲) إذا كان : ع = حا 7 + ت حتا + 7 أوجد رع ) على 
اک =4 در( ۰۵ ۳) الصورة المثلثية ثم أوجد الجذور التكعيبية للعدد ( ع )' 
وا القامس. : الح 
(۱) أبحث إمكانية حل المعادلات الآتية و أكتب الحل إن وجد : ۰ ع = حا +ع + ت حتا +7 
و یب ہر ی + ع = حا7 - ت هتا+7 = حتا(- 2 + )+ ت حا( - 13 + 1) 
الح ۱ ۱ ۰۶ ۲/1 1 3 = حتا (- ۲7 ) + ت حا( 272 ) 
۰ ۱۰ ا حسم ا 
مرخ ) = رحتاز 27 ) + ت حا( م21 ) ) 
=n‏ ا اہم دب (۲) T=‏ = حتا(- 7 ) + ت حاز +2 ) = (حتا 7 + ت حا ج ) 
> رتبة أعلى محدد يمكن تكوينه من م هی ۲ الجذور التكعيبية للعدد راج ) هى : 
ریہ سی هده مات و مس () ۲ E‏ شه ا بات حا کات مھ حيث : ص = ۱۰۰ ۰ -| 
م ( () = م ( ( ) = ع = عدد المجاهيل .. للمجموعة حل وحيد عندما : سر = ٠.‏ فإن :ع دحتا اج +ت ها + 


و تکون المعادلة ١‏ لمصفوفية هی : ۲ سم = ب حيث : 1 1 


5 ۲ : ۱ ہر © ٥‏ 
| 1 بن 3 ۱ ۳ ۱ عندما : ص = | فان : عم = سے پر + ت حا >[ 
۲ ام س 5 سم =| ص 3 ٠ mk‏ م < | ع ۱ ۲ 1 5 
۰ ددم 0 . ١ 5 ١‏ 
ده )لا سس ما مد دا فان د غ د چو + ت هاو چم 
سا ۲۴ ۲-۱ ۱ 0/۱ ۱ /۱ 
حل آخر 


نجری تحويلات أولية على صفوف ٢‏ ( كمافى المحددات ) 
* ۱۱ ۲۱۱ ری * ۱ ۲۱۱ 
f‏ | یاجراء : ص - ۲ میم ۲۰ ےا ,| 


0 ۱ 
أحمد لازز نتورى أحمد النتننتوم‌ی 








































الاختبار الخامس الحأ 





أولاً : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين ٠‏ ا ما سا ل سے 

السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة ۰ | (ح || <ما۹ +۱22۲ = ۱۱۹۷ - ۳ 

(0 إذا كان : الى , ٩=‏ ار فان : به < .... ۵ إذا کان ۱ 9 اب ۷۰ » ب = ۲-۰۱-۰2 ) 
خ ٠‏ متجه الوحدة تجاه المتجه - 

)۳( ۱ (ب) ۲ (ح) ۳ © 1 ال ۰ ۱ ¥ 1 ۵ + ۵ ¥ e.‏ ۱ 0 

- (© ( > » ۲ ۰ سم (ب) ( > » ۴ ۰ - ۲۲ ) 

7 ۳ نه ۱ ۳ له ۱ urls‏ | ]اندم 

۰ ۳1 لر ,>۹ لسر ۳ جاور (ح) (- چ ۰ ہے 1 ) © (- > 2 ۔خہے - 3 ) 

. ۱-۶ = ایهم < ارہ |آییتا و منها : ۲ یر < 5 


“.ايم - ۲ " الحل 
1 آب =( ۲-۰۱-۰) - (- ۰۷ ۳ ۰ ) = ( ۳ .#2 ۰ ]| ) 


(0) اذا كان للمعادلتين :س + ص = م » ۲بس + لم ص = 5 1 
OF |‏ 75271۳۹۷-۱ = ۲۷۹۷ - ۳ 


اکثر مه فان ۰ سح مم 
كثر من حل فان : له :. متجه الوحدة فى اتجاه المتجه آ2 - ب اك و ۳( 
)۲( ٦ی‏ 1 (ب) 2-3 ۱ (ح) ۱ )۶( ۲ 1 5 5 9 ۱ ب۴ ۱۳ ۱۳ ۱ 


ظ إذا كا ۱ -۰۱ ۲ ) ۰ جع (۰۳ -۲ 
5 ا ا 5 0( 1 ل : = ¢« ہاتےت = ¢ FT‏ ۓے 1 
روک م = ۱ ۱ ۱ ۲ 1 ۱ 3 ۲ على النظم ۲ × ٣‏ )0( 1 ) 7 .75 ( ب ) ( 


> و المعادلتان غير متجانستین ۰ و لهما اکثر من حل , (أ) م٠‏ (ب) ۱۲ (د) ١ا‏ (۶) ٦ا‏ 








r 
1 














> و عدد المجاهیل = ۲ ص ۱ ۲۴۶۲۱ ۹ 8000 

+ رنبة اعلى محدد يمكن تكوينه من ۲ هی ۲ ۰ و قیمته < . m= Sx Gef‏ م . اے!ا(ہ۸+)) +ا(۴+ی +م (1)+ی)>-٦ا‏ 
١ ١‏ ۲ ۶ 

: اس له - ۲ 2 , و منها : لم = ۲ و 5 
۲ ك 00 00 7 7 (9) طول العمود المرسوم من النقطة (۰۱ ٢٢٠٢‏ ) على المستقيم 

(۳) ادا كان : ري = - ٣‏ س۔ + ۳ صنل + ۷ ع . بن ۲ _ ص ل | _ ۸ - ۳ سا 
حمس E‏ . 


به = ص + م ع فان : || 7ح || = 


() ۳۱۷ زب ۳۱۷ MY‏ (6) ۲1۷ 
() ۱۳ (ب) ۲ (ح) ٠١‏ (۶) ۹ الحل 5 0 ۳ 1 


5 
احمد الشنتورى 






متجه اتجاه المستقيم ( ها )= ( ۰ -۰۱ ۲) 



































+ ص - ٢‏ 0 
النقطة ب ( ۴ ۰ | » ۳ ) < المستقيم ے ص - عا اکا = کے = 
بفرض أن ح مسقط م على المستقيم 3 يساوى .... 
۰ 0 قياس الزاوية بين ب۴ و المستقيم ۰ ۲ (۰۰۰۱ ۲ ) الحا 
(FP ۰۱-۰ F)— (F<. |) = Fo‏ 2 (-۱-۰۱۰۱) * متجه اتجاه المستقیمین هما : (اء -۲-۰۲) + )|< (<F‏ 
لے ب ها _ سلس ا سس ةا فرض أن : قیاس الزاوية بين المستقمين = ق 
...7901 اکا ات تفن چہ 9 ۳ (۰۲-۰۱ ۲ | ١‏ 
Ea :‏ ۳ ۳ به حتاق ۔- ۰۷ ۰ ۱8۱۱۰۱ _ )| سے لد 
- برچ : حا( - سام سل ٤+8+٠‏ 6+2+۴ 
“٠‏ اب | - ما +١‏ + [ حلام ۱ (5) فى الشكل المقابل : 
۳ 7و ظ 24 0۰.2 
.له = ا|ج؟ | حا0 = با × ما ےا کے إا کان : || جک | = ٦ء‏ ۱ 
السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 1| = ۳۷ ۰ رط 
۳ ۲ 5 ۳ 5 5 احمد الشننتوميى 
(0 (۲ + 6-)(۲ حبار" - )رم ٠ (r‏ ۱ = (-۱ ۰ ۱۰۰ ) فان : ب 11 - 
الحل. ۱ نام ںیہ کیہ 
المقدار = رع + ۳ ۲()۵ + سي )(م باع سن )(طس عن ) الحل 
= (ع +۵ 01-۵ - ۵ + ) | چپ || ما ۰+۱ ۲+2 < ما۳ 
= (۱۳ +1 رو + ۱۳0۵ ۵ + ((o‏ ب حتا ب ے 225 جك ۔ ۴ " قانون جیب التمام " 
= ( ۱۳۱۱-۱۳ + 1( = ۶۷ و( = ۱۳۳ << ہے 0 _٣‏ - 
۱ ) 5 ۳ 58 ہے ما ب ٠‏ به = || بم || || بح |حتاب = ا٣۴‏ ۲ ۱۷ > = ۳ 
یی نف e‏ و تمس المستوی صح 
الحأ 


٭ الكرة تمس المستوى ص ٌ . ہہ ( للدائرة ) = | ۳ |= ۳ وحدة طول 
. معادلة الدائرة هی : دس ۳ ) +(ص -۔یں' +(ع + - و 


5 
احمد ألننننتوہی 



















) ۰ ۱- ء٢( الصورة المتجهة لمعادلة المستقيم المار بالنقطة‎ ٦0١ 












۲ ۱ ہے ۲ ۱ -۲ 
و متجه اتجاهه چ = ( ۰۶ ۰۷ ۱) هی .... مو-[ا ۲ ۲ < |= ع lr‏ - 
[لحل. 8 ۲ ٥ص‏ £ ۳ 
الصورة المتجهة لمعادلة المستقیم  :‏ = (۲ ۰ -۰۱ 2 ) + ع( ۶ ۰ ۱۰۷) |“ ۳۱| = ۸-۷۱(۲)-۷-۳(۱)-۷-۶(۲) = ۱۵ 
ثانيا : اجب عن الاسنله الاتیه : و تکون المعادلة المصفوفية هی : سم = ب حيث : 
السوال الثالث ۲ ۱ -۲ سس ۲ 
() فى مفکوك (۱+س )" حسب قوی س التصاعدية إذا کان معاملا م - | ۲ ۲ > سم | ث٠‏ ب || 
1 : به مه ۵ £ ۲ 1 
لحدب* متساه بی" قیمه 
۱ ين مس ہے ؛ کم ۲ للب © اوجد 1 2 *ء العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۸-۹-٣۲‏ - 3 
الحل ظ 
۲ 0 058 ۴ <--(۷-۳)- ۷ ۰ فى < 2 -۰ < -1 ۰ 
× معامل ع , - معامل کے رم 50 لے = لدم ہے (۸۵+۳) ۱۱ ا + حال قرع 0-۸ دسل 
تو سدق جو صق . هص = 1 مرفوض فى = ۴+ = ۰۱ ف عد (رة+))- -۰1 ٠‏ - ۱-2-< ۳ 
او ۲ مس + ۳ + ص - ۳ ے ۱۸ “. ہر = 1 ۱ دع ¥ -1 
)٢(‏ إذا کان : طول العمود المرسوم من النقطة ‏ ( . ؛ ۰۱ ۲) على" .. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة ٠‏ 5 8 0 
المستوى ,۲ س + ص - عم + لم = . يساوى ۲ وحدة طول 0 ۲ ۱ 1 3٩7‏ 7 ۳ 
أوجد قيمة ل م <| ۷ ٦ا ٦‏ 
الحا 7 ۳ ۲۳ 
5 _ ۲۲۷۷۶۰۱ ۔۱×۱+٢×-۔۱+‏ لا ۔ ا ۵+۳۱ م ہلا 1 
ہے سج ما ۲ +1 + | پیج ۲ 7 ےا لی ۷ ۷ ٦‏ .ا سم حام اپ 
۳ ۳۱ +لم | ح ةع ف. ۳ + لی =1 و منها : لى = ۷ 3 س س 
أو ۳ +لى = ة و منها : لى = | ۳ م ۷ 1 7 0 
السؤال الرابع : 6 ے لك ۷ ۱ ۱/۲7۲ ! لك .0 
(۱) حل المعادلات الآتية : ٢‏ س + ص - ۶۲ = .| 2 2 ۹ س ۱۳ /1 - ۶0 
بن + ٣‏ ص + عع ح ] 0س + عو ص + ۳ع =1 س = ۾ + ص = 35 ع = ۳ , 
پاستخدام المعکوس الضربی للمصفوفة مجموعة الحل = 1( ج د - ۳ )) 


اد الننننتوم‌ی 






































۲ ہر 1+ 2 ت - ٦‏ 
(0) إذا كان : رت وی ہم مت ۱ ۱ ابو ب 
7 8 7 ۱ 5 ۱ از سے ب کے 
٤ = ۰‏ ( ع - ع ) آوجد الجذور التكعيبية للعدد ع على لطرف الایمن = | ۲ب ب +۱ + 5 
١ 7‏ 95 ىح حاب ها + 9 حاب جح + 
الصورة الاسیه ۱ ۱ ۱ ۱ 
الحا باخذ ۲ مشترکا من الصف الأول ۰ و العمود الأول 
ع _ تخقت , احت _ 2۷1+ وت _ _ .۲-۱ ت > و كتابة المحدد الثانی کمجموع محددین ( عناصر العمود الثانی ) 
۱ + ت أت ۲ ۱ ۲ ۱ ب ح | مب مه | ٠‏ ح 
= 0ت ۰ ۶ - 3ے چ م+ت ‏ (۵+ت) ےت ۱ ۱ ۱ ۱ 
د ۴٦‏ © ˆ وبت > ۳3 1 الطرف الأيمن = م أب ب +| بح |+ا٠‏ ب به إرا.ء | بح 
۲ 3 
ث2 - وه( تك < ٤‏ (0- ت -۵-0) < م۸ ت حا حاب دا" دا ٠‏ حاب حح +[ ٠ ٠‏ ڪڪ +[ 
1 ظ باخذ ب کا من الصف ہس ؛ و العمو ۵ الثانى 0 الثانی 


۳ رم )+۲ ص 7 ۲ ل 
اع ta) r=‏ 3 + ت >| ZLT*(FF‏ ( 


چب 


| . .۰ | ۲ حہ 
الطرف ایآیمن - 0 أب 1 .| ب+ی!|. 1 حا + حا 


لد تاا من الس ٠‏ قیمته = احا + | 


4 ص = , ؛ | ؛ | 


5 ١ 3 
GTZ — 


عندما : مس سن اع ہر ہو جج 





حا . | د که اكد ا 


: + ت 5 tr‏ سے ہے گے »م 
عندما : ص =| 2  -‏ (حتا 7+2 + ت ت حا 7 ) = ۲ ۵ المحدد الأول على الصورة ة المثلثية *. فیمته = | ۰ 
۱ و كتابة المحدد الثانى كمجموع محددين ( عناصر العمود الثالث ) 
۱ ( . ۱ م ( ی 
الطرف الأيمن - × | + ب" .ا ریا ٠‏ 1 ه ]دح + | 


عندما : عن = | ع = ۲ (حتا (- 75 )+ تحا( 5ع ) ) - ۲ ۵ 
(0) بدون فك المحد أثبت أن : 

بتبديل عناصر ( 6 - 6. ) ثم عناصر ( ص. - ص ) على المحدد الأول 
> باجراء ( کے - ع ) فى ع على المحدد الثاني 

ا ۰ !۲ ا م 
الطرف الأيمن = م + ب |. ١‏ ح|+ب'1. ١‏ .| + ح + | 
۱ 5 

المحدد الأول على الصورة المثلثية . قيمته = | › 


١+‏ ب ۲ح< 
۲ 1 1 1 
وب ب ب+ به | - م لاب + ح + | 


وها حاب حادا 


الحأ 
بكتابة المحدد كمجموع محددين ( عناصر العمود الأول ) 





اد الننننتوم‌ی 


۳۳ 





















عناصر 2 المحدد الثانی كلها آصفار ". قیمته = . () 0 (ب) ۷ (ح) ۸ (ء۶) ۹ 





الطرف الأيمن = م + پا ب × + حا + | دم + ب' + حا + | = الطرف الأيسر کے 
(0) إذا قطع المستوی : ۲ س - ص عع + ۱۳ = . الكرة : 4 اب و E‏ 
رس + ۳) +( ص + ۲) +(ع ')١-‏ = ۱۵ آوجد ی مالسل پوپ اسو ےہ 
مساحة المقطع الناتج (یہ-۳)(یہ-٤)|بہ _٥٤٠-‏ |۳_ اب ۔١_‏ 3 
الحأ و منها : ٢٣(بہ‏ -۔۳)ز(زرہ_٤)‏ = 0ص 
المستوى يقطع الكرة التى مركزها ۲ یر" — 15نم + w0 = Fs‏ ای : عله - ۱۹رہ + عم = . 


فى دائرة مركزها رہ حيث : م لط ۰ )۱٠٢-‏ 

و يكون : ممه = طول نصف قطر الدائرة 

> متجه الاتجاه العمودی على المستوى (؟ ۲۰۱-۰ ) 

۰ م رہ = طول العمود المرسوم من م“ على المستوی 
۰ ۶۲۱*(-۳)-۲<(*۱) ۱۶۲+ ۱۱۳ ۰ ۲-۲۲۲۱ +۱۱۳ 
5 ما 5 +1+ 5 Ky‏ 
= ج = ٢‏ وحدة طول 


٣۰‏ = طول نصف قطر الكرة = ,101 وحدة طول 


۹ ( ٣ہ‏ -۳)( دہ -۸) = . و منها : رم = ل مرفوض . سم - ۸ 


5 معامل الحد الأوسط فى مفكوك (۳ س - 0 يساوى 





(() كد (ب) ت (حم كد (ع) كلد 
انح 








من هندسة الشكل : . معامل الحد الأوسط = معامل ع, = اوه × +ع »رسع ۔ _ اعد 
را = l= ۶ - lo = (wr)- (FP)‏ (۳) قياس الزاوية المحصورة بين المستويين س +ص - |= . 
رہ = م111 وحدة طول » مساحة الدائرة = 7 شض = 711 وحدة مربعة > ص + | = . يساوى . 
() ۳۰ (ب) ۶0 ° (ح) °٩.‏ )۶( 0 ° 
الا خنبار السادس انح 


۰ متجه الاتجاه العمودی على کل من المستویین هما : ((۱ » ۱ ۰ ۰) ۰ 
٠ ۰ 1 0 8 ,‏ بفرض أن : قياس الزاوية بين المستویین = 0 
السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بین الإجابات المعطاة : سس میس ہی سی 


یہ - | د (۱۱۰۰(۰)۰۰۱۰۱) 1 0 


04 و‎ ۷ 4 ٠ 
٦-0 = (ا) إذا كان : شام : ر = 8 : 0 فان : قيمة رم = .... كام ۰< کچ ہحٹ حك‎ 


اد الننننتوم‌ی 



















(ع) إذا کان : 5 - ٢۲(‏ ۰0۲-۰۱۰ + ے = ۱ ×ب 
فان : ب = .... 
<F) )((‏ -۰۱ -۲) (ب) (۲ ۰ ۰۱ -۲) 
(ح) (-۲ ۰ -۰۱ ۲) (۶) (-۲ » -۰۱ -۳) 


١ | ۰۱۰۲ ۰۱( = 5‏ ||- ۷۶ ۲ فان : ۲ < . 
<F) 0(‏ ۰۳ ۱) (ب) ± £1 › ۰۰ ۶) 
(ھ) (۰۶ ۰۶ ۰) © (۰۰ -۶ ۰ ۶) 








الحأ 
E‏ بشض أن : 7 = رل 0+ ٠)۴‏ 
در + رر ل م) ع وما یت (¢<d<d)x< (f‏ ۰ الاح ۲۷۶ . J+ a‏ بے - ۳۲ 0( 
سح جح ہے 6 | ل ب ۰( (۳۰۳) =. 
(J+) ۰‏ +درا+ل) e‏ +(-عد+د+م)ع = | | م و عل + سل + ع<. ٢‏ 
لى ل م 3 وچ نے < dJ)‏ ۰ 0 ۳۰ )۰ (۱۱۲۰۱) < . 


= ) ۲ +2۳2)0۲ - (م+ال)صت +( ل ل)ع 
الك = ۲+۳[ ( “< ۱+ < - ۲۲ كاك _ز]) 


(") .< + ۲ل‎ + a 
. = و طرحها من (۲) ينتج : ل‎ ٢× )۳( بضرب‎ 





> -۲+م - ]ل -لك (۳) بطرح (۳) من (ا) ينتج : بالتعویض فی (۲) ينتج : كه - ۲ بالتعویض فی (ا) ينتج : 
d+‏ مخ حدم +لع و منها: م = ۲ لم + . يمن" دعس ۲۳۰ دعس ل - ۱ .۰( < + 5 
بضرب (۳) × ۲ و طرحها من (۲) ينتج : 206+ -م = عم 5ل رع سے سے ہے ۰۰۰۶ 1( 
و منها : ل = | بالتعويض فى )١(‏ ينتج : لهم = - ۲ السؤال الثانى : أكمل ما يلى : 
37 أب < (-۲ ۰ ۰۱ ۲) 

۳ ۲ م (۱ - ل)(!- ۱()1 - 1 )(۱ - لہ ہے 

ے ۱ 1 = .... 

| آب || = .... وحدة طول ۳ 
(() مأ ۱۲ (ب) ما .5 (ح) ما 5۶ (۶) ما ۱۰۶ المقدار = (۱ - 0 (۱ - و۹ ))((ا - ه) (۱ - و )) .... إلى ٠١‏ عوامل 
الحأ 


= (۱ = 0 د ۵ + |)(!- ن ص + |) .... إلى 0 عوامل 


آب = ١ ۲ (A- ۰۲۰۷۱( = (PF <. <F — (0- :٤(‏ 
۱ 0 = (۲ - ( ۵ + 4ه ))(؟ - (۵ + ۰0 .... إلى 0 عوامل 
* زب | = FY‏ +5 +15 سا۶ا = (۲ - ل(ہ١))(٢‏ - ....))١(‏ إلى 0 عوامل 


(0) اذا كان : 7 ل ب ۰ آ1 2 و کان : بج = (۲ ۰ ۰۱۰۳ = ۳ × ٣‏ .... إلى 0 عوامل = ٤٣‏ 





اكه اأشتنتنورى أحمد الشتنتوری 


























(۲) رتبة المصفوفة 
الحأ 

۰ محدد المصفوفة يكون على الصورة المثلثية 

و تقون قیمته ۳ 1 ۶ ۰ ". رتبة المصفوفة = سم 
(۳) متجه اتجاه المستقیم . س 1+ ل - 
الحا ` 

متجه اتجاه المستقیم = (۲۰۰۰۳) 
(5) اذا کان قياس الزاوية بین المستقیمین : 


کے 72 ۱ یساوی .1 فان ۰ 


]- 7 f - fF 
یساوی‎ 
الحأ‎ 
)۱-۰۱۰۲( ۰ )۱۰ ۲۰ ٭ متجها اتجاه المستقیمین هما +(غ‎ 
. حتا 0 - حتا‎ .٠ 0 - بفرض أن : قياس الزاوية بين ا لمستقیمین‎ > 
١ 


۱( ۱۰۲۰ ۱-۰۱۰۲(۰ )| ۲ 1 5 
جح ا ےت ۳ منها بالتربیع ینتج 


(o+P)1= ۱+ ۲۲۶ 
- ۲1 - (۱+ Pl < 


| تساوی . 





٩ ۶ + (01+83 .“‏ + 
ص8 و + هم - ۳ - 
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> ٭ ب تنتمى للمستقيم | ندم ب مح ےی :* 
له +“ < - م 
)٦(‏ إذا كان : ۲ = (۰۱ ۰۰ ۲) > اب ح 


فان : (5 × ب )۰ (ب ۲ )= 
لحل 


۰ بالتعويض ينتج : 


)۲- ۰۱ <F) 


x<)‏ جر( )۰ ((-۰۲ ج)) 
0۳ 


مي أب - 








۲ -۱ -۲ 
٠‏ المقدار = - ( ||( ۱-۰۰ |) 
: أجب عن الأسئلة الآتية ٠‏ 
السؤال الثالث ٠‏ 


۶1 - 


1 





۰ _ ۱ )۱( إذا کانت معاملات الحدود الرابع و الخامس و السادس فی مفكوك 
(۲ سس + ص ) حسب قوی مس التنازلية تکون متتابعة حسابية 
آوجد قيمة رہ 

.۳ الح 


٠×‏ معامل ع, ء معامل ع, ۰ معامل ع, فى تتابع حابی 


95 (طم ۲۵۱ + ۳ -< . 9 م ح | أو وح .*. معامل EC‏ معامل 0 = ۲ معامل سار بالقسمة + معامل غ, ينتج : 
تا «e‏ ۔ سے یب 5 . معامل , معامل ي _ 1 3 لمجال „ 1 - 
)0( ادا كان 9 ۳ (۱ ¢ 1 <( می ۱ 1 | ) ينتميان للمستوى ا معامل م امامل م ٢٢‏ وس ےہ تر رش چچہ جج یر 5 ۳ 
لی سس + ص + ۲ + ٢٣‏ = ن : له + ۲ = ۸ له و - ات نتم . 
۱ جس و ہچ جا بالضرب  (٠١‏ رہ - ۳ ) ينتج : 
۰ ۸ تنتمی للمستقیم بلتعویض ینتج : ل +( -. ود 0 يي 
A. <‏ + رہ — ۷۷رہ + ]| = ۲۰ وه - ٩۰‏ 

















< یی ۲۷ رہ + ۱۵۲ = . . (بمه- 1۹)(بیہ- ) - . ۴ ع (-|٢]-۔١٣)ء‏ ا2 » فى <- -۷ 2- ا 








. ممح ۹| أو یه <- ۸ الع ۳۱۷۰-۲۱۰ و Fo HA-—=‏ = دس PF‏ علوم ول = ۰۲۳ 
(۲) كرة مرکزها (۱ ۰ ۰۲ ۱) تمس سطح المستوی ۴ل - ۷+۱۲ 2 ۰۲۲ فى = (10+3)- -۳۱» ۲ < 2۹-۸ - 
بن دص + ع = | أوجد معادلة الكرة -1 ۶ حلا 
الحا ۰. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة ۲ د | ۳ ۳ سم 
٠.‏ الكرة تمس المستوى 7 إ۳ 13 ١۴۲‏ ۳ | 
ہہ (طول نصف قطر الکرة ) = طول العمود المرسوم من مركز الکرة على المستوی بت ۱ ۳ ا 
u.‏ |۲۱۷۱ ۲ ۷ ۱*۱۱ - ۱۱ سڈ ا ۲۳ | 
ابی با ال = د ركهم 
٦٥٣ ۱‏ ؟ 3 1 ۵ ۲ 3 ۳۱ عم 
۰ معادله الداثرة هی + زس -۱) +(ص -۲) + رع -۱) دم 8 ده = له | ۶۱ ۳ ۳] سم ام ب 
السؤال الرابع : = I ۲۳ 1٦‏ 
(1) ابحث إمكانية حل المعادلات الاتیه : 5 سس + ۳ ص 20 ١-۰‏ ك ۳ In mM A‏ ۸ ^ 
> طس + ۲ ص + 6۶5 = ۰.۱۲ 0 س ب ۲ ص الاش =| )7( = ايع ۳ ۳ ۷۲ |= vs‏ ۹ - | ۱ 
الحأ ظ 3 جر ۲۳ ١/۱‏ ۷۹ ۱ 
دن ۳ 2 ۲ o‏ “.ا من = ۲ء ص = | »ع = | ۰ مجموعة الحل = إ( ۴ ٠‏ ۰۱ ۱)؟ 
( | ۳ ۲ ئٴً ا < ٣۳|‏ م 5 5 ما ۳ + ات ٤.‏ ۱ ۱ 
f— ۵‏ م۷۰ م ع ييا )۲ ادا كان ل وس ۳ ۳ ۰ سے حا جم + ت حتا 1۲ 
۰ < ۱۶۰۶+ )۳ ۲۱ -۲۰) -0--۱) = ۱۷۹ یں . ۱ , 
E enh‏ > تا = -۱ و کان : ع سح أوجد الجذور التربيعية للعدد 
7 ہے 5 لإ مه المجاهيل - 
» المعادلات غير متجانسة .. للمعادلات حل وحيد الحا 
و تكون المعادلة المصفوفية هی : ۲ سم = ب حیث : PL‏ اۓے 5 ۱ ۱ ٤‏ 
٦ 7 0 ۳ ۶‏ گے + ج ) = (حتا 77 + ت حا +77 ) 
م = ۳ 3 1 ۰ مہ || ؛+ ب - | ۱۲ = حتا ‏ 7 + ت حا + 7 
۵ ع ليا 2 ۱ wla ١‏ ےے ١ ١ 1 ١ ١‏ 
۰ = ها ےچ + تحتام = حتا ل ,7 + TF‏ )+ ت ها( (TF + TT‏ 


> العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۴ < - ۸+۱۶ < -1 ۰ 


اد الننننتوم‌ی 





5 
احمد ألننننتوہی 
















ای a‏ جوووس ہہ 


- 
ITO‏ د لد خم 
٠‏ المسظیم المطلوب // اسم لمع 











>]م سح ]ہہ 
E Ff‏ 
ہے۔ 
|| 
Çe‏ 














۱ ۲ ميل المستقيم المطلوب - ميل المستقيم المعطی = (۵ ۰ ۲ ۰ -۳) 
عندما + ص = فان 8 = ا۴ (حتا +7 + ت حاد< 7 ) › “٠‏ المستقیم المطلوب يمر بالنقطة (۲ ۰ ۰۱ ۳۶ ) 
٠‏ المعادلة المتجهة للمستقیم المطلوب ھی 

عندما : س - ١‏ فان ع ما ۲ (حتا( +2 ) + (- ¢ (CT‏ ری رب ور دی 
السوال الخامس ۰ ای فى : من = ] + 0ل .ع ص = ۱ + ۲ له 
(۱) بدون فك المحدد أثبت أن : اس ۳ ل 

u‏ ی و سرا 5 ص - | یر 

۱ س ب | = (س ++ ب )(س - ۲ )(س-ب) 

بی م س الاختبار السابع 
الحل. 





اولا : أجب عن سوال واحد فقط من السوالین الآتيين : 


باحراع ٠‏ أ 
بإجراء : غ +ع +ع فی السؤال الأول : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


بن + م دب م بپ 























:ْ 


۸ طرق امن = اس ندم عدب س ب باش ج سی ددم مشتر (0 إذا کان یه = ور ل ٩=‏ ل 
س +( اب م سن فان : إمه حي = .... 
١ ۱ ۱‏ ب صفر ب ۱ کے ۳ ۶ 
7 کو .)۸ .0 (ب) (ح) © ۲ 
١ ۱ ۲‏ سر 39 ۳ 
بإجراء : ص - ص فی صل ۱ ص اص فى ص رم = لب ث ص + حر + ما < ۳۰ و منها : س = ا 
1 م فب J‏ 8 و“ أن ۱ ]نه 5-۹۰ منها : 
“. الطرف الأيمن - (س+"+ب) |. من م NS‏ و" اب-۷ بہ۔٭ل- فى 1 
ہسں ‏ لپ ۱ رم - = ,اه - ۳ 5 . 
= رس +و+ب) رس - ۸)(س - ب) - الطرف الأیسر نه ( یہ - ۱) الہ - ۱-۲۱٩‏ _ نہ (مه- ۱) ۹ 
)۲( أوجد الصور المختلفة لمعادلھ المستقيم المار بالنقطة ( ۲ « | ع - ۳٣‏ ب “قم سے سے بمج .| ب فاعم د زء - | 
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تھ 


























(۲) إذا كان للمعادلات : ۳ بسن - 





الثائى - | در ۳+ ۶۱۲ , ع <. + 1۷| ۳ 
1٦+1۱85 +۹۱‏ 
)2( اذا کان : م = (۰۶ - لك ۰ :)٦‏ 
پاش او فان : لى + م = 
() ۳ (ب) - ۲ (ح) - | 
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۲ ص + ] = 


و یکون طول العمود المرسوم بین المستویین = طول العمود من ۲ على المستوی 
2د - ۲ وحدة طول 
ج< (۰۲ ۰۲ ۲ ) 





۱ الكت 





> لسن -وص +ع -. ۹س 1٦ص‏ +لوع =. - مرج دج د حك = ل ومنها : ل = - ع 2 م- سم 
حلول غير الحل الصفری فان : له = .. “ل (r+‏ --5 + ۳ ع -| 
(() صفر (ب) | (ح) ۳ (۶) 5 (0) إذا کان : المستقیم س = ۳ ص = ع یوازی المستوی 
لعل بن + سص + ٣ع‏ + ع =. فان : ( < .... 
١١٠٢٣ ۳ | ۲- ۳‏ 
1-٩‏ ماع ۱ | - 0 ۴ (() ۳ (ب) ۲ (ح) | (۶) - ا 
٦‏ ك 1 ا ك ہس من حص _ ع 
× المعادلات متجانسة و لها حلول غير الحل الصفری ۰ عدد المجاهيل = م . معلل المسظیم فى : مرم ٠‏ و 
.عم (() دم سا 3 متجه اتجاه المستقیم = ( ۳ ۲ ۰ ۲ ۰ ۳ ) ۱ 
5 متجه اتجاه العمودی على المستوی = ( ۱ ۰ ۳ ۰ ۲ ) 





. ۳(- ول + (IF‏ + ]زاك - (IA‏ + ۱(- "ا + 20( = . > ٠‏ المستقيم // المستوى 

< ۔ ۱۵لي + ۳"1 + Jir‏ - ۳۱ - ۳۱ + 20 = ۔ متجه اتجاه المستقيم 1 متجه اتجاه العمودى على المستوى 

. ماك = ۹ + ل =۳ ۰۳۳۰ )۰ (۲۰۳۰۱) < 

(۳) طول العمود المرسوم بين المستويين ٣س‏ + ۱۲ص ءع - د سم + مم +1 -. 1 =-1 0 وننها: ۲ 2 -| 
> طس + ۲ص - ۶۶  -‏ ۱۷ يساوى . (0 إذا كان : ۲ = )1< - ۲ + ۱) > ب = (- ۰۱۰۲ ۲) 
۴)0 )۳ ح(حم) ۶ .۰ مه فان : متجه اتجاه ١‏ فى اتجاه ب = .... 

ہے © (۰۲-۰۷-+) (9) )‘° ۰ ) 

ف ن , ثقطة تنه 7 ال , : حت م 6 ےم 

ل رھ رہق وف -ی مف -4.-+) 
ہیں - ٣‏ “. النقطة م( ۳ ۰ . : . ) تنتمى للمستوى الأول الحا 


متخه اثعاف ٢‏ فر اتحام ‏ د همکد ۲ ف ثحام ع و متحة الوحدة ف اناد ہے 
جاه ] فى اتجاه ب = مرکبه ٢‏ فی انجاه ب ( متد فى انجاه ب ) 


رے ( 0 ۱۰۲-۰۱۱ ه (- ۰۱۰۲ ۲) طم 
جا 7 ما ۹ ۹ 


1 1 
ددج ( ۱۱۰۲ ۲) <(۰# -+ 


سے ۳3 
. مه ب 
اج | 
6 - ۲ ) 


(۶) صفر 





















السؤال الثانی : أكمل ما يلى : 
+ ۳ 05 

لم + 9 + مم = 

الحأ ۵ + ۳ رن 

سر - ( ۵۳۴(۵ 2دا ۽ کرک رم +ول'۔ رں'۔ 

ا ۳ 
(۲) رتبه المصفوفة ۳ = |[ ر | ,| تساوی . 
| ۳ ۶ 
الحأ 
| 1 ۳ 
۱/۰ ۱ اا <۳۶(۱) -۱+۶(۱) + ۱-۳-۰۳ --1|يع. 
| بط ع 

“.مص (() = ۳ 

(۳) إذا كان : المستوى سہ . بن ع + | = . و المستوى 
صحصم: ]بن ۲ص ع = . فان : قياس الزاوية بین 
المستویین = .... " 

الح 
متجها الاتجاه العمودى على كل من المستويين هما 

) ۱ ۰ . "()٠. (|—+. » 1( 

“٠ >‏ بفرض أن : قياس الزاوية بين المستويين = 0 

. حتاه - لك 11 120:18 0 1ل _ ۳ ال 1 

5 أ 1+ . + |[ ما ۶ + ع I+‏ ۳ ما ۲ ۲ 

"20 = 0. 


(5) طول نصف قط الكرة دس -۲) + وص +ع) +(ع - م) - 


يساوى . 
الحأ 





ش, = 12۷ = ۸ وحدة طول 
(0) اذا کان : ( = (۰۶ -۰0 |) › 2 = (۰۲ ل ۰ -۲ )۰ 
= (-ع ۰۶۰ ۲ - ]) و کان : وي / 2< فان : 


الحأ 

آپ <(۲ +< ل ۰ -۲)-(۱۰۵-۰۶) = (-۰۲ Jd‏ +۰0 طط ) 
ٍ. - ات - س 

٠پ‏ || ح بی کے كاد ۳-۳ 


1 
۰ اك + مدع و منها : ل = ۳ 
3 ۱-۲۰ و نها : م  -‏ ع 6 ل + م - | 
چ( إذا کان : ||( || < ۲ ۰ ||ب || < ۳ ۰ | || < ١ا‏ و کان : 





۶ ی کے متعامدة مثنى مثنی فان : ||( + ب + ك || - 
الم( 


س سر 


را + + <ح |) =( ۶+ ج+ 2 مربب 


کہ ہا اا حك الغ عع تہ یآ ی ی کک 
= || ۱۲| + (ه ب +۲ .ها + Po‏ +|ی| +به ح +د و 


ص DEE‏ 
+ کہ ٭ ي :|| کا > ٭٭ المتجهات متعامدة مثنى مثتى 
۱ = ۶ ؛ ||ب|| <۹ : || - 155 ٠‏ 


سے( 
(. ب = بهم ده => Fo‏ کی کے = تحت ه 


ےھ ۳۳۹ ۳ ۳ 
< )|| م + ب+ ه )) = ۶+ ۹ + ۱2۶ - ۱۵۷ 


للم | ۱ 


. || م + ج + > || < 0۷۷ 








ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية : 
۰ 0 
(۲) إذا کان : ع = ( حا + + ت حتا 7 ) › 






























- 
ج- 
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(۲) إذا کان : = (۲ حتا0 » لو س . حا0) ۱ 
ب = ( حتام » لو ۲۷ ۰ ۲ حا0) و کان : ۲ 





0 1 ۱ ۲ ۱ 3 
۰ = (حتا (- 27 )+ ت هار - 71 )) الحا 
0 ۱ ۱ یہ 1 
۱ بو 7د جا عن 1 1 اشع + 7 _- 1 5 
۰۰ 2 = حنا ۳گ بان جا > 1٣۳4‏ 6 ی دا و ۹ 2 ۳2 = ۷ 53 1 تا - ۱۷ 
3 ۳ 0 ۳ وه بو ۷ 3 
عندما : س = . فان : ع = حتا (- + )+ ت حا(- 7۲ ) ۰ Cx CP‏ - 02۶ بالقسمة + ( ئ ) 
dre -‏ ۱ 2 ا 550 
XP  -‏ دع ۱۷ ۱۷ 
۳ ۳ 
۱ 0 ے١  . e‏ چیپ  ._‏ *ت ۱ ۳ را بف یبای سر _ ۲۰ 
یہ - لا 1ه - ۱۱ = ۷١بہ‏ - ۶ 


0 


1 
غ = (حتا 7 + ت حا2 ) ۰ و کان : ] = ا سے 
۱ ۲ ۳ 070 حتا 0 › > حا 0). ١‏ ستاو ۰ ۲ حاه = 
اوجد الجذور التكعيبية للعدد ع على الصورة الأسية ۲ (۲ حتا0 ء لو س 0) ۰ ( حتا 0 » لو ۲۷ ۰ ۲ حا0) = || 
الحل . ۲حتا 0 + لو س × لو ۲۷ + ٣‏ حا 0 = || 
ع = ( حا جع + ت حتا +۸ ) - حا 2ع + ت حتا ‡ 7 Ob Os‏ رط پر ر ج 
وك هه هھ 
= حتا ( + - +6 )+ ت جارخ »م - +2 ) 0 ۲ ۱+ حعت پر الم" - ۷ 
3 = حتا (- )+ ت حا(- و ) ۲ ۳ لو 0 5 
۱ .۲ + »× ل - لا مت ے و 
۰ 6 = (حتاج7 + ت‌حاچ 7 ) = حتا 7:۲ + ت‌حا۲ 7 = حتا .+ ت حا . ۲ لو 0 لو 0 
ہسں 
اج تا( )+ ت حا( )r‏ وک = ۳ "لو س = ۳ سیت 
<> ع 7 حتا . + ت حا, السؤال الرا 
= حتا (- 17-2 ( ت حا( 71 - ( بع . 


(1) فى مفكوك (۱+ س ) حسب قوى س التصاعدية إذا کان : 
Cx CP ۰۱۷ = CÛ‏ - 015 أوجد قيمة کل من : رہ › س 























ممح ۱۸ بالتعویض (ا) ينتج : السؤال الخامس : 
lo <.‏ بن" = ۱۷ ٠‏ س' سے + ٠‏ بن = ل ص ۱ 9 7 
۱ و + ا گام ۰ - ص م .و - 
(۲) بدون فك المحدد اثبت ان : 80 ي و 
ا ١‏ أوجد قيم کل من : س »ص »ع 
۱ ؟ م جب + | ب = ۲ (۲ + ب + |( الحا 
۱ م ۲ ب +۱ ٠.‏ ۲ص ع ۲ سیر سپ 
الحأ م ح | سل ص “. م <|۲ ص ص - 
بإجراء : ی + 62 + 62 فی م س ص يم ع ع اع 
۲ (۲+ب +۱) ۲ ب 3 ×ص اع 
. الطرف الأيمن = | ۲ (۲+ب +۱) ۲ (+ب +۱ ب | = اس ص -ع|-<.- ۲ص(س ع + س ع ) +ع (- س ص ين ص ) 
۲((+ب+۱) م ۲+ ب+ا 
. ۲۱| = وين صغع ۲ من صح  -‏ ۹ بن ص ثم 





بإخراج : ۲ (م(+ ب+١)‏ مشترك من حٌ 
۱ > العوامل المرافقة لعناصر ( هی : ۴ ص ع - ص ع = . ۰ 








۱ ب 
“. الطرف الأيمن = ؟ (( +ب + ١‏ ) ]۱ ل 9 م جح رسن ع +سع6)< -۲ سل 
٢+ ( ۲ ۱‏ ب +۱ ۲ جد اين ص دين ص = ۲ ين ص ء 
بإجراء : ص ص فى صل ص - ص فی صلل الى + () صع ضع ۳۴2 صع ۰ اه سس ع سن 6 
| م ب آ۸ -۔(.- ]ص )- ۲ ص 6 
:. الطرف الأيمن = ؟ (۲+ب +۱) [. (+ب+ا آ = ٣‏ ص ع صرع- ٣۳‏ صرعء ا =-(.-سع)= ہد 
+ ب +[ 








عام ]سن تم ]سن ص 
. الطرف الایمن = 6 ( م + ب +1)(م(+ب +۲()۱+ب +۱) “. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة م ۱ -ل۳صسع _سع اصع 


۳ص بقع ]سن ص 


المحد على الصورة المثلثية 7 -. دم س ص - ٣‏ س ص ۱ ۱ 


۳ ۱ 
= ۲( + ب + | ) = الطرف الایسر 


5 
احمد ألننننتوہی 




















-۳صع ٣ص‏ عم الاختبار الثامن 

















- ۱ مل 
م = لس ے ‏ ل _ا-۲سع سع 2 TT‏ 5 8 
۳۲ ۹ س صصح سی می یم ولا ۰ اجب عن سوال واحد فقط من السوالین الاتیین : 
ے_ ا السؤال الأول : أكمل ما يلى : 
االو ۲ مس کے (0 إذا كان : || دئوس =| فان :اس ح . 
= | ۳ ص ص ٦ص‏ ۰ م حم الحا 
۱ ۳۳ ۱ 
EF EF EF‏ | + ٹوس = | . لوس = . ث من | 
ا كت از ا « ی .۱ یت ۵ ےت 
1 یی ل ۲ من 1 
۲ص ص -ص| = ص ٦ص ‌٦ ۱ E)‏ 0 ۱ ۱ ۱ 
£ حم ۶ با ل 1 )٢(‏ ادا كان :| ع س | < م فان قيمة| | 1 م ات 
۲ اا ۲ م باح (+۵ ب+م حدم 
س - عل اس ا من = سے لے الحل 
۱ - ۱ م ی ۲ - ۱ 5 ۱ كتابة المحدد كمجموع محددين ( عناصر العمود الثالث 
٠‏ ص ٠‏ ص حت أبن س = ےل ر ( 
۲ _-. ] .ا ۶ - د ۰ ۳ ۱ 
7 20۶07 “ال حادس ۰ س > لد ل 95 الطرف الأيمن - || ۲ ۳ 
۲ أو حد نقطة نقا ۱ لمستقیہ سے ہم أ لمستو ۲ نا > 0 0 0 
() اوج ۳ يم سس = ص حا مع 5 > ٭ قيمة المحدد الأول = و : قيمة المحدد = . " عناصر الصف الأول أصفار " 
س + ۲ص + 2۳ = ۲ . الطرف الأيمن = م + . = م 
بد (۳) قياس الزاوية بين المستقيمين 
5 د پاس چا جھ جه جم 1 
۰ س = ص - ع بالتعويض فى معادلة المستوی ۳ 
ث من + ۲ ہں + ۳س - ]| ۰ ٦س‏ = ۱۲ ٠‏ من س- ۲ م > (- ۰۲ ۵ ۰- ۷) + هر 1١‏ ۰ ۱ ۰ ۸) » 
“.ا ص سے۲ » ص دعم . نقطة التقاطع هی (۲ ۰ ۲ ۲۰) مر - (۰۱ ۳۰۲) + (۰۶ ۱۲ء )٦-‏ يساوى 
الحأ 


متجها اتجاه المستقيمين هما : )١- ۰۱۳ ۰۶ ۱۰0۸ ۰ 1 ۰ 5 ١‏ 
> . بفرض أن : قياس الزاوية بين المستويين = 0 

ا(- ١١(٠)۸ ۰٦‏ ۴ -3))|_ _ __صفر___ دعر 
1٩۷ 315 + ٣۹ + ٣۹‏ ۳۲۳۱2۶ ۱۹۱۲۱۳۱۲ 


5 
احمد الشنتورى 


'. حتاق| - 






















(0-d) +4 + 5 . e‏ =4 . ( لع - 0) = وس 
(5) ادا كان : || ( || = 5 ۰ || ب | = ١‏ و کان : قياس الزاويه بين ۰ لى - 0 =1 و منها : لى = || 


المتجهین 7 . 7 یساوی .1 ° فان :(۲ 2+7 2-79٠.)‏ ) - .... أو : ی ۵ <-1. . - ومنها: ل < - 
الحا السؤال الثانى : أختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
هت ؛ ۳ ۳ 
بفرض أن :_قياس الزاویه بین المتجهین = 0 ب 6 دح ٩‏ (0 اذا كان : ال = ۲ + ل ات فان : ( × ب < . 
 .‏ - ٦پ"‏ هھ کڪ 9 3# 
xg f‏ نر بی ۲۳۰ حيث : ( × ب 3ہ 
> المقدار = ۲ )|| ?||( ۲( هچ +جاج. 7 || |) 00 - 1 (ب) - 0 (ح) 0 (۶) 1 
xF =‏ ۱۱ بع ×۲ + ۱۳ - ۳1 قحل 
E 1 - - ۳-۱۲ + FE - ۳۲ =‏ + ب =( + ب ت)( ۴+ ۳ت ) -(۳-۲۲۳ب) +(۲+۱۳ب)ت 
(0) معادله الداثرة التی قطرها ( ب حیث ( (۷ ۰ 2-۰۱ )2 += ۳ب ) ۰ ۳+ ۲ب -. كس ب - چم م 


۲ 


ب رك ۰۱-۰ ۲ ) هی .... بالتعویض من (۲) فی () ينتج  :‏ ب + ب' = - 2 ب ٣ب‏ بالضرب × ٩‏ 




















. ع ب + وب < عاب لامب ۱۳۰ ب" + ۳۹ ب = 
مركز الكرة = ( ۷ ٠2‏ , لجا .حا ) درو )١-..:‏ ات 1 بج ےا عن جو ہے ٠‏ ۔- 5 کی = ع ۲ 
زد وب <<( ۰۱-۰۳ ۲)- ۶-۰۱۰۷ ۰۶ e  . 270 ) ٩۰۲‏ مرگوص "ب 3ہ " 
سے لے = بال 7 ند ۰ ع e‏ فغ كت بت 
7 || لب | - ,۹ + 5 ۳٩‏ ديلاوم = Lr‏ او ب ۳ بالتعویض فی (۲) ينتج : م ٦ 5 xÞ ٢‏ 
۱ و ہم س۳ 
سس طول نصف قطر الكرة = ہا۶ا پې به پډ جم 7 
۱ 4 ۱ (۲) رتبه المصفوفه ( -|[_ع ۽ -1/ تساوی 
. معادله الكرة هی : (س - 0) + ص + (2 + |) عا س د و 
76 اذا کان : م = (۰۱ ۶-۰۲ › ب = ۰۱۰۱ (۱-0) و کان ۱ 
وك لكاو ٰ۶ 2۲۰ ۱ 700 (0 ۳ )۲ م١١‏ (۶) صفر 
| 5+7 | = ۷ وحدة طولية فان : لى = ... 7 
أا 1 ۳ ۱ 
+P‏ = ۰۱ ۶-۰۲ +۰۱۰۱ ۱-۵ ۰۲ ۰۳ 0۵-0 ) |= 5 : 5 , لان : ص = ص × ( - 0را) 
۰ + ا۔۷ ٭ ( ۴ +چ | = as 1٩‏ 


55 الننننتوم‌ی 
















ہ. حد کے با حت - کڈ نب -ے :ا 
= و عي . .۰ سس () - ۲ حتا < ح و ب حتا < م ب‌و = ي 
من ۳۸ و : ل ( ٣×‏ ول = ٩۹‏ م ح = حم 


. حاو = 41م م( < 0 سم 





١ )۳(‏ ب ح ء متوازی اأضلاع و كان وي < (۰۲ ۲ ۱-۰) ۰ 
1 = ۰۱ ۰۲ ۳) فان مساحة متوازی الأضلاع ب ح ء 





۳ من ۸ بوه : (بحج)' = ۴0+۳7 ع × 1× ۵ × (-2 ) = وو 
= ,... سم ^ بح = ۳ ما ]| " قانون جيب التمام " 
* م دون جيم م 
(() 1 (ب) ۲۷ (ح) ۳١۱ا‏ (۶) مأ ۱۰۱ ۱ 
> حتا ابح و - ۲10 1 -1۱_ 5 ۶:۳ " قانون جیب التمام " 
الحل يبعا وه 2 ML xo xf‏ 17 
ہپ عدت =| r‏ ۲ -۲] ]| - وج دباع E+‏ 7 ار بر چک ددهي | عر رهاب دكار 
۶:۳۲ 
{f 1‏ ۳ - اھ{ ۔ _ 
( ۳ ما اا ل ا 1:۳ 


يك 
٤ 0297‏ | 
مساحة متوازى الأضلاع م ب حاء = | ب × ۶۲ | 9 خر 0 

کے 


اع 


الا 2 75 


- 


(5) فى الشكل المقابل : 
مخروط دائرى قائم محيط قاعدته = 71۲ سم 
> حہ منتصف ٣‏ فان : 


س- کے ہے ہے کے بے س 
= پو هح و - وحاه وه 


ہس کک سس عد --۔۔ ۳۳۳ ٢‏ 
= |اپ‌و | | حو || حتا دح وب ( |١‏ وک ۱) 








پک ٭ < و < .... ۱ = 71× ۵ ا( + ) - ۲۵ ح ‏ 2۳ 

(() - 2۳ (ب) - .2 1 1 (0) إذا کان : ٩‏ = سم + ص +ع اي < ۲ بن - وه +ع 
(ح) - ۳۷ (۶) - ۳۳ فان : × (۲ - ب ) = .... 

الحل (() م + ع (ب) - ماص + بارع 

۰ محیط قاعدة المخروط = 7015 سم (د) - ٣‏ ا سم - ۳ صم )۶( اس - ۲ص 

٣ ۳‏ 7 = 1۱۳ “.دش < ب و < 8 سم الحأ 

:. حتاج) بو = 7 = ۾ 7 تج = + عم + ۲ع 

+ مه دحم )2 بودوم ۰ 5 عب //وه ا ع عہ اع 

۰ مه رد وب ) + ل ( ٣<‏ ب و) = ۱۸۰ . م ۶«( - ب) = ۱ ۱ ۱ = سض + ۳ ع 


اد الننننتوم‌ی 






















: إذا كان ل :س = . + ص ےج ٤ن :ص . » بن حا ۶ > العوامل المرافقة لعناصر ۲ هی‎ )٦( 


مستقيمان فى الفراغ قياس الزاوية بينهما 0 فان : 0 = .... ل حدر لح ا ء ”ىم عا-.داء 

°٩۰ )(‏ (ب) ۱۲۰" (ح) ١٢ا‏ ' (ء) ما ° اد تن ای ےی ہہ 0 2ج تس ا یرگ 
الحا پل = ا .د ل اع وم ۰۳ ۲ -<۱+۰- | 
متجها اتجاه المستقمين هما : ( ۰۰ ۱ ۱) ۰ ( ۰۱ ۰۰ ۱) | 1l‏ أ 

»> .۰ بفرض أن : قياس الزاوية بین المستویین = 0 ۰. مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة م د | | | ۳ 

7 ۰ ام( ۰ ]۱ ۰ | ۳ | 

.. عنام ے ا( الالء للل ۔ ج .0 = .1 ۲ ۱ ۱ ۱ 

0" 0997 , ۱-۱-۳ ا ۳ 
ثانیا : اجب عن الاسنله الاتیه : ۱ | ۲ ١‏ 


السؤال الثالث ۰ 
(۱) باستخدام المعكوس الضربی للمصفوفة حل المعادلات الآتية ۰ 














)۲س اص + = | ۰ بن لمم = ۲ ۰ بن +ص = ۳ | ۳ | 
الحل ضس | ٤ ۱/۱ 1١‏ ۱ 
۱٠-٢‏ ۱ ۱ 
9 س سس اسب | ۴ ۳ 1 سب مگ ۸ سے ۲ 
١ ۳‏ ۲ 9 1 ۱ 1 
3۹ | ۳ ۳ 13 1 
اس = | ص = ۲ ۰ ۶ = | ۰ مجموعة الحل = [(۰۱ ۰۲ -۱1)] 
)٢( e‏ أوجد نقطة تقاطع المستويات : 1 ص + م ع 0 2 
=1 ° سحااے(ء+0+ار+0)+ارصر-ی دع 1 mm‏ 
1١ ١‏ 1 بن + ص + تم حا ۲ . بسن - ص لم - 1 
“. ۵۱ . “. ص ( ۲) = ۳ > ۰ عدد المجاهيل = ۳ الحأ 
» المعادلات غير متجانسة .. للمعادلات حل وحيد راجع الأختبار الأول .. السؤال الخامس (۲) 
و تكون المعادلة المصفوفية هی : سم = ب حيث : السؤال الرابع : 
۲۳ | | 5 1 () إذا كان : ع = | - م۳ ت ۰ 6 = حتا0 + ت حا( 
8 - ۱ 8 کے 3 مہ || ۾ با = 1 ۲ CC‏ 
| ۱ . 2 ۳ ۰ = (حتا ج0 ات ھا +0 ) و کان اع کے 


۳ 
























أوجد المقیاس و السعة للعدد ۶ > تم أوجد الجذرين التربيعيين ۲( ابحث إمكانية وجود حل خلاف الحل الصفرى لمجموعة المعادلات 








للعدد ع على الصورة المثلثية عند : 0 = 77 الخطية الآتية : س + ۳٣ص‏ عع = 
الحل بن ۸ص + مجع =. بس ٣ص‏ + وع = 

6۰ = ا بات “دين =| » ص = ۳ الحأ 

.ل -(1) + (CFV)‏ = ربس = . ل - ۲ << 3 د 

۸ ۸ - ۱۱ | ۸ ۸- ۱-۶ J 2 > PF -) ل <(۱) + قباط‎ . 

“.ا طاق = ما ۳ و “* ںی > . ۽ ص < . سر جم هك م م 4 

. ع يقع فی الربع الرابع ۰ .. 0 = طا (- ۳۷ )= - ۲ ۰ ۔١(ہ۲٢۳+٦ا)-۔٣(٤-٢۲) )٣٣ +۲-(۲٢--‏ = 

ع = ۲ (حتا(- )+ ت حا( )) 3 0 مر()<” 

6 = حتا © + ت حاه6 4 ۳۹ = *. ص ( ۲) = ۲ ۰ ۰" عدد المجاهیل = ۳ 
> ع = ( حتا 0 ات حا +0 ) = حتا 0‏ ت حا :. م ( () < عدد المجاهيل > ۰۰ المعادلات متجانسة 


= حتا(- 0 )+ ت حا(- 0 ) © 2.. يوجد حل خلاف الحل الصفرى 
ع ؟ (حتا(- 1 + 0 - (-0 )+ ت حا(- 2 + نم-_(_م)) © السؤال الخامس : 





¥ ¥ 1 ات ا 4 جر+ وھ 1 
مع = ع (حتا(- 732 + 0)+ ت ها( 3 +)ن )) (ا) فى مفكوك (بی + ل ) حسب قوى س التنازلية 
اع | س٢‏ +« سعة ع -<(-ظ22ج +0۲) أولاً : أثبت أن الحد الخالى من س رتبته ( ٣رہ‏ + ۱) 


ثانياً : أوجد النسبة بين الحد الخالى من س و الحد الأوسط 


> عندما : 0 = 72 “. ثم = ۲ (حتا. + ت حا. ) یئ ٤‏ | 
Ii‏ ی = ٠‏ ہں = 


بي ۱ 3 ١‏ 
= حت رے م ۴ )۲ ت حا( 71 ) الحا 
اع ان ( حتا . + ت حا 0 أولا : نفرض أن : الحد الخالى من بن هو الحد العام 
عو وج ۱ 2 ۱ .۳ 
4 ۰ حم تس ہس 
دمأ م ٣+. 7 1 T+,‏ 1 + ۱ ۲ 
ST 2‏ 2< تاا ( ۲ 0 ٩‏ ۲۰ 3 ۳ یہ 1 جم - می 5 اهس ۲ص 
5 1 — 2 
عندما : ص = فان ن : الجذر الأول = مأ ؟ (حتا. + ت حا. ) ار (TF ) x‏ × س س 


1ه سرع 


5 
عندما : سس - | فان : الجذر الأول = ا۴ (حتاعر + ت حا ) )١(* U‏ × سن 


اد الننننتوم‌ی 




















نضع : رم ہہ = . ہ٦‏ رہ سے ۳ص ۰۰.ص = ]رم الاختبار التاسع 

7 رتبة الحد الخالی من س = ۲ رہ + | نے ۲ ۱ ۳ / 5 

ثانیاً ٠:‏ عندما : مم = 5 .*. عدد الحدود = ۱۳ اولا : اور عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : 
السؤال الأول : أكمل ما يلى 


> رتبة الحد الأوسط - + + - ۷ ۱ + ۱ 
1 ا( ادا كان ۰ " "ل = ۲ سس + ص = .60.5 فان ۰ 


> رتبة الحد الخالى من س = ۲ × ع + ۱ - ٩‏ 








8 ۹ 
۳ - و × 2 0 هد بر = × کید کا پر سک :2 5 ام س 
۵ ۱ 4 ۷ ۲ :۰ 1 ہے 
(۲) ادا كانت الكرتان ( س - ۳) +ص +(ع - ۳) - ۱ من + ص 1 


= لل مب ربص۔٦‏ 0 


1 1 ۲ ۳ 
رس + ۱) +(ص - )٤‏ +( - ل ) = ۲۵ متماستان 3 ]۳ ۳ ۲۱ سن + ص دالا .۰ ۲ س+ص = ۷ (۲) 


فاوجد قيمة زم شع () من 0ب : س = | ء بالتعويض فی (ا) ينتج : ص = 0 
تی دال دلا 





بالئسبة للكرة الأولی : ج = (۳۰۰۰۳) ہف - 5 ۰ ۲ س ۲ + سام 
بالنسبة للكرة الثانية : م = (-۰۱ ۰2 ۵) »شي = 0 (۲) مجموعة حل المعادله : | ٠.‏ (-۱ ۵ | = ۲۱ هی . 
“٠‏ الکرتان متماستان .. أولاً : إذا كانت سای الخارج فإن : 0 ۱ +.ٰ٘ ۷ 
ى کم = ہم + ہے =۹ ۹ ,+ ۱ .” المحدد على الصورة المثلثية .. قيمته = ۲(۷+ 1)(م -1) 
م (I+)‏ ۶-۰ +۳ د 0۵0 = ۸۱ و تكون المعادلة هى : ۲(۷ + ۱۲()۱) = 
* + وا +( - و N=‏ > (۳ اع = وع .م دس دع مد دع .. مجموعة الحل = (٤؛‏ - ۲ 
۳ -ل =۷ و منها : نہ = و أو (۳) جيب تمام الزاوية بين المتجهین ۲ = (۰۳-۰۱ .) 2 
۳ 0 =- ۷ و منها : لى = ٠١‏ ب = (۲ ۰ ۰۰ ) يساوى 
ثانیاً : إذا كانت متماستان من الداخل فان : الح 
= فى -فم =۹ ۰( دا بفرض أن : قياس الزاوية بين المتجهين - 8 
11+ ۱9 +( - و دا ۰ (۳ دقع = ٣)۲‏ مرفوض | . عنم ۱ دنل _ ۲ ۲_ ت۴۰ 











+۹ +۱ 1+. +| 7 ولع * ےم < 0 


اد الننننتوم‌ی 




























(۶) طول نصف قطر الکرة : الحل 








۲ ۱ ۳ 
س + ص +ع + ٣س‏ ۲ص ۶68۰ ى < . |= ۲ |= ۸-۶(۲۳)-۳-۲۳-۱)+6-۳<(۳ = ۱۳ 
یساوی = . 

الح ا مر ے۳ 

مركز الكرة : =٣‏ (-۰۱۰۱ ۲) ۰ جاع - ۳ (۳) اذا کان : 5 F")(=‏ < ع (d<‏ ۰ 5 2 (۰۱ م ) 

سے a‏ جیا ۱۲ ۱ ۲ رہہ ۲۳ و کان :5 / ب فان : لى = . ٩‏ مكار 

(0) إذا كان : 5 = (- + »ج ء لك ) متجه وحدة فان : قيمة لہ = .... | الحل 

الحل ۾ ٭ المتجهان متوازيان . 2 - حا لگ ےن ده »مد 

١‏ متجه وحدة ‏ ۰۰ || | - | 8 ۵ إذا كان : قياس الزاوية التى يصنعها ٦‏ = (۰۲ ۰۶ لك ) مع 
دا + بر دن" دا من ع کے .ی + ۳۲۷ ۱ الاتجاه الموجب لمحور الصادات یساوی 20 فان : لى = 





الحأ 
متجه الاتجاه الموجب لمحور الصادات = ( ۰۰ ۱ ؛ ۰ ) 
ہے" قياس الزاوية - °0 


() إذا كان : ٠‏ =(ل › ۳ ۱۰) ۰ ج < (۰۲ ۰۳ ال ) 
متعامدان فان : قيمة لى = 


الحأ 

ہایس تست ٠‏ _ سا و و منها و بالترییم ینتم : 
۰ المتجهان متعامدان + ( لى ۰ ۳ ٠‏ ۱ ) ۰ ( ۰۲ ۳ - لك ) سے ۰ چ رأ ۲۵7۱ TF: lV‏ + و بالدربيخ ینش : 
E‏ نے > ۰ + (م" = ۳۲ ل = ۱۳ “.ا زم = 7۳,۲4 


السؤال الثانى : أکمل ما يلى : 


٤ 7 ۱‏ (0) إذا كان المستويان : س + ۲ص + لىع < ۲ , 
(ق (۱ + ۵ ) + (۱ ۲ 0۵ ) +(و+و ) = .... 


۳س ص + ۲ع + و = . متعامدان فان :لى = 


لح 5 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
المقدار = رو ) + (ه) + (-۱) - ۵ + ن + ۱ متجها الاتجاه العمودی على کل من المستویین هما 
رادم اوج حر ل م۱ ت.صلد. (۱ ۰ ۵۰۲ )۰۳۱۰ ۱۱ ۲۳) ۰ المستویان متعامدان 
٢‏ ۱ ۳ ث )|< ۰۲ ل ) ه ( ۳ ۰۱-۰ ۲ )< . 
به هه پھ جم ید سے ت و ۲ : کے ہے ا 
(۲) رتبه المصفوفه م ١ ۲ ١٢٣-٦‏ | < ... ۲-۳ + ۲ ل ومنها : ل . 


۳ ۱ ۳ 
اد الننننتوم‌ی 






: فی الشكل المقابل‎ )٦( 
اپ حء 'پ'حا'ء' مكعب‎ 
: طول ضلعه الوحدة فإن‎ 
= وبآ ه بم‎ 
الحأ‎ 
)۰ ۰۰. >٠. [( نعتبر ء نقطة الأصل‎ 
راب را ان‎ 
) ۰ ۰ ۱ ۰ ۱( ع ( ۰ » ۰ ؛ |( ؛ يپ‎ 


6(۰) <(۲ (حتا +7 + ت حا +7)) 

۸ (حتا 7 + ت حا + ) 
کے دعم[ ۲ (حا جم - ت حتا + 7 ) 

در ۰ وسو وه د چو یدام دیو جس 
۲٢ =‏ (حتا(- +2 )+ ت حا(- ۽ )) 





))73 (حتا(- ۲۴ )+ ت حا(-‎ "۳۷ ( = (E): 


۲1۰ تح (- 1 ۱۰۱) 3 = 5 (حتا(- 2 )+ ت حا(- 1۲ ) 
٣٦ص‏ ٰ ۰۱ )۰۱۰ ۰) ۰ +۱١ E‏ ٣ت‏ مس > ] : ص = ما ۳ 
۰ (پ ه جع ح(۰۰۱۰۰) ۰ (-۰۱ -۱۰۱) - -| بل ترا + (CFV)‏ = + دع J“‏ 


ثانياً : أجب عن الأسئلة الاتية : 
السؤال الثالث ۰ 
() إذا كان : ع = ۲( حا 2م + ت حتا + 7 ) › 
ع = ۲۷ (حتا 77 ات ت حا +2 ۰ ۱۶+ ,۳ ت 


. طاق = .۳ ¢ “" یس > . 4 ص > . 
٠‏ ع يقع فى الربع الأول ء . 0 = طا rı} = (Fl)‏ 


3 ۳ حتا + ت حا لد 
غ - ۲ (حتا +7 + ت حا م 1) 








پر ع( =( رھدا رر + ت هاج ) = ۳۲ (حتا وچ + ت حا چ 7 ) 
أوجد لد ع - کت على الصورة الأسية ثم الجذرين دعم (حتار 2 ع  -‏ 2) + ت حا( 1۲-7)) 
١ 27 ١ 4: 5 1‏ 

التربيعيين للعدد ع على الصورة المثلثية = ۳۲ (حتار-17) + ت حار - م7)) 
الحل ہے شود حتار تھی ہے للك 
۰۰ ۳ لاه 5 مرب ۱ - r+‏ سپ 
كح رع رات كا م ع = (حتا( 73 -م + )+ت هار +ع -» + 2ع )) 
٠‏ = تا ١‏ د 7 لد - ۲ ت 

& - ۲ (حتا( 77 - )+ ت حا( 77 - (TF‏ = حتا 24 )+ ت ها( 22 ) - د ها 


۲ (حتا پر + ت حا 


3 


(7 


اع = رھ + )+ ت حا رد 7)) 


اد الننننتوم‌ی 





















۳ سے ۱ ۲ 
۰ ع = (حتا ات + ت جا ZL T+‏ ) و ہس ۰۰ | < =|P|‏ ۰(۱+ع) +۱۸۲ ۰)+۲(-۰-۳) = ۳۶ . 


عندما : ص = . فان : الجذر الأول = (حتا - 7-2 + ت حا- 72-2 ) و تكون المعادلة المصفوفية هی : ۲ سم = ب حیت : 

۲ ۲ ] | ° ۰ 

عندما : س = | فان : الجذر الأول = (حتا ج 7 + ت حا 72 ۲ ) ۱ ۰ 0 1 مہ - || ۾ بپ = ۱۰ 
(۲) ادا مر المستوى : ٣س‏ _ تروص + ۶۳2 + 1 = 1 1 2 0 

بمنتصف القطعة المستقيمة المارة بين مركزى الكرتين : > العوامل المرافقة لعناصر م هی : ۲ -.+5 - و 

1 

س + ص +ع + وس - ۸ص ٤ع‏ ۶ ۱۳ . ۳ E‏ ست ع وربور 

ساس ابع ہی ری 2٣‏ دو ق ۱ 
۱ و جج شس تی 
لحل 


١۱۸ ۶ ۱‏ س 
مركز الكرة ااولی : ج = (- ۳ ۰ ۰2 ۱) * سار اي ند تة ۲ <| 1 ۱ 











مركز الكرة الثانية : م = 85-4608009 6١ا)‏ 00 ةم ۲ 1 
إحدائيات منتصف م م = راه , ئگ لیف) = ۰۱۰۱ ۱) » 1 1 
و هی تنتمی للمستوی أى تحقق معادلته ۰ و بالتعویض فى معادلة المستوی ينتج : ۳ 1 1 
۳ ۲ ءا | ۳ ۲ ۷۶ ۱+ ۶ ۳ ۷ ۱ + 5 = 1 ۰ ۸ 
۳-۳( + و + -. =P‏ ۳-2۲۰۰ و ےا کے -۱۸ 31 ع . سم ام اب 
السؤال الرابع : عه 1 1 
(۱) باستخدام المعکوس الضربی للمصفوفة حل المعادلات الاتية : ۳ ع د ٠‏ -م/اع 1۸ ۲ 
ين ۲ص + ٣ع‏ = م . زبس + وع - . :)= لاد ۱ = | ۳۸ | دزا 
الحا “.ا سس = ۲ »> ص د | »ع = | ۰ مجموعة الحل = (( ۱۰۱۰۲ )) 
| -۲ ۲ | -۲ ۲ أت اس ڑے : ۱ و مفى و اس ا 92 ۳ 
ےک - حیث رہ 3 یم يساوى _ اهید _ 
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۱ 
(PP) .- | ۱ TT‏ < ۲ > مص (۲) =| 
نفرض أن : الحد الخالی من س هو الحد العام ۱ 

















۰ می CE‏ ۲ | ۱ ۱۱۲ 
س + ا 2 لل . »م ے ۱۱ ۱ ۱]۱ > وهی على النظم 5 × ۳ 
> ہز ہہ دس ١٦٢١١‏ 
= ر ہے اٹ “. أعلى رتبة محدد يمكن تكوينه من ۲ هی ۳ ۰ و قيمته = . 
نضع : .ارم هی = .2.6800 | رمح 0س کم - 0ل و ای رتبة محدد تالى يمكن تكوينه من م هى ۲ قیمتھ = . 
۱ 1 ۲ ۵ نہ ٥|‏ نہ زب 
٠‏ الحد الخالى من بس - ہہ lu]‏ 0171 . عمس ( ۲) = م ( ۲ ) =| 4 6 *ي"* عدد المجاهيل د ۳۳ 
السؤال الخامس : © .. سس( (م() = ہر ( ۲ ) < عدد المجاهيل > ٭ و المعادلات متجانسة 
(۱) آوجد قيمة زم التی تجعل للمعادلات : لى س + ص +ع دإ 3 “. عندما : لى = ۱ يوجد عدد غير منتهى من الحلول 
س + لی ص + ثم حا بس + ص + لىع - | ۱ ۴ ۳ ۲ 
عدد غير منته من الحلوز > عندما : (م = "م فان : = ۱ تم ۱ 
الحا ۱ | -] 
( | ۱ ك ا ۱۱-۰ ك ۱ ۳ لے ۱ ۱ ". اعلی رتبة محدد یمکن تکوینه من ۲ هی ٢‏ 
١ |‏ ك | ١‏ ل ١ ١‏ و ]۱ 5 ۳ 
|| = لك ( لك" -ا) -ا( لك - -١(١+)١‏ ك) > | مات |= o-‏ مض (() دم 
= كرك -۔۱)(ل +١)-رك-‏ ١)-رك‏ - IT )١‏ ۲ 
= رك -۱)( ك(ك )١ ١ -)١1+‏ > ح | !ا -۲ ۱ ۱] ٠‏ وهی على النظم ۶ ٣×‏ 
١ ۱‏ 1 ۲ ]۱ 
= رك -۱)( لك +ل - ۲) = (لك -۱) (لك -۱) (لع + ۲ ۱ 3 
) / ) = ( ( ) ( ) ( :. اعلی رتبة محدد يمكن تکوینه من م ھی ۳ حيث : 


٠‏ لى =| أو ىمح م 











1١1 | ۱ ۱ ۱ |‏ 
, | م | 
]| ! 1 
م( )<> ۳ 1 1 
00 مع رمع دم مره بررنآ 
م .۰ المعادلات متجانسة *. عندما : لى = | لا یوجد حل على الاطلاق 






5 
احمد الشنتورى 





(۲) أوجد طول العمود المرسوم من النقطة (- ٤‏ ٠٠ء‏ ۱) على المستقيه او :س ده" 














ہس ا ہے را ے ۰ + .ا سس + س + و = م + و + ۵ = 0+ ن'+ و 1+ 0 دع 
۱ 60 ۲ ۱ ۱ 
سے فان : القيمة العددية لمحيط المثلث - 
متجه اتجاه المستقيم ( ي )= (ا: م١‏ ۰ ) الحأ 
النقطة ب (-۰۳ ۰۱ ع ) < المستقیم 5 یلد ہی ولونے مر صقر 
بفرض أن ح مسقط م على المستقيم 4 [Cat Folio‏ 0( 
> 0 قياس الزاوية بين ب و المستقیم ۰ ۲ (-۰۶ ۰۱ ۱) ول ال هت مد - | مه - ۲ 2 وم ہے ٣‏ > ۰ 
ی = (-۱۰۱۰۶)-(-۳ ۲-۰۱۰ ) = (-۳۰۰۰۱) 3 رہ > ۲ 3 e‏ { ۲( 
> “” حتا 0‏ ب ەھ | ۳ (-0۱۰۱(۰)۳۰۰۰۱ ۲) 5 ف - 7 طول الضلع ہہ = رم | ۲ ۳ ۲ - له > . 
اب۴ || || ه | با ٩+۰۱‏ ما ۵+۱ + رہ < ۲ ب as‏ = إ ۰۰ ۰۱ ۲ ] (۳( 
ےر اا ۱ من (1) ۰ CD‏ ۰ (۳) ۳ یہ ۶ ۲ 
< اج | ما 1+ .+ 9 < را ۲ طول الضلع الأول = ۱ = م 
زه د بم جام - × لكا د ا ٠‏ طول الضلع الثائى = ٠|‏ - | > طول الضلع الثانی = ۲ [۰- - ۲ 
“. محيط المثلث = ۲ + | + ۴= م وحدة طول 
الاختبار العاشر (۳) إذا كان : 5 < ( ع ء ل ۰ ۳ ) يوازى المستقيم 
+ ۳ م_ ص _ .۸ ۱ كلم . 5 
أولاً : أجب عن سؤال واحد فقط من السؤالين الآتيين : سید = مر = کے فان : لم - 
السؤال الأول : أكمل ما يلى : بت ۱ 
a TL‏ ۱ 3۹ ۳ 7 يو 0 ۸ 7 ) ٠‏ المتجه م // المستقيم 
(۱) ادا کان :س = 1 حيث :ت = | فإن : . حلا ك ۔ لى = - 1 
القيمة العددية للمقدار : س“ + بن + 0 < .... (ع) قياس الزاوية التى یصنعها المتجه + = (۳ ۰ ۰۶ (MV‏ 
ان مع الاتجاه الموجب لمحور السينات يساوى . 
س - _ ج لگ ت = م الحأ 
۸ 1 ۸ 1 ۳ متجه الاتجاه الموجب لمحور السينات = (۱ ۰ ۰۰ ۰ ) 
٠‏ من + س + 0 ح ين + من + 0 < نه + و + 0 ع ۱ + 0 -< ۶ 
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> بفرض أن : قياس الزاوية المطلوبة = 0 ۰ | یں دم و منها : س 








ر (0e (NLP _ o‏ _ ۶۰ ۔ ےم وه أو : | س = ۳۴ و منها : بن د ۳ 
کا0 TTT TIT Iq],‏ = چ = چ 0 = 1 ا2 ان 2 
(0) إذا كان : المستوى س سص + ٣ع‏ = 0 . المستوى م رفحعه + ۷ )" سے 
عه ¥ ۳4 @ - 
۴س + لى ص +2۱ = .| متوازیان فان : لى ×۴ < .... () ۳ (ب) - ۳ (ح) ۳ ت (۶) - ۳ ت 
الحل الحل 
متجها الاتجاه العمودی على كل من المستویین هما ۱ 1 ۳ 
م _ .© (0 ه© - ۳ ) ۲۵ © ۷ 5 ۲ 

(اء ۰۳ ۰۳ 0۰۳ 1) ۰ المستویان متوازیان المقدار = ( 2 ا اا + تست 1 ) = رها - ه) 
۽ حا د كد ان = ۹ ے ۲ < ۲ "لمع «عثم 6٦ - ) = 8 ۱۸  -‏ ت) ٣  -‏ 

)٦(‏ طول العمود المحصور بين المستویین المتوازیین 4 (۳) إذا كان المستقیمان : س + 1ط - ا - کے 
وس + دص + اع + 1۸ -.ء سر سال ب غل متعامدان فان : لے - 
وس + ٦ص‏ + ۶۷۱۲ .| = . يساوى . 1 ك 

د () ۶ (ب) - 5 (ح) ۳ (۶) - ج 

نفرض نقطة تقع على المستوى الأول بوضع : س سا اع - . الحا 

. ص = طم ۰ م(. .ع ۳ ٠‏ . ) تقع على المستوى الأول ٠‏ متجها اتجاه المستقيمان هما : ( ۰۲ ۰۳ ۶ ۰۶۰۳۰ ۵0 ) 

“. طول العمود المحصور بین المستویین = طول العمود المرسوم من ( على المستوی > .۰ المستقيمان متعامدان . رہ طلا ںےم رگ ۶ الى ) - 
وی _ ۱۳۱۰۳۶ ٢-٠٢‏ - ج د م وحدة طول ۳ نم > مب ٩‏ 

٠ = lis + ۳٦٣ +1٦ 7 4‏ = داح 

السؤال الثانی : أختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : (5) الصورة القياسية لمعادلة الدانرة التی مركزها (۰۳ - ۲ ۰ ۱) 

(0 11س + ده سرا تفع "+ ... + ین 1 دی ات رس ۱ 
فان : سن = ... 0 (س + ۳) +(ص - ۲) +(6 +۱) = 

| ب) ۳ ح) ¦ - ۰1 ۳ £( ۲ ۲ ۲ ۲ 

۱ 0( (ب) (ح) إ )۶( (ب) رس + ۳) +( ص -۲)'برع + )= مم 
۲٢ 1‏ ۲ 

الطرف الأيمن = (۱- س) ‏ ۱(۰- س) = 1۶ 2 (م) (ح) (بس - ۳) +(ص + ۲) +( -۱) = ۲0 
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الحل. 


( س - ۳ +( ص + ۲)+(ع 3 0 = ۲۵ 


> من ا٣‏ ص +ع = | يساوى 


الحأ 

متجها الاتجاه العمودى على كل من المستويين هما 
Fl—<1)<(I—< Fl ۰ ۱(‏ +1( 

نفرض أن : قياس الزاوية بين المستويين = 0 

_ ۲۷۲-۰۱۰ FLD) _ 0 حتا‎ 


: فى الشكل المقابل‎ )٦( 
ب حاء ( ب“ حاء' متوازی مستطيلات‎ ( 
ء).)٠.‎ ۰ ۰۶( ١ : و كان‎ 
)۷۰۰ ۰۰۶ ۰۰۰ ۰۰ =< 


فان : || (ح| = . 
الحأ 

6 ۱۶۱۷ (ب) 11٤‏ (حھ) 0 
الحأ 


/ 
من الشکل := ( ۰۰ ٩‏ ۰ ۷) 


*. ا|اح | ما ۸۸+۱۹ + 59 = 127۷ وحدة طول 
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© (رس - ۳) +( ص + ۲) +رع -۱) = ا0 


(0) قياس الزاوية بين المستويين : س + ا۴ ص ع - 0 


(@ .° (ب) ۶0" (ح) ٩.‏ (ء) 1۳0" 


E 1] + ۲ +1 ۷ 1] +۲ +۱۱ 






را > ۰ )۰۶5-۰۰۰۰۶ ۰۹ ۷) 


ثانياً : أجب عن الأسئلة الآتية : 


TT 0 ۲ 5‏ 5 
(۱) فى مفكوك (۲ س - ۳ ) حسب فوی س التنازلية اوجد فیم سس 


التی تجعل : ۱۳ع, + .اع , + ع = صفر 


الحلش. 


3 


وہ ہے + .)| ۲ بسن 2ت » 
اسن 


۶ س" .م بن + ٩‏ = , 


۰ من کے چ آو سس = 




















: اع + ع = صفر بالقسمة + 6, ينتج‎ + ۰۳٣٦ 
عه جا‎ +l. + ع‎ ×۳ 
ی‎ 
- ا پر گت + .اپ اعا بر لد‎ ۳ 
. = چ × جنگ + + د پر اس‎ ۳ 


98 


: بدون فك المحدد أثبت أن‎ )٢( 








ص + ع بن بن ٠‏ ا ص 
سی مج + مس ص - ۲ 2 5 
4 و بن + ص ص بس 
الحأ 
باجراء : ص + ص اص ( فى ص ) 
Er‏ ۲ س 
. الطرف الأيمن = ]ص ع +سس ص | باخراج (۲) مشترك من صم 
2 بن + ص 











































رو آثبت آن : راس یڑا 


الحأ 


". الطرف الأيمن = (حتارہ ( 72 - ى) 
- الطرف الأیسر 
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58 3 1 72 (0) أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة (۰۳ -۰۱ .) و يقطع المستقيم 
.. الطرف الایمن - اص + بس ص ۳ 
ع ع بن +ص = (۱۰۱۰۲) + لك (۰۱ ۰۲ -۱) على التعامد 
باجراء : ص - ص ( فى صر ) 0000 المستقيمين يتقاطعين فى نقطة ح 
لا ۰ یمین د ذ 
7 سس ۲ ۲ 
۱ و اه رز ۲ *. من معادلة المستقيم المعطى تكون إحداثیات نقطه حا هی : 
7 الطرف الایمن < ۲ امن 2١2.‏ 0 پاجراء : ص - ص ( فی ص ) ( + ۱۰۱+ ۲ن۱( ۱ ون 5 
۶ 89 > .۰ المستقیم المطلوب يمر بالنقطة ۲( ۰۳ ۰۱ ۰) 
ب. الطرف الأيمن - ۲ أص س 220 حا درس ۰۱ ۶( + ۱۰+ ۲ ءا ل ) 
ع ص ک ادل مع = ٣ل‏ کے ان ) 
2 ص 3 > ." متجھ اتجاه المستقيم المعطی = (۰۱ ۲ ۰ | ) ۰ المستقيمان متعامدان 
. الطرف الأيمن  -‏ | سب الطرف الأيسر سم سس سیر جس وہس 
27۵ وھ = یہ کے می نے ے ‏ 
السؤال الرابع : ۰-(ص 5 ٤ل‏ + |- dd‏ ٦ل‏ ۲ له ٠‏ 
| + حای + ت‌حتای رہ 5 حا د رط چ .ئگ = ( | ٤|‏ - |) 





"> ۰ معادلة المستقیم المطلوب هی : ى = (۰۳ -۰۰۱) + ۰۱(۵ ۰۱ -۱) 


حتا یه ( 7 - ی )+ ت حارہ ( +۲ - ی) السوال الخامس ۰ 


(۱) باستخدام المعكوس الضربی للمصفوفة حل مجموعة المعادلات الآتية ۰ 








7 ۱ 0 ۱ بت" ےتا ۱ سل .لد ات سے ۱ ۱ بت رد 
= (حای+ ت حتا ی ) (حای ت حتای ) ۲ aS‏ ۶ - ۶ 0" 
| + حای + ت‌حتای (حاى+ تحتاى ) (حاى - ت حتاى ) + (حاى + ت حتاى ) » چس ٣‏ ص ع ب حيبت : س ۰ لا تساوى صفر 
| + حای - ث حتای ۰ | + حاى ‏ ت حتای الحأ 
_ (حای+ تحتاى)((حاى- ت‌حتای) )١+‏ نفرض أن : ل - ل . لدم ج د رہ 0 
| + حاى ‏ تحتای 
= حاى + ت حتاى = حتا( 7 - ی ) + ت حا( 7 ى) المعادلات هی : ل +0 + رہ =| ۰ 
ل - + ٣رہ‏ = + بالضرب ٢‏ × ايكون :۴ل - ۴م + یه =۴ › 


+ ت حارہ( 22 - ی)) 
عل +۳ - و وم حك بالضرب ۳ × يكون : ۹ل + ۹ - ارم ٤=‏ 


5 
احمد الشنتورى 




















. لے ح > مد پچ لمح + بالتعویض فی (ا) ينتج : 
١٢ں‏ -۲] 1 < آم -۲ 5 ات ۱ 
٩ ٦ ۱۲ ٩ 1‏ ۱۳ = ۲ » ص = ۳ »ع <1 ۰ مجموعه الحل = (( ۰۲ ۳ 1١‏ )] 
)۲٣٢- ٣٣-(١- )۳۹-۲۶(۱> (۱‏ +0۱۳+۱۸(۱ = 13 ۶ . (۲) اوجد المرکبه الاتجاهیه للمتجه ۲ب حیث : (۲(۲ ۱۰ ۰۰) 
*. ص ( () = ۳ , ۰ عدد المچاهیل = ۳ .۰ المعادلات غير متجانسة > ب (۳ ۰ ۰۱ ٣‏ ) فی اتجاه المتجه م حيث 
“. للمعادلات حل وحید م2 < (۳ ۰ ۰۲ ۲ ,۸ ۳ ) 
و تكون المعادلة المصفوفية هی : مسرم = ب حيث : الحا 
" ۱ سس ' بے (۳ ۱۰ء (Fl‏ ۔(٢‏ ا ے.)ع(ا..س (Fl‏ 
٩ ۱‏ )| 1 0 ۱ 
۳ 3 مركبة ۴ب فى اتجاه م (متجه الوحدة فى اتجاه مت - 
> العوامل المرافقه تعناصر ۲ هی : (, < ۳۱-۲۶ < - ۱۳ ۰ 4 ) 2 ۲ 





و کے رع 9 8081 e 13 ۳ (FV ‘F-‏ 
| مب | 


الى <- 5 -5؟)- 2۸ ۰ شى ۱۸ +۶۱۲۳ ۳۰ ۰ اضر 
٣۲۔۴‏ ۳ 
(e; -‏ رت جو رگ 


ال =( ۴١)۹۴‏ فى <-۷۱-۱۲<-۱۸ فى =- (1-۹)=-۳ 
ل[ = ۲+۶ = ۰۱ ٢‏ =-(ع- )= -۰]۲ فى < -۲-۲- 1 


۳۰ 2۸ ۱١ 
۳ - ١۱۸ ۲۱ | مصفوفة العوامل المرافقة للمصفوفة م‎ ۰ 
1 ۲-۰ ۹ 


1 ۲۱ ۱۲- 


